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Sikerhetsforum

Ett symposium for branschfolk som arbetar inom
sikerhet och éverlevnad i luften, i rymden, till sjoss
och pa marken.

Slutovning
Arméns slutdvning genomfordes under ett par
veckor i mars 2005.

Grinslost underhall

Systemlésning framtagen for att méjliggéra
underhall av Jas 39 Gripen utomlands.

visioner har limnat 0ss
Erik Vintheden, Stockholm, har avlidit vid 77 ars alder.

AG Elast seminarium
Ett forum for information kring tdtningsmedel,
lim, gummi och déck.

s. 4

s.8

s.13

Projekt FENIK

Dimbildning har
utnyttjats och
utnyttjas fortfarande
av militdra enheter
for att délja egna
forbands rorelser.
Dimsmdrjning,
vilken denna artikel
handlar om, avség
inte att délja ndgon
rérelse, snarare
tvart om att sdker-
stélla den.

AG-Vidhaftning

Hogre kvalitei i FREI8S

Nu hdjs kvalitetsribban for informationen i FREJ88 s. 16

—Iinget att gomma sig i
Fjarrskrivmaskiner som trots att de styrdes av elektriska pulser
till storsta delen var mekaniska méste regelbundet smérjas. s. 18

Vidhidftningsdatahasen

En samlingsplats for vidhaftningsrelaterad information. s. 21

Hjélp projektet att “dépa” FENIX.
Pa langfird med Snark

Amerikanska flygvapnet bérjade hdsten 1945
fundera pa en robot med interkontinental réckvidd. s.24

Din hjélp vid val av kemiska produkter

5. 22

s.29

Sommarnd&tens 16sning och en ny nét att knécka. s. 30

Reparation av verktygscontainer
Ett hydrauliskt stddben pa en faltarbetsmaskin félldes
ut av misstag och orsakade stora skador pa en container. 5.32

TIFF:s kontaktpersoner

5.3

Vid anskaffning av ny mate-
riel {fornddenheter} ansva-
rar den enhet inom FMV,
som skoter den tekniska
delen av beredningen,
ocks3 for att forndden-
heten blir korrekt regist-
rerad i FREJ88 — Forsvars-
maktens mastersystem for
Grund- och Férvaltnings-
data.
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Framsidan: Stridsfordon 90 avbildat
ur ett annorlunda perspektiv vid
arméns slutévning 2005. L&s mera

i artikel inne i tidningen.

Baksidan: En verktygscontainer stod i
vigen nér ett hydrauliskt stddben pa en
faltarbetsmaskin falldes ut av misstag.
AG Kompositreparation ség till

att den blev anvéndbar igen.

Foto: Anders Lindgren,

Chelton Applied Composites AB.
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Vi har péborjat en utmanande och krévande héstsisong.
Avvecklingsarbetet fortsitter &ret ut. De mesta #r dock av-
klarat. Jag bedomer att vi i stort sett har ganska god kontroll
pé materielen.

En del nya forband har i higst haft sin “kick off”. Jag
tinker frimst pa Forsvarsmaktens Marktele och Telenaten-
het (FMTM) och Forsvarsmaktens tekniska skola (FMTS).
Béda dessa forband star infSr utmaningen att ensa de tre
vapengrenarnas arbetssitt och ga in en forsvarsmaktsge-
mensam organisation. Jag tycker att det ser lovande ut och
ar 6vertygad om att det 4r ritt vig att ga.

I HKYV har inrittats en Logistikinspektor (Logl) pa sam-
ma niva som de Gvriga inspektdrerna. Det dr Genmj Ake
Jansson som nédrmast varit chef fsr FMLOG och dessforin-
nan chef for KRI UH. Logl har férbandsansvar for forban-
den T2, FMLOG, FMTS, SkyddC och Férsvarets sjukvards-
centrum (FSC). Ur mitt perspektiv stirker detta logistikens
identitet i HKV och 6kar forutsdttningarna for en effektiv
forbandsledning pé sikt. I praktiken kommer forbanden att
ledas av personal ur logistikavdelningen (FORBE LOG) dir
ocksé undertecknad numer huserar.

. ‘ |

47 4 Malsittningen dir
att efterfragade
stodkomponenter
inom flvg och marin
skall na samma niva

av heredskan

En hel del intressanta internationella projekt pdgér med
svensk forsvarsmateriel i fokus. Jag har tidigare berort
leasingen av JAS 39, Gripen till Tjeckien. Implementatio-
nen fortsatter dir. Samtidigt intensifieras férberedelserna
for starten av leasingen till Ungern som har ett liknande
upplégg. Bland annat utbildas ungersk teknisk personal vid
FMTS for nérvarande. P4 den marina sidan pagér projektet
“ubit i vasterled” som det blivit ben&mnt i initierade kretsar.
Det handlar ocksa om en sorts leasing. I det hér fallet ror det
sig om uthyrning av en ubét typ Gotland, inklusive personal,
till USA. Ubéten kommer att vara baserad utanfor San
Diego och verka i 6vningar pa vastkusten tillsammans med
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US Navy. Viss underhéllspersonal kommer att vara statione-
rad pé plats. Den tekniska tjinsten kommer att stillas infor
svéra prov, inte minst m a a det ldnga logistiska avstindet.
Det blir ett bra prov infor framtida eventuella insatser.

Planeringsarbetet for Nordic Battle Group (NBG) har
tagit en central roll i FM arbete. Sverige skall tillsam-
mans med Norge, Finland och Estland vara beredda att sta
i beredskap for insats p& ndgon plats i virlden frin 2008
under "EU-flagg”. Arbete bedrivs i projektform och sam-
manhalls av T2. Teknisk tjanst utreds och sammanhalls av
FMTS. Planeringsarbetet har s8 hér 1angt varit fokuserat
pa markforband och markmateriel vilket planeras vara
kérnan i NBG. Malsittningen &r dock att efterfrigade stod-
komponenter inom flyg och marin skall nd samma niv4 ay
beredskap.

Sammanfattningsvis s kan vi alltsa se fram mot en
anstringande men spannande host med en hel del nya ut-

maningar. Bérja dock med att luta er tillbaka och l4s det hir
numret av TIFF!

7@ St

Joakim Selién



SAKERHETSFORUM

12th safe Europe symposium i Cardiff, Storbritannien

SAFE Association ar en ideell organisation
som sammanfor branschiolk som arbetar
inom sikerhet och dverleunadi luften,

i rymden, till sjiss och pa marken.

STEXT OCH FOTO: Jun Linck. AerotechTelibAB:
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Forumet dr tvdrvetenskapligt och vinder sig till anviindare,
industri, forskningsinstitutioner och myndigheter, for att
ndmna nagra exempel. SAFE #r en férkortning av Survival
and Flight Equipment. Den interationella SAFE Associa-
tion &r indelad i avdelningar (Chapters), dér en avdelning 4r
Europe Chapter. 2005 4rs SAFE Europe Symposium holls
den 15:e till den 16:e mars i Cardiff, som ligger i sydostra
homnet av Wales. Lokal for evenemanget var Cardiff City
Hall, som &r ett mycket representativt stadshus. 2005 ars
SAFE Europe Symposium bestktes av 181 delegater och
utstéllningshallen hade 17 utstillare.

Oppningsceremoni

Arets dppningsceremoni forrittades av Rt Hon Rhodri
Morgan, First Minister for Wales. I sitt tal belyste han den
walesiska flygindustrin och dess betydelse som deltagare

i stora internationella flyg- och rymdprojekt. Hans ord om
betydelsen av sdkerhet och livrdddning inom alla grenar av
transportsektorn fick deltagama att kéinna sig betydelsefulla.
Han avslutade med négra ord p4 walesamas eget tungomal
gaeliska, dér slutklimmen var “Croeso I Gymru a mwyn-
hewch eich ymweliad”, *Jag vilkomnar varmt alla SAFE-
medlemmar till Wales”. Med en symbolisk klockringning
forklarade Rhodri Morgan dérefter symposiet invigt.

Inledningstal

“Keynote speaker” var mr. Bruce Hunter, som innehar posi-

tionen som General Manager for British Airways Mainten-

ance, Cardiff (BAMC) med 700 anstillda.

Talets titel var "Concorde — SAFE Return to Service”.
Han beskrev utredningen av haveriet p& Aéroport Charles
de Gaulle den 25/7 2000 och hindelsekedjan som enligt
haveriutredningen ledde fram till haveriet. Huvudatgirderna
som infordes pa grundval av haverirapporten var:

* Tankfoder av kevlar och viton, for att 6ka skadetiligheten
mot t.ex. ddckexplosioner.

* Elkablar i huvudlandstill dragna i stilomspunnen teflon-
slang, for att forhindra att kablagen skadas och kommer i
kontakt med eventuellt lickande bransle.

* Nya déck av radialtyp, med higre skadetalighet och
“Near Zero Growth” (NZG), dvs. obetydlig 6kning av
diametern som funktion av hastigheten.

Atgérderna ledde till att Concorde &terfick sin luftvérdighet
och dter kunde sittas i linjetrafik med betalande passagerare
redan den 11/9 2001. Olyckligtvis intriffade som bekant en
annan historisk hindelse samma dag, som kom att medféra
konsekvenser f6r Concorde. Mr Hunter syftade naturligtvis
pa hindelserna vid World Trade Center i New York, som kom
att allvarligt skada den kommersiella basen for trafikflyget.
Dérmed var det inte lingre méjligt att f& I6nsambhet i driften
av Concorde. "Kommer Concorde négonsin att lyfta frén
marken igen?” frdgade en horare. “Tyvirr inte, kostnaderna
gor det helt omdjligt”, svarade mr Hunter som avslutning.
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Firedrag

Som vanligt holl &rets foredrag en hog klass, utan att urarta
till TV-shopliknande siljspektakel som man i en del forum
kan tvingas genomlida. Har var det istillet vil underbyggda
vetenskapliga rapporter, och med inslag av filmsekvenser
som holl &hérarnas intresse uppe.

Nagra exempel

An Innovative Improved Quick-Don
Garment for Aircrew

Av Mr. Martin Lee & Mrs. Tricia Charles,

Mustang Survival, Canada.

Mr. Lee och Mrs Charles beskrev utvecklingen av
Mustang Survivals isolerdrikt for flygbesittningar
som opererar Over kallt vatten. Isolerdrikten bygger
pa ny teknik som innefattar textilmaterial som har la-
minerats med vakuumkomprimerat neoprencellgum-
mi och ett semipermeabelt teflonmembran. Tekniken
gor det majligt att dstadkomma en relativt tunn och
smidig isolerdrékt, som #nda medger 6verlevnad upp
till sex till sju timmar i O-gradigt vatten. Drikten ar
under inférande i kanadensiska flygvapnets Lock-
heed Orion havsévervakningsflygplan.

Development of the Mk3 Winchman
Dry Suit for the RAF/RN

Av Mr. Andrew Wilson, Multifabs Survival Ltd, UK.
Detta foredrag handlade om en helt annan typ av
drékt, nimligen en torrdrékt som birs av ytbargare i
raddningshelikoptrar. Fér ytbirgaren 4r inte vistelse
det kalla vattnet ndgon nédsituation, utan tvirtom
nigot som ofta férekommer bade i 6vningar och

i skarpa uppdrag. Torrdrikten méste indd medge
vistelse i helikoptern och utférande av normala ar-
betsuppgifter ombord. Att fungera i dessa vitt skilda
miljder, var storre krav &n vad tidigare drikter kunde
uppfylla.

Mr Wilson visade hur utvecklings- och kvalifice-
ringsprocessen hade utforts och hur en materialtek-
nik som baserades pa ett trelagers Goretexmaterial
hade valts ut. De tre lagren bestar av ett Nomex
yttertyg for flamskydd, ett semipermeabelt teflon-
skikt for vattentéithet och dnggenomslipplighet, samt
ett innertyg for att skydda det 6mtéliga teflonskiktet.
Drikten har vunnit mycket hdg uppskattning hos
anvindare inom Royal Navy och Royal Air Force.
en framtida utveckling ing8r personlig, datoriserad
ménsterskérning, som baseras pa datorskanning av
anvindamas kroppssmatt.

>



Controlled Neck Support

Av Herr Josef Schmitz, Elnic GmbH, Tyskland

Herr Schmitz foredrag behandlade biomekaniken kring
huvud och nacke vid flygning i hégprestandaflygplan,
samt vad man kan gora at de resulterande problemen.
En analys av huvud och nacke, visade att huvudets
tyngdpunkt ligger ca tva cm framfor kraniets lagrings-
punkt mot dversta nackkotan. Tyngdkraften som verkar
i tyngdpunkten ger darfor upphov till ett tippmoment
framat, som méaste balanseras med en dragkraft i nack-
musklerna. Huvudets massa, adderat med dragkraften i
nackmusklerna, ger upphov till en tryckkraft i nackko-
torna som vida verstiger huvudets tyngdkraft. -

Om man till huvudets massa lagger flyghjilmens
massa, okar den resulterande tryckbelastningen pa nacken
kraftigt. Med ytterligare tillskott av hjalmmonterad utrust-
ning, som dessutom ytterligare forskjuter tyngdpunkten
framat, forvirras situationen 4n mer. Om man dérutéver
dven multiplicerar tyngdkraften med en positiv lastfaktor
(g-belastning) kommer tryckkraften pa nackkotorna att
bli 8 h6g att den pa sikt kommer att leda till nackskador.
Aven om man littar flyghjdlmen s& mycket som méjligt,
kommer nacklasterna vid flygning 4nda att overskrida de
laster som nacken tal, enligt herr Schmitz.

Losningen som presenterades var i form av en krage,
som stédjer mot kidkbenet. En belastning pd maximalt
500 Newton skulle ricka for att avlasta nacken frén
skadliga axiallaster. Att ta upp denna last fordelat pa
hoger och vinster sida av kikbenet, skulle enligt herr
Schmitz vara fullt mojligt. For att inte vara i vigen da
den inte behovs, skulle kragen behdva vara aktiv och
styrd av en mikroprocessor.

Recent Rircraft Accidents

Av Wing Commander Matthew Lewis, RAF CAM, UK
Wing Commander Lewis beskrev ett haveri med en
Aérospatiale Puma i Irak, dér tva av tre besittnings-
medlemmar éverlevde, men med tredje gradens
brinnskador. Det visade sig att beséttningen var kladd

i vanliga kamoflageuniformer i stéllet for flygdrékter.
Uniformerna saknar till skillnad frén flygdrikterna
brandskyddande egenskaper, vilket forklarade samtligas
svira brinnskador. Anledningen till att flygdrikter med
tillhérande understill inte bars, var dels det varma kli-
matet och dels ovilja att utmérka sig som flygbesitining
om man skulle rika hamna i fientliga hinder. Detta kan
tyda pd att nagot alternativ till flygdrékt kan behovas
vid operation i varma, fientliga miljoer.

Tvéa andra haverier beskrevs ocksa. Ett haveri var en
Hawk och det andra var en Sea Harrier. I bigge fallen
fick frarna skador, som kunde hanforas till felaktig
4tdragning av fastbindningsselarna. Det visade sig
att den korrekta proceduren hade fallit i glomska och
ersatts av olika forenklade och bekvimare procedurer,
som varierade fran person till person. Slutsatsen var
att den korrekta proceduren méste terupplivas genom
utbildning, for att framtida rygg- och skallskador ska
kunna undvikas.
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After Dinner Speaker
Tisdagens middagstal holls av
Captain Ron Macdonald, frén Air
Canada som fram till sin pensio-
nering har samlat pa sig 26 000
flygtimmar. Han har dven varit
verksam som haveriutredare,
vilket han till stor del uppehdll sig
vid. En 6verraskande synpunkt var
att barns vittnesmal hade sarskilt
stor vérde vid haveriutredningar,
eftersom bam genom sin frihet
fran forutfattade meningar kan
vara objektiva vittnen till hindel-
seforloppet vid flygolyckor.

Gala Dinner

Onsdagens galamiddag hélls i
National Gallery & Museum of
Wales, som ligger intill Cardiff City Hall. Ursprungligen
gillde "Dress Code Black Tie or Uniform” (Smoking eller
uniform), som till mangas l4ttnad mildrades med tilligget
”Business/Lounge Suit Acceptable” (Mérk kostym accepta-
bel). Darmed behévde ingen ursikta sin klidsel med
hinvisning till textila materials torrkrympning vid forva-
ring, eller andra bortférklaringar. Kvéllen inleddes med
vandring 1 museet, som innehdll verk av Monet, Renoir,
Cézanne, Degas och Van Gogh, for att nimna nigra exem-
pel. Vid middagen underhéll The Mavron String Quartet,
ms. Joanne Thomas (Welsh Singer of the Year 2003) och
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den traditionella walesiska mans-
koren Cor Meibion Porthcawl.

Under middagen utdelades Best
Paper Award till W Cdr Matthew
Lewis for Recent Aircraft Accidents.
Best Exhibitor Award till utdelades
till BCB International Ltd. Pris-
tagama far fritt deltagande i néista
SAFE symposium i USA.

Studiebesik pa IRVIN GO
P4 torsdagen ordnades ett studie-
besok pé det narbelidgna foretaget
IRVIN-GQ, som &r virldens ledan-
de tillverkare av fallskdrmar for alla
upptinkliga dndamal. Tyvérr fanns
det inte mojlighet for Aerotech
Telubs delegation att delta.

Nista symposium

SAFE Symposium halls 24-26/10 2005 pa Red Lion Hotel i
Salt Lake City, Utah, USA.

SAFE Eurcpe Symposium 2006 halls preliminirt 1 Warszawa
den 14-15/3.

Kontaktinformation

SAFE Europe Association: http://www.safeeurope.co.uk
Svensk representant: claes.warbrandt@airsafe.se

(Claes Warbrandt, tfn. 08-59 41 12 64)

SAFE Association: http://www.safeassociation.com



Slutovni

Arméns slutévning 2005 (ASD 05)
genomfirdes under ett par veckor i
mars manad varvid huvuddelen av
arméns grundutbildningsforband
deltog.

TEXT: Lars Emnéus, Teknikkontor Fordon.

Ovningen kom att genomforas i ett stationssystem varvid
forbanden roterade runt sjén Vittern och genomforde olika
aktiviteter i Skovde, Villingsberg, Kvam och Skillingaryd.
Det sdger sig sjilvt att detta dr en stor 6vning och for att

f4 en uppfattning om storlekar kan ndmnas att det bara i
Skévdetrakten under helgen i vecka 510 deltog 5 000 man
och 250 stridsfordon.

ASO 05 kom att priglas av ett delvis nytt sétt att dva sé till
vida att man 14t forbanden agera lings hela den s.k. kon-
fliktskalan och detta med en klar koppling mot det scenario
som ofta méter forband i intemationell tjanst. I klartext
innebar detta att chefer kom att konfronteras med civila
folkmassor som var bade vinligt instdllda och inte vénligt
instéllda.

Forhandlingar med lokala krigsherrar genomfordes ocksa.
Upprittande av s.k. marktaktisk kontroll genomfordes s&
snart ett omrade hade tagits. Vagnborgar ute pa stora Sppna
ytor upprittades genom att forband (bataljoner) grupperades
enligt igelkottsforsvarsprincip, utan att maskera varken for-
don eller tilt. Att visa att man finns till 4r ndmligen i vissa
stycken lika viktigt som att i andra stycken inte visa sig. Na-
turligtvis genomf6rdes det ett och annat gammalt hederligt
anfall ocks&, skam vore vil annars. Strid i ort genomfordes
dessutom pé P 4 kasern- och garageomrade.

Med stod av de goda erfarenheterna fran sdvil ASO 03 som
RSO 04 tog Teknikkontor Fordon ledartréjan for uppréttan-
det av en teknikkontorsfunktion under ASO 05. Planeringen
kom i ging pé allvar under hosten 2004 och visionen var att
samla allt nddvéndigt tekniskt systemstdd under en gemen-

sam teknikkontorshatt under dessa intensiva marsveckor.

I huvudsak kan man séga att visionen uppfylldes &ven om
inte alla nédvindigtvis kom att gruppera vid Teknikkontor
Fordon i Skévde, men ett nitverk upprittades med savil
Teknikkontor Lv, Teknikkontor Tele, Systemkontor Farb,
FM Log, FMV och svensk forsvarsinriktad industri i form
av Bofors, Higglunds och AerotechTelub.

Syftet med upprittandet av teknikkontorsfunktionen var
att bist Centrala §vningsledningen med tekniskt system-
stod under hela dvningen.

Stridsfordon 90 i inverterat lige. y

Materielen madde bra

Mot bakgrund av det tidigare beskrivna 6vningsupplagget
kan man i efterhand konstatera att materiel och personal
médde ritt bra av det ndgot mindre intensiva vningstem-
pot. Tack och lov redovisas inga allvarligare personskador
som har direkt koppling tili §vningsverksamheten under
ASO 05. P4 materielsidan kan nimnas ngra incidenter som
skulle ha kunnat ha sluta riktigt illa.

Den allvarligaste hdndelsen intraffade pa Kvarn nér ett
stridsfordon 90 hamnade upp och ner i ett dike, varvid
vagnchefen blev instingd p& vagnchefsplats och grupp-
chefen ramlade ur fordonet och hamnade under detsamma.
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Béde vagnchefen och gruppchefen undkom Aventyret utan
allvarligare fysiska skador.

Ett annat tillbud som ocksa kunnat sluta illa var nir en
stridsvagn under morkerstrid korde eldréret rakt in i en vig-
bank, och dér tog det stopp. Nagra i beséttningen tvingades
uppsoka sjukhuset men &terkom till forbandet redan samma
dag. Stridsvagnen diremot, den kommer dock att kriva en
del handpaldggning for att uppnd full funktion igen.

Ett tredje tillbud som ocks# hade kunnat sluta illa var nir en
25 m telemast plétsligt vek sig dver fordonsbéraren och blev
liggande pa marken. Aven hir klarade sig folk fran skador men
masten ska kontrolleras. Under §vningen beslutades dock att
inget anvandningsforbud skulle tillimpas p4 liknande master.
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Efterfragad

Sammanfattningsvis kan man séga att 6vningen kom att
genomforas pa ett sikert och bra sitt och man kan vidare
konstatera att teknikkontorsfunktionen 4r efterfragad ocksa
nér det drar ihop sig till armégemensamma slutévningar.

Att fi medverkan av sdviil FM Log, FMV som fdrsvarsin-
dustrin ger ndmligen mervirden béde i form av en forhojd
framflyttad teknisk beredskap och méjlighet att visa upp
vad armén f6rmar nér den spinner musklerna. Infér kom-
mande slutévningar kommer teknikkontorsfunktionen pa
nytt att terfinnas som en viktig del i stodet till 5vnings-
ledningen.



Gransiost und

Nu kan tjeckerna utfora flygunderhall direkt fran
flyghasen i Tjeckien till resurser som finns i Sverige

FMYV har i samarbete med Forsvars-
makten tagit fram en systemldsning
for att mojliggora underhall av Jas
39 Gripen 1 Tjeckien och snart &ven
i Ungern. Flygunderhillet utfors i
Tjeckien, men informationssyste-
men for underhallet finns i Sverige.
Kjell Akerblom, tidigare systemfor-
valtare for Primus, DIDAS, Ue/F
mm, fattade beslutet att servrarna
skulle vara lokaliserade i Sverige
och inte i Tjeckien.

Skiilet till beslutet var framst att det
skulle underlitta drift och underhall
av systemen, eftersom kompetensen
finns i Sverige. Systemldsningen
innebdr kommunikation direkt mellan
lokala arbetsstationer i Tjeckien och
berdrda servrar i Sverige.

Bakgrund

Projekt Jas 39 Gripen for Tjeckien
innebdr att tjeckerna hyr ett antal
svenska flygplan under en period av
10 ar. For att mojliggoéra flygningar
krivs ett fungerande flygunderhall.
Bland de underhallssystem som &r
aktuella ingér Primus, DIDAS och
Ue/F. Tjeckerna har fétt egna”
resurser placerade i Sverige: en
Primus-server och en Ue/F-server.
Primus kommunicerar sedan med
DIDAS via CAMA-meddelanden,
men detta sker lokalt i Sverige och
Overforingarna initieras av svensk
personal.

Arhetets utforande

Arbetet har krivt omfattande insat-
ser. P4 det administrativa planet har
det handlat om att f kommunika-
tionslésningen ackrediterad “god-
kiand” i tid, men ocksa om att teckna
ett signalskyddsavtal med tjeckerna.
Lésningen bygger pa anvindning av
signalskyddsmateriel, kryptoapparat
9801, och sddan materiel far inte
foras utomlands utan ett godként
signalskyddsavtal mellan staterna. >

10

Teckenforkiaringar: -

s =" L0gisk tunnel” for tieckisk trafik for Primus
s ="1ogisk tunnel” fir tieckisk trafik for Ue/F
I ="logisktunnel” fir kommunikationskanal till Sverige

Svenskt kontrollerat utrymme i Tieckien

A — ...

o

- NN

Svenskt LAN
FIfirlangda LAN

Kryntoapparat 9801

L ol "

i

Kryptoapparat 9801

Arbetsstationer Primus, Ue/F osv.

Tjeckiskt utrymme
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Anvandningen av signalskyddet

erhall
beror inte pa att informationen ir

TEXT: Kjell-Ake Eriksson, FMV. nemlig

Server for Ue/F, lokaliserad i Sverige

Forhyrd forbindelse 2 Mbit/s
_ mellan Sverige och Tjeckien
\

Kryptoapparat 9801 -

—_—

Kryptoapparat 9801

g Kryntoapparat 9801

F1 Siteniis |

Server for Primus,
lokaliserad i
Sverige.
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Anvindningen av signalskyddet beror inte pa att informa-
tionen 4r hemlig.

Syftet dr frimst att skydda Forsvarsmaktens IP-nit, som
anvinds som bérarit (“tjeckisk trafik” skyddas mot “svensk
trafik” och vice versa), och riktigheten i den information som
Sverfors. For att f3 teckna ett signalskyddsavtal kravdes ocksd
ett tillstind av regeringen, och regeringen tog detta beslut 21
april (05). Forst dérefter kunde formella forhandlingar pabor-
jas med tjeckerna.

FMYV signalskyddschef, Olle Branting, Christer Bjork (PL
logistik i Gripen-projektet), Johan Béckstrém (FMV Sik)
och undertecknad besékte tjeckiska myndigheter 1 juni, och
lyckades under en dag bli verens om ett utkast till avtal. Olle
Branting papekade att det 4r séillan man lyckas sa bra bara
efter en dag, vilket tyder pa att det férberedande arbetet varit
vil genomténkt.

Nagon vecka senare var avtalet ocksa undertecknat av
svensk och tjeckisk part efter ndgra smérre justeringar av
grundutkastet. Hogkvarteret tog den 1 juli beslutet att god-
kinna kommunikationsldsningen (“Central ackreditering” och
*Beslut om anvindning”). Lars Idmark, vid davarande KRI
Luft, var den som drev 4rendet inom HKV.

Direfter kunde installationsarbetet i Tjeckien pabérjas, och
for detta arbeta anlitades Mikael Berg vid LedTek i Halmstad
samt Nicklas Svensson vid F 7 Séatenis. Det har varit vissa
komplikationer, men i huvudsak fungerar nu lsningen. Nyt-
tiga erfarenheter har vunnits infér kommande installationer i
Ungermn.

12

Kommunikationslésningen

Lésningen bygger pa att hela kommunikationslanken skots
av svensk personal, och att alla kryptoapparater pa basen i
Tjeckien 4r placerade i ett svenskt kontrollerat utrymme. En
forbindelse med bandbredden 2 Mbit/s &r hyrd mellan Sve-
rige och Tjeckien av Telia. Denna férbindelse 4r krypterad
("grén tunnel” i figuren) for att sdkerstilla att man frén For-
svarsmaktens sida har kontroll pa resursen. For att ansluta
till Férsvarsmaktens IP-nit anvinds FM Satkom-16sningen,
visserligen utan satellit, men med FM Satkoms anslutnings-
enheter. Principen framgar av illustrationen pa foregéende
uppslag. Den valda l6sningen 4r generisk, och innebér att den
skall kunna ateranvéindas om nya "leasingavtal” med andra
lander kommer till stind. Anvindarstodet pé systemldsningen
skall skétas via Forsvarsmaktens centrala helpdesk i Arboga.
Den tjeckiska trafiken for Ue/F och Primus gér helt isolerat
fran den svenska trafiken i egna logiska kanaler (’svart” och
”bl&” tunnel i figuren, vilka ocksé passerar den “grona” tun-
neln) fran Tjeckien, via FM IP-nit, nda fram till servrarna

i Sverige. En bonuseffekt med 16sningen ar att ev. forsok till
intrang i de tjeckiska databaserna ddrmed kan sigas vara ett
eget ansvar. Kontorsstodet for svensk personal i Tjeckien,

ir en forlingning av F 7 Sétends lokala nitverk. Personalen
har hiir samma rittigheter i FM IP-nit som andra svenska
anvindare, och anvinder ddrf6r endast den “gréna” tunneln
(framgar av figuren). Artikelforfattaren fungerar t.v. som den
som leder uppdraget efter att Kjell Akerblom slutat. Nigra av
oss som arbetar med uppdraget framgér av bilden ovan.
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En ideérik logistiker med
visioner har lamnat 0ss

F.d. 6veringenj6ren vid Forsvarets materielverk Erik
Vintheden anstilldes redan som 15-aring vid Kungl
Flygforvaltningen sedermera ingdende i FMV och
blev flygunderhallet trogen i 6ver 50 ar. Han studera-
de parallellt med sitt arbete, avlade ingenjérsexamen
samt sokte tidigt kontakt med experter pa driftfrigor,
framst Stig Ogren och Ake Pernelid, den senare inom
ADB-omrédet.

Vintheden arbetade under ledning bl.a. av dessa
tvd. Med sin obotliga nyfikenhet och ambition tog
han till sig allt han kunde frén dessa tva experter och
kompletterade successivt sin tekniska utbildning.

De snabbt stigande kostnaderna for utveckling, pro-
duktion och drift av flygmaterielen ven omfattande
den dkande anvindningen av telemateriel for ledning,
kommunikation och spaning tirde alltmer p4 anslagen
och tvingade fram metodik for bibehéllen eller skad
prestation hos materielen inom acceptabla ekonomis-
ka ramar. Man kom alltmer att séka efter metoder for
berékning av totalkostnaderna for materielen under
dess livstid — livstidskostnaderna. Dessa omfattade
kostnaderna for utveckling och produktion av det
tekniska systemet — flygplanet eller radarstationen
—med sina tekniska data och funktioner, men ocksa
systemen for drift med sitt komplexa innehall av
forsorjning och underhall, allt i samverkan och med
krav fran de tekniska systemen. For att hantera de
stora dataméngdema och de komplexa berdkningarna
utarbetades datorprogram for driftsikerhetsanalys

Erik Vintheden, Stockholm, har avliditvid
7 érs alder. Han efterlimnar hustrun Ella
och en son med familj.

och for hantering av de kostnadsoptimala sambanden
mellan investering i reservmaterial och driftsikerhets-
krav. Utdata fran dessa berikningar blev underlaget
for livstidskostnadskalkylemna i de &vergripande LCC-
programmen,

Erik Vintheden fick successivt mer inflytande och okat
ansvar vid upphandling av flygmaterielen, frimst de
stora flygsystemupphandlingara

Har fick han ocksd tillfille att internationellt etablera
kontakter med savil leverantdrer som myndigheter
inte minst i USA, dér han ocksa fick internationellt
erkdnnande bl.a. genom Society of Logistics Engi-
neers’ prestigefyllda ”Award for Logistics Manage-
ment”.

Visioniren Erik Vintheden blev en skicklig foretri-
dare for driftsikerhetsverksamheten. Han anlitades
ocksa som foreldsare dven internationellt vid kurser,
konferenser och symposier. Han var en god skribent
av inlégg och artiklar internt och i fackpress. I TIFF:s
redaktion ingick han frén mitten av 70-talet och fram
till sin pensionering. Som person var han mentalt och
fysiskt stark, uthallig, lojal mot ver- och underord-
nade och med en god portion — ibland provokativ

— humor “och med glimten i 6gat”. Vi kommer att
minnas honom med uppskattning och respekt.

Olle Arman, Anders Kdgstrém och Olle Wadk,
kollegor pa FMV och Systecon.

Tiffnr 3 2005
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AG Elast fortsiitter sina seminarie-
dagar pa forband dér turen denna
gang kommit till F 17 vid Blekinge
Garnison i Ronnehy.

TEXT OCH FOTO: Maila Lauronen, CSM Materialteknik AB.

Seminariet innehéller som tidigare information kring tit-
ningsmedel, lim, gummi och déck och &r kostnadsfritt for
forbanden. [ ar har dven innehallet utokats med dmnet farg
samt information om Resmat och Delta.

Dagarna ger tillfille till diskussioner och att lyfta fram
problem som berér de avhandlade &mnena. Att seminariet har
utékats med tvd nya dmnesomréden har gjorts med anledning
av att efterfrigan vid tidigare seminarier varit stor betriffande
information kring dessa omraden.

141
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Gdéran Borjeskog
- FMLOG Resmat.

intresset och engagemanget var
stort hland deltagarna vilket
ledde till manga intressanta
diskutioner och synpunkter

- : o
Foredragare denna gang var:
u

Lisbeth Rothqvist Gummi
Magnus Memstrand Farg
Goran Borjeskoq

Maila Laurenen

Resmat/CD-Delta

Tatningsmedal/lim

CSM Materialteknik

CSM Materialteknik
EMLOG Resmat

CSM Materialteknik

Ett:stort tacktill Anders/Larsson, F 17, som hjdlpte till med samordningen.

Not: AG Elast dr-en samar.
Gruppensiuppgifi i att arbeta med frage-

e1sgrupp. bestaende av representanter/experter fran FMV:EMoch indusirin.
problemstdllningar mont omyadena gummi, plast, tejp; textil,

lim, ratmingsmedel och farg. Aven tekniska fragor och utvirderingar [or forsvarsmakten och EMV: ingari

gruppens uppgl,

Féredragarna gav en kortfattad information om allt fran his-
torik, materialléra, anvindningsomréden, hantering till gil-
lande foreskrifter. I avsnittet om Resmat och CD-Delta gavs
en orientering om Resmat och vad de gor samt anvindbart
vetande om hur CD-Delta 4r uppbyggd och vilken typ av
information man kan tdnkas hitta dir. En demonstration av
CD-Delta genomfordes for att bl.a. visa hur man anvinder
systemet pd bésta sitt for att t.ex. fa rétt forpackningsstor-
lekar vid en bestillning. Seminariet beséktes av ett tiotal

Titf mr 3 2005

 Tidigare artikel finvis i TIEF ni- 3 2004,

dhorare som under 2 dagar fick tillfille till att stilla frigor
och diskutera problem kring berérda dmnen. Intresset och
engagemanget var stort bland deltagarna vilket ledde till
ménga intressanta diskussioner och synpunkter. Flertalet av
problemstillningarna och fragorna handlade om bestill-
ningar av material, frpackningsstorlekar, blandningsforhal-
landen, hantering, lagringstider och temperaturer. Féredra-
garna fick &ven med sig en del forslag pa forbattringar och
onskemal som kommer att tas om hand av AG Elast.

19



Vem har ansvaret, och vad anvands

Vid anskafining av ny materiel (fornddenheter) ansvarar den enhet
inom FMV, som skoter den tekniska delen av beredningen, ocksa fir
att fornodenheten blir korrekt registrerad i FRE)88 — Forsvarsmakiens
mastersystem for Grund- och Forvaitningsdata.

TEXT: Sven Tholm, EMV

Detta krav omfattar samtliga fornddenheter som &r foremal
for behovsbestimning, forrddshallning, tilldelning eller
driftuppf6ljning. Med hjilp av de Grund- och Férvaltnings-
data som anges vid registreringen har Materielsystem (MS)
587, genom FMV VO Logistik, Férsvarsmaktens (FM) upp-
drag att klassificera, typminska, kodifiera och nummersétta
fomodenheterna. For att 16sa detta uppdrag anvénds externa
resurser i form av s.k. klassifikatorer.

Nummersattningen resulterar i en s.k. forradsbeteckning,
som kan vara antingen ett F-nummer eller ett M-nummer.
Forradsbeteckningen &r den entydiga identifieringen av
fornédenheter som anvinds av Forsvarsmakten och som
utgdr underlag for:

* anskaffning

« forbandsproduktion
+ forsorjning

* drift och underhall
* avveckling

Det finns tyvirr en del brister iden nu
tillgéingliga FREI88- informationen!
Idag finns det dessvérre brister hos Grund- och Forvalt-
ningsdata i FREJ88. Exempel pa sadana &r:

16

Dessa brister
beror | huvudsak
pa gamia synder.

+ avsaknad av viktuppgifter p4 explosiva och pyrotekniska
dmnen — ett krav enligt civil lagstifining

 undermélig beskrivande data — forsvéarar dubblettkontroll

o felaktiga referensbeteckningar — forsvérar ateranskaffning

» avsaknad av “ingér-i” relationer — forsvérar avveckling.

Dessa brister beror i huvudsak pa gamla synder. For ett
antal ar sedan gav regelverket for Grund- och Forvaltnings-
data inte lika hard styming som idag. Vidare s varierade
ambitionsnivan nér det géllde tillimpningen av de regler
som trots allt fanns.

Kvalitetssiikring av hide

nyproduktion och "arv”

Med nuvarande regelverk, rutiner och kontroller 4r vi idag
fast 6vertygade om att v1 har vidtagit sidana atgérder som
eliminerar de flesta av de brister som fanns forut. Vi arbetar
dven fortlspande med att héja kvalitén pa “arvet”. Hér har
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en stor forandring skett under de tva senaste dren. Tidigare

holls arbetet samman pa 14g niva 6ver MS-grinserna, och

kvalitetshjande &tgarder genomfordes da exempelvis pd
samtliga elverk, branslen, smérjmedel, rengéringsmedel

m.m. Numera sker istillet punktinsatser p4 en hogre niva.

For narvarande gors en genomgang och kvalitetssikring av

Grund- och Forvaltningsdata inom tv4 omraden:

* Vapen-, ammunitions- och mélmateriel. Malsattningen 4r
att FM efter detta pAgdende uppdrag ska kunna leva upp
till den civila lagstiftningen inom omradet.

+ Fornodenheter som omfattas av regelverket RML. Efter
som méngden av sddana férnédenbeter dr mycket
omfattande har vi emellertid tvingats till prioriteringar.

Inledningsvis prioriteras de Materielsystem som verkar
internationellt och som inte dr aktuella for avveckling i nér-
tid. Méals4ttningen 4r att vi efter genomforandet, i visentlig
grad, ska ha underlattat FMV:s framtida RML-certifiering.

Var ambition &r gi vidare med andra delar av sortimentet
nér arbetet med de prioriterade omradena ir avslutat. De
MS som &r intresserade av att dstadkomma kvalitetssékring
av Grund- och Forvaltningsdata inom respektive sortiment
ar vilkomna att kontakta oss f6r ngdvandiga hjélpinsatser.

Sven Tholin, tfn 08
Toni Jacobsen, tfn 0
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Dimbildning har umvui"ats och utnytt-
jas fortiarande av militira enheter for
att ﬂnlla egna tnrllamls rorelser. Dim-
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“Forutvarande ljungbyhedsbo erholl forsvarets storsta
forslagsbeloning” 16d en rubrik i Norra Skéne den 13
december 1972. Det handlade om ingenjéren John Jacobs-
son som under ren 1957 — 69 var anstélld vid Kungliga
Krigsflygskolan (F 5) i Ljungbyhed. Den senare delen av
denna period var han placerad pa en understation i det s.k.
Luftoperativa radionitet (LOPRA-nitet) ett landsomfat-
tande system som skapats for att foSrmedla meddelanden
via radio och trad till totalforsvarets abonnenter. Bl.a. i LO-
PRA-nitet fanns ett stort antal fjarrskrivmaskiner av olika
typer, maskiner som trots att de styrdes av elektriska pulser
till storsta delen var mekaniska vidunder dér en enda enhet
kunde innehalla mer 4n 3 000 olika delar.

Maénga av dessa var sd kallade rorliga delar och fordrade
dérfér mycket underhall i form av renggring och smorjning.
John var en vaken och kreativ man p4 minga omraden
vilket ett antal uppfinningar vittnar om, fast alla kanske inte
nar hojden for publicering. Dessutom finns en stravan hos
0ss ménniskor att minska besvirliga arbetsmoment genom
utnyttjande av effektivare metoder.

John Jacobsson.

600 smorjstilien

Varje fjdrrskrivare skulle ha underhéllsatgérder fyra ginger

per &r och da skulle 600 smorjstéllen smorjas med en injek-

tionsspruta. Proceduren var bade tidsédande och trikig och

risken fanns att ndgot smérjstille gldmdes bort medan andra
fick tva doseringar.

John bérjade bearbeta smérjproblemet och insig att na-
gon form av oljedimma skulle vara en 15sning, bara denna
dimma kunde riktas mot behdvliga stillen och inte orsaka
biverkningar si att siga. Dimma var ju ingen nyhet, inte ens
oljedimma, men i riktad och kontrollerad form for smorj-
ning av fjérrskriftapparater fanns ingen tillimpning. Nu
bérjade en period med manga och langa experiment med
olika sprayare och lufttryck utmynnande i en egentillverkad
dimspruta som anvinde tryckluft for dimbildningen.

Tiff or 3 2005
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Test hos tillverkaren

De flesta fjarrskriftsapparatera var tillverkade av Siemens

i Tyskland. For att bl.a. inte garantin m.m. skulle paverkas
av den nya underhallsmetoden fick John resa till Berlin med
sin spruta. Siemens 6verldémnade en fjarrskriftsapparat som
de tvéttat ren i trikloretylen och den var saledes helt torr och
fri frén fett. Trikloretylen var vid denna tid liksom dieselav-
gaser om inte hilsosam sé inte farlig. Fér att kontrollera att
dimman 51l bara pé tilldtna stillen hade Siemens placerat
ut kontrollappar p4 strategiska stéllen i apparaten.

Efter fem sprutningsminuter limnade John igen den
fardigsmorda skrivaren och reste hem. Siemens skruvade
isdr hela apparaten for att kontrollera att olja fanns p4 alla
ratta stéllen och i ritt mangd samt att ingen olja kom pA for-
bjudna stillen. Efter nagra dagar séinde firman ett skriftligt
godkdnnande av smérjmetoden.

Utikvian
Névil smorjmetoden var bra ur ”fordelningssynpunkt” men
hur var skyddsfaktorn ur tidsperspektivet?

For att ta reda pa detta placerade man en nysmord fjérr-
skriftsapparat i en transportldda som sedan stod nio ména-
der pé en kallvind under ett plattak. Den efterfoljande prov-
kérningen gick utan anmérkning. Strapatserna for denna
apparat var dédrmed inte Sver. Nu kom en ny prévning dar
den i sin 1ada placerades p4 ett tak i V#xj6 under fyra vinter-
ménader. Nu dr Véxjoklimatet inte speciellt aggressivt, inte
ens mot fjdrrskrivare — tvirtom, men TELUB AB i Vixjo
hade det 6vergripande ansvaret for bla. fjarrskriftsapparater
dessutom hade John nu fatt anstillning pA TELUB.

Nir ladan efter vinterprovet 6ppnades kunde atta deciliter
kondensvatten tdmmas ur men ingen rost pa skrivaren
kunde upptickas. Nir den sedan skulle startas tvekade den i

Dimmsmdrjning.
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Dimmsmdorjningsaggregat
FOTO. K-G Andersson

15 sekunder men sedan gick den i rena glidjen klanderfritt i
15 timmar varefter provet avbréts.

Firslagsirende inlamnas

Sedan lidnge har férsvarsmakten haft en forslagsverksamhet
som jag sjdlv har mer 4dn 30 ars erfarenhet av och som jag
nu tycker har ”gatt in i dimman” — men det behéver inte
vara systemets fel. John lamnade i alla fall in sitt dimmiga
forslag till forslagskommittén pa F 5 &r 1968. Den lokala
kommittén kom snabbt till den slutsatsen att férslaget var
viirt mer dn 1 000 kronor och 6verskred ddrmed deras bels-
ningsniva varfor det séndes till den centrala Foretagsndmn-
den (FCFN) for vidare bedomning.

Vinstberdkning

For att kunna beridkna vinsten och ddrmed fa underlag f6r
ersittningsbeloppet maste en kalkyl géras. Den tidsvinst
som dimsmérjningsmetoden gav bedémdes till mellan 30
och 50 minuter i genomsnitt per smorjning. Den arliga be-
sparingen for forsvaret skulle da bli minst 350 000 kronor

Efter behandling i FMV-F forslagsdeligation rekommen-
derades en ersittning pé 29 826 kronor.

Nir FCFN sedan 6vertog drendet tog man &ven hansyn
till inbesparade kostnader for resor varfor erséttningsbelop-
pet slutligen stannade vid rekordbeloppet 42 000 kronor.

[ december 1972 kunde chefen for F 5, 6verste Ake
Lonnberg, formellt 6verlamna beldningen till en valfortjant
uppfinnare. Vid tillféllet avsdg John utnyttja de pengar som
blev kvar, efter det att finansminister Strang tagit sitt, till det
pagaende villabygget utanfor Vix;jo.

Dimman i praktiken

Inom forsvaret var det svart att langtidsforvara fjérrskrifts-
materiel pa grund av korrosionsrisken, f6rs6k med att ha
kvivgas i forvaringslddorna véllade titningsproblem. Med
dimsmérjning behévdes inte négot extra skydd varfér meto-
den #dven loste forvaringsproblemet pa ett enkelt sétt.

20

Deras

“dimmiga
minnen” ar enbart
positiva

I november 1972 gav FMV ut en tillsyns-
foreskrift for fjarrskriftsmateriel dér dven
dimsmorjning kunde anvindas. Aven om
utrustningen var under framtagande foreskrevs
att smorjningen skulle utforas med en tryck-
luftsdriven spruta med Sppningsvinkeln c:a
13°. Sprutan fordelar instrumentoljan till en tét
dimma. Lufttrycket skulle vara c:a 0,5 kp/cm?
(= 50 kPa). Enbart avfuktad luft fick anvindas.
Om utbildning i dimsmérjning saknades skulle punktsmor;j-
ning enligt gamla metoden utforas.

1978 gav FMV ut en for forsvaret gemensam tillsynsfs-
reskrift for fjarrskriftsmateriel. Dér anges arbetsvolymen
for tillsyn med dimsmérjning till c:a tvd timmar medan
punktsmdrjning tar c:a tre timmar, en nigot storre tidsvinst
in den vid erséttningsberdkningen. For att underlitta arbetet
vid dimsmoérjningen fanns for varje apparattyp férklarande
bilder, se exempel pa bild éver fjarrskrivmaskin 408.

Fjdrrskrivmaskin 408. "Spruta en tunn oljefilm pa de filt som
Sframhdvs pa bilden. Spruta i den ordningsfolid som filten dr
numrerade.”’

Jag har intervjuat ndgra dldre gentleméin som arbetat med
fjarrskrift och deras “dimmiga minnen” dr enbart positiva.
Metoden underlattade arbetet betydligt, inte minst ur arbets-
miljésynpunkt, men pé platser ddr manga apparater skulle
smorjas kunde ett dragskap finnas, 1 dvrigt behovdes ingen
skyddsutrustning anvéndas.

Konstigt nog visade inte Siemens eller ndgon annan 6vrig
fjarrskriftsanvindare nigot intresse for underhéllsmetoden.
Siemens tillverkade ju utrustningen s nagra bevarandeat-
gérder var kanske inte 1 linje med deras policy.

Hur som helst, dimsmérjningsmetoden anvindes tills de
mekaniska fjarrskriftsapparaterna togs ur bruk.
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Vidhéftningsdatahasen ir en samlingsplats for vidhiftningsrelaterad
information och fungerar som ett verktyg fiir material- och processval.
Databasen riktar sig friimst till dem som genom sina arbetsuppgifter
kommer i kontakt med frigestillningar relaterade till limning och titning,
men dr dven intressant for dem som vill "veta mer’ inom omradet.

TEXT: Daniel Persson, CSM Materialteknik AB.

i

”Vidhiftningsdatabasen” &r bendmningen p4 den
elektroniska publikation som p& uppdrag av FMV
tagits fram inom arbetsgruppen AG Vidhiftning.
Syftet med databasen &r att samla och sprida erfaren-
heter som framkommit inom arbetsgruppen samt att
fungera som ett verktyg vid material- och processval
vid limning och titning. D4 databasen #r en elektro-
nisk publikation kan anvéndare, genom internetba-
serad teknik, enkelt ta del av informationen genom
sin Microsoft ® Windows baserade PC-dator eller
mobila handdator.

Den forsta utgdvan av databasen firdigstilldes un-
der 2003 och inneholl da information om material- och
processval vid limning. I samband med publicering av
databasen presenterades den hir i TIFF (nr. 3 2003).

Vidhéftningsdatabasen har sedan dess vidare-
utvecklats och finns numer tillginglig i sin andra
utgiva.

Nyheter i utgdva 2
Utgava 2 av Vidhiftningsdatabasen har utokats till
att utéver rapportregistret och den s.k. Limvalsgui-
den &ven omfatta titningsmedel. Aven nir det giller
titningsmedel kan anvindaren pa ett enkelt sétt f3
forslag pa lampliga produkter. Detta gors frn ett ny-
utvecklat anvindargranssnitt, kallat *Tétningsguiden”.
Tétningsguiden ger jimfort med Limvalsguiden méj-
lighet att stélla &n mer specifika krav pa fogen sdsom
typ av tiitning, funktionsegenskap samt driftsmiljé.
Precis som i utgéva 1 finns kompletterande in-
formation 6ver produkternas anvindningsomriden,
fysikaliska egenskaper, bendmningar samt i forekom-
mande fall referenser till kompletterande provnings-
underlag.

Distribution

Databasen finns tillgdnglig pd CD-skiva (M7702-

000531-4) via forsvarets bok- och blankettforrad.
For att anvinda databasen krivs operativsystem

Microsoft ® Windows 2000 eller nyare samt Micro-

soft ® Internet Explorer 5.0 eller nyare.
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For mer information, kontakta oss: Arbetsgruppen AG Vidhiiftning, Lars Wistfors 013-16 90 00, lars. wistfors@csm.se
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TEXT: Jan Lundborg, FMV och Robert Hell, Systecon.

Ldget i projektet

Sedan forra numret av TIFF har mycket skett. LeverantGren
WM-data med sin underleverantér Mxi Technologies
arbetar febrilt med att anpassa systemet s att det passar
férsvarsmaktens organisation och arbetssitt. En ny version
av standardprodukten Maintenix som pé ett bittre sitt méter
alla vara krav tas ocksa fram. Ett antal workshopar har
genomforts tillsammans med den referensgrupp som knutits
till projektet fran forsvarsmakten. Vid dessa moten arbetar
vi 0ss successivt igenom de visentligaste rutinerna inom
flygunderhallet for att dels skruva till systemets menyer,

begrepp. roller, arbetsfisden och rapporter och dels utreda

vilka mojliga forandringar i rutiner och blanketter (RAFU &
RAFT) som ar méjliga att gora. Har du fragor runt systemet
kan du alltid véinda dig till projektledningen (se nedan) eller
ta en diskussion med “din lokale™ referensgruppsrepresentant.

E7 Olof Andersson, Claus Andersen,
Lars Elofsson, Anneli Axelsson

F17 Sven-Ake Sibbesson

F 21 Jan Johansson

Hkp UlIf Liljeroos, Yngve Pettersson

22

Specflyg Anette Kristofersson
Tp Ken-Ove Hermansson
TeK Flyg Per-Anders Almen

Parallellt med sjélva systemanpassningen har ocksa det
modosamma arbetet paborjats med att bygga upp grunddata
i form av regelverket runt kenfiguration och underhall. Det
nya systemet bygger i vissa stycken pa helt andra prineiper
dn DIDAS. Vi kommer t.ex. att skapa s.k. produkt- eller
“hal"=strukturer i vilka olika férradsbeteckningar tillats sitta
enligt de regler som definieras. Dartill ska alla underhalls-
atgarder definieras och knytas upp mot de nya strukturema.
Allt detta arbete med att tolka underhallsplaner och ligga
upp dem i det nya systemet kallas att bygga “baselines™ och
kommer att paga dnda fram till driftsdttning.

Mera information

For fragor om projektet kontakta FMV projektledare, Jan
Lundborg, 08-782 48 10, eller via var mailbrevlada
fenix.proj@fmv.se. Dir kan du aven anmiila om du vill
prenumerera pa vart manatliga informationsblad.
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hialp oss att dopa Fenix

| forra numret av TIFF beskreus FMV-projektet FENIX som
har fatt i uppyift att avidsa systemen DIDAS FLYG, PRIMUS FD

samt JAS 39 Interimssystem och kontroliprogrammet med

ett nytt modernt standardsystem for fiygunderhall. Av olika

anledningar kan systemet (Maintenix) inte dopas till FENIX.
In att dopa systemet. Namnforsiag

Vi hehover déirior DIN hja

tas emot pa projektets mailadress fenix.proj@fmu.se senast
den 31:¢ oktoher. Juryn hestar av styrgruppen for Fenix-
projektet och dess heslut om namnval kan ej dverklagas.

Ett hogtflygande pris utiovas till det vinnande forslaget.
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Pa langfdrd med

TEXT: Tommy Tyrberg,
AerotechTelub.

Anda frin begynnelsen har det funnits tva huvudtyper av robotar,
hallistiska och aerodynamiska. De senare kallas numera oftast
kryssningsrohotar - en foga lyckad dversittning av det engelska

En N-69 Snarkpa starframpen, Malningen

visar atl det ar-fragan onven provrobot.

De tva forsta tyska mark-till-markrobotarna FZG 76
och A4 (alias V1 och V2) var aerodynamiska respektive
ballistiska och det &r dérfor inte s& forvanande att da det
amerikanska flygvapnet hsten 1945 borjade fundera pa att
utveckla robotar sa beslutade man att studera bade en bal-
listisk (MX774) och en aerodynamisk (MX775) robot.
Vad USAAF var intresserade av var en robot med inter-
kontinental rickvidd och det dr dérfor inte sd underligt
att MX774-projektet lades ned 1947 sedan man kommit
fram till att en interkontinental ballistisk robot inte gick att
astadkomma (en helt riktig slutsats med den teknik som
fanns 1947).
MX775 verkade ddremot mera realistisk. Specifikation
gillde en robot med 8 000 km rickvidd, en fart av 960
km/h och en 900 kg stridsspets. I borjan av 1946 erbjod

24

sig Northrop att utveckla en robot som uppfyllde de 6vriga
kraven men med 5 000 km réckvidd.

Subsonisk

Ursprungligen gillde studien tva varianter, en subsonisk
(MX775A) och en supersonisk (MX775B), och det var
Jack Northrop sjélv (som tydligen kunde sin Lewis Carroll)
som dopte de tva projekten till Snark och Boojum. Den
super-soniska varianten avfirdades ganska snabbt som
alltfér ambitiés men arbetet p& Snark fortsatte trots hotande
nedldggning pga. penningbrist. Northrop beréknade 1947
att det skulle ta tvd och ett halvt ar att utveckla roboten,

att 60 % av utvecklingskostnaderna skulle gilla styrsys-
temet och att robotarna i serieproduktion skulle kosta

80 000 dollar per styck. Till konceptet var Snark ett ganska
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konventionellt pilvingat jetflygplan. Det mest radikala med
konstruktionen var att den skulle starta frén en “zero-length
launcher” med hjélp av tva kraftiga startraketer. Tidigare
kryssningsrobotar hade startat frin en 1ang startramp, men
den losningen gick inte ihop med kravet pi att startrampen
skulle vara rérlig.

Den forsta versionen kallades N-25 av Northrop och
XSSM-A-3 av USAF. Ursprungligen skulle den ha flugit
1949, men det forsta provskottet skedde inte forrdn i decem-
ber 1950 och den forsta lyckade flygningen (det tredje forss-
ket) i april 1951 dé roboten flog i 38 minuter, dock styrd frin
ett moderflygplan (en B-45 bombare), eftersom styrsystemet
var allt annat &n firdigutvecklat. Totalt gjordes 21 flygningar
med N-25 fram till mars 1953 varav 16 betraktades som
lyckade. Den lﬁngste; ﬂygningen varade 2 timmar och 46
minuter och den hégsta uppnidda farten var Mach 0,9.

Tunga kdrnvapen

Under tiden hade emellertid USAF bestimt sig for att man
behévde en rickvidd om 10 000 km, méjlighet till Gver-
ljudsfart en kortare striicka nira mélet och en stridsspets som
vigde 3 200 kg (kdrnvapen var tunga pa den tiden).

Dessa nya krav innebar att N-25 méste bli betydligt storre,
och i praktiken konstrueras om néstan helt. Det brukar
pastas att de nya kraven forsenade Snark med tre &t, men i
verkligheten var nog forseningen obetydlig eftersom det var
utvecklingen av styrsystemet som i praktiken styrde hela
projektet.

Over interkontinentala avstand var radionavigation omgj-
lig och troghetsnavigering den enda méjligheten. Troghets-
navigeringen befann sig dock i sin linda 1947 och méste
stottas genom nagot annat system for att inte avvikelserna
skulle bli orimligt stora. Man valde den mest klassiska av
alla 16sningar, astronomisk navigering. Snark férsags med
tre sma teleskop under dppningsbara luckor

Dubbelt s4 tung

Den nya versionen, forst kind som Super Snark™ hade

en spetsigare nos, bredare vingar med “sigtand”, langre
flygkropp och en ny motor (J71) och motorinstallation.
Den blev ocksa dubbelt s& tung som N-25 vilket innebar
aft startraketerna ocksa maste bli dubbelt s4 starka. De nya
raketerna levererade ca 120 tons dragkraft under 4 sekun-
der under vilken tid roboten accelererade fran 0 till 500
km/h. Starten var spektakulér och de flesta foton som finns
av Snark visar just starten. Om bara den ena raketen tinde
blev resultatet annu mer spektakulirt, men det tycks inte
finnas p4 bild.

Efter starten steg Snark brant till den normala marsch-
hojden om ca 15 000 meter och fl6g sedan mot mélet i ca
Mach 0,9. Styrsystemet medgav (nér det fungerade) att
upp till 8 kursandringar om max 90 grader gjordes under
flygningen. Det var ocksé méjligt att variera hjden under
flygningen men brénsleforbrukningen okade kraftigt p4
lagre hojd och den astronomiska navigeringen forutsatte
naturligtvis att man flog hogt nog att med sikerhet vara
6ver alla moln.

N-69 klassificerades som ett flygplan av USAF och fick
nummer 62 i bombflygplansserien. Den kallades dock inte
B-62 utan SM-62, dir SM star for Strategic Missile.

Provflygningarma med N-69 blev bdde minga och ibland
dramatiska. Det forst provskottet den 6 augusti 1953 fran
den dé nya provplatsen p4 Cape Canaveral misslyckades
liksom de fyra féljande forsoken. Den sjitte roboten flog
i tre och en halv timme men exploderade vid landningen.
Ungefér hilften av N-25 proven hade slutat med en fram-
géngsrik landning, men det var forst den trettioforsta(!)
N-69 flygningen i oktober 1956 som slutade med en lyckad
landning. Personalen pa Cape Canaveral borjade skimta om
att de omgivande vattnen var “Snark-infested” i stillet for >

pé ovansidan.
Tva ganger under flygningen ppnades
luckorna och de tre teleskopen sokte efter
tre stjrnor i forberdknade riktningar. Om
avvikelsen frin den planerade positionen var
max 140 km fanns stjimorna ndgonstans i
synfiltet och styrsystemet kunde beriikna den
sanna positionen och uppdatera tréghetsna-
vigeringen. Fanns stjimorna inte i synfiltet
fortsatte roboten att flyga efter enbart trog-
hetsnavigeringen men stridsspetsens arme-
ring spirrades mekaniskt. Ingen hade lust att
springa en fyra megatons vitebomb utan att
veta var den befann sig.

Det tog tid att utveckla ett s komplice-
rat system med 40-talsteknik. Det forsta
markprovet gjordes i januari 1948, men
systemet var inte klart for flygprov forrin
1951. Flygproven gjordes i B-29 och B-45
bombare, pagick i sju &r(!) och omfattade mer
dn 200 flygningar och 450 flygtimmar. Nér
proven vil var firdiga fungerade styrsystemet
nagorlunda — och vigde nistan ett och ett
halvt ton.
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»Shark-infested”. Hela testprogrammet forsenades eftersom
datida telemetrisystem var primitiva och stora delar av
testresultaten bara lagrades p4 bandspelare ombord.

Tillraga p4 allt annat var det stora problem med J71-
motorn och i december 1953 beslutade USAF att gd dver
till den mera beprévade J57 for serieversionen.

Stegrade sig

Vid forsta paseendet ser Snark ut som ett konventionellt
flygplan. Det finns dock en viktig avvikelse. Liksom pé
flera andra Northrop-konstruktioner finns ingen stabili-
sator och héjdroder utan skevrodren anvénds &ven som
hojdroder, “elevons”. Detta var en populér idé pa 40-talet
eftersom det sparar vikt och luftmotstdnd. I férening med
konventionella vingar nira flygplanets tyngdpunkt har den
dock en stor nackdel, nimligen att roderauktoriteten i tipp-
led blir liten pa grund av den korta momentarmen.

Detta visade sig nir provilygningarna natt en punkt dd
man skulle bérja simulera “riktiga” uppdrag med Snark
C-robotar. I nirheten av malet skulle Snark gé in i en flack
dykning varvid farten skulle g& upp mot eller 6ver ljudhas-
tigheten.

Det visade sig dock att Snark stegrade sig och bréts
sonder niir farten nirmade sig ljudhastigheten eftersom
vingrodren inte orkade hélla emot nar tryckcentrum
forskots framét. Losningen blev att i stillet springa loss
nosdelen som fick falla ballistiskt. Problemen med tippsta-
biliteten innebar dock ocksé att de planer som funnits att
forse Snark med en efterbrinnkammare for att 6ka farten
sista biten fram till malet maste dverges.

Direfter foljde en serie prov med Snark D. Detta var
den forsta versionen som hade tréghetsnavigeringssystem
installerade (tidigare varianter hade varit radiostyrda).

De tre forsta flog programenligt till Grand Turk Island pa
Bahamas, viinde och flog tillbaka till Cape Canaveral. Den
tredje landade till och med framgangsrikt pa flygbasen vid
Cape Canaveral. Den fjdrde, i december 1956, skulle flyga
en lingre tur till Puerto Rico och vinda tillbaka.

Till en borjan gick allt bra men sedan borjade roboten
avvika frén den planerade flygvéigen. Den ena radarstatio-
nen efter den andra skickade styrorder till roboten men den
fortsatte oberort séderut. Signaler att spranga roboten hade
inte heller nigon effekt och jaktplan pa Puerto Rico fick
larmet alltfor sent for att hinna ifatt roboten. Snark nummer
53-8172 avhordes senast pa vig in $ver venezuelanska
kusten och ligger férmodligen fortfarande nagonstans i
Amazonas djungler. En lokaltidning i Florida skaldade, fritt
efter Longfellow:

They shot a Snark into the air
Itfell to ground, they know not where

26

En av de fa existerande bilderna av “ur-Snarken” N25 i luften.

Kapplopning

Vid det hir laget bérjade det bli tydligt att Snark nog aldrig
skulle bli nigot tillfredsstéllande vapensystem men arbetet
med E-versionen, som var avsedd att vara det definitiva
serieutforandet, fortsatte. Den fick dropptankar under ving-
arna for att dntligen né upp till den specificerade rackvid-
den och ett forbittrat navigationssystem. Samtidigt hade
USAF minskat precisionskravet fran ett medelfel pa 0,5 km
pa 10 000 km avstand till 2,5 km.

Andringen berodde bade p4 att det var uppenbart att 0,5
km var fullstindigt ouppnaeligt och att vitebomber inte
krivde nigon stdrre precision. Det forsta (misslyckade)
skottet med N-69E gjordes i juni 1957 och en beséttning
frin Strategic Air Command, som skulle anvénda seri-
erobotarna genomforde ett forsta Gvningsskott i oktober
samma 4r.

Nu hade Sovjetunion skjutit upp Sputnik 1 och robot-
kapplopningen var i full gang.

Robotattrapp som anvdiindes for prov av startramper
och startraketer.

Trycket att s& snabbt som méjligt f& Snark operativ var
dérfor intensivt men problemen var fortfarande stora. Bara
tvd av SAC:s sju forsta skott var framgangsrika och medel-
felet vid langdistansskott 13g pd 30 km. Pa de sju fullskale-
proven mot Ascension Island i Sydatlanten som avslutade
testprogrammet mellan juni 1958 och maj 1959 triffade det
bista 7,5 km frdn malpunkten, vilket bara var marginellt
acceptabelt till och med for en vitebomb.

Under tiden hade SAC dragit igéng arbetet med att skapa
operativa férband bevipnade med Snark. Ursprungligen
hade tanken varit att Snark-robotarna och deras startram-
per skulle vara mycket rorliga och spridda &ver ett stort
omrade, men av kostnads- och sidkerhetsskil och for att
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The end of the line. Skrotade Snark-robotar och startramper pa
Presque Isle Air Force Base varen 1961.

paskynda itjansttagandet beslots det 1957 att det forsta
operativa forbandet (702 Strategiska robotflottiljen) skulle
baseras pé Presque Isle Air Force Base i Maine i norddstli-
gaste USA.

Flottiljen bildades den 1 januari, 1959 och den forsta
roboten rapporterades insatsberedd den 18 mars, 1960, men
det skulle dréja dnda till i februari 1961 innan foérbandet var
operativt med full styrka. Flottiljen hade 30 robotar organi-
serade i sex grupper om 5 robotar. Varje grupps robotar var
uppstillda pé rad pé sina startramper i en stor (135x27 m) -
hangar av korrugerad plat med tva startplattor utanfor. Robot En W39-YI stridsspets pd sin hanteringsvagn. W39 var egentli-

nummer 1 och 2 hade bogserfordon kopplade och 15 res- gen en B39 bomb  utan det aerodynamiska hiljet och hade en
pektive 30 minuters startberedskap. Robot nummer 3 hade 3 sprangkraft om ungefir 3,9 megaton. B3.9 vdgde ca 4500 kg,
timmars beredskap medan nummer 4 och 5 var under under- men vikten av W39 tycks inte finnas angiven i ndgon dppen kdlla.

hall och behdvde 3 respektive 5 dagar for att bli startklara.
Robotarna roterade successivt mellan positionema.

Rejdla gyron
Det var dock problem med att uppehalla anbefalld be-
redskap. Frimst géllde problemen gyrona i styrsystemet.
Dessa var konstruerade for att anvindas négra timmar
itaget i ett flygplan, inte att g& i veckotal i striack och
lagerskador var vanliga. Gyroskop pa 1950-talet var rejéla
doningar, inte dagens smé pyttegyron och hela roboten
skakade ibland, ndgot som var hdgst obehagligt for kimva-
penteknikerna som maéste krypa upp i ett apparatutrymme
nagon decimeter fran gyroskopen for att desarmera strids-
spetsen innan roboten fick flyttas.

Detta var dock inte det enda sikerhetsproblemet. Varje . = ~ - =
robot inneh6ll 12 ton jetbrénsle, tva krutraketer som till- Typutbildning pé Snark vid Presque Isle Air Force Base i slutet
sammans vigde mer #n 5 ton, sprangbultarna som separera->  av 1950-talet.
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Snarks motor, en Pratt & Whitney
J57. Detta var den firsta serietill-
verkade amerikanska jetmotorn med
en dragkraft >50 kN och en av alla
tiders mest framgangsrika jetmoto-
rer, anvdnd bl a i B52, F100, F101,
F102, F8U, Boeing 707 och DC 8.

Sjdlva kdrnan i
Snark-systemet.
TN-enheten.

KSSM-A-3 (N-25]

SM-62A [N-69E]

Spénnvidd: 12,95 m, Langd 15,82 m, hdjd 3,78 m. Motor: en Allison J33-A-31, dragkraft 20,4 kN. Bevépning: ingen. Tjanstevikt
{utan startraketer) 12 700 kg. Maxfart mach 0,85, tjinstetopph&jd 13 700 m, aktionsradie 2500 km.

Spénnvidd: 12,86 m, Langd 20,93 m, héjd 4.52 m. Motor: en Allison J57-P-17, dragkraft 51,1 kN. Startraketer tva
Aerojet, dragkraft 2 x 580 kN under 4 s. Bevépning: en W-39-1 termonukleér stridsspets, 3,9 MT. Tiinstevikt (utan startraketer)
22500 kg, Vikt startraketer 5 150 kg. Maxfart mach 0,94, tjnstetopphéjd 15 000 m, aktionsradie 10 200 km.

de nosdelen och den springladdning som initierade kdrnladd-
ningen. Hangarerna var visserligen forsedda med ett bastant
kolsyreslickningssystem, men risken for en katastrofal brand
var énda uppenbar.

Under tiden som Snark-projektet pagick hade emeller-
tid rakettekniken utvecklats och 1954 kom den sakallade
Teapot-kommittén med den berémde matematikern-John von
Neumann som ordférande fram till att en interkontinental
ballistisk robot nu var praktiskt mojlig. Féljande &r bestillde
USAF utveckling av SM-65 Atlas frin Convair. Ironiskt nog
baserades Atlas till stor del pa teknik som utvecklats for SM-
64 Navaho, en supersonisk ramjetdriven kryssningsrobot som
var tankt att ersétta Snark, men som avbestilldes 1957.

Firdldrat efter en manad

Viirt att notera 4r att arbetet pd Atlas sovjetiska motsvarighet
R-7 faktiskt paborjades 1953, néstan tvé ar fre Atlas-projek-
tet, nagot som gjorde det mgjligt for Sovjet att komma forst
ut i rymden med Sputnik 1 i oktober 1957 och gav upphov till
“rymdkappldpningen”.
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Aven Atlas hade avsevirda utvecklingsproblem (bland
annat med troghetsnavigeringssystemet!), men i oktober 1959
hade det forsta Atlas-forbandet blivit operativt, och i mars
1961 beslutade president Kennedy att Snark-systemet skulle
avvecklas som forildrat, alltsd en manad efter att 702 Strate-
giska Robotflottiljen blivit fullt operativ. Avvecklingen gick
snabbt, stridsspetsarna, motorerna och delar av styrsystemet
togs till vara, resten av robotarna och startramperna skrota-
des och slutligen 6verldmnades Presque Isle AFB till staden
Presque Isle i juni 1961.

Hela Snark-projektets historia visar pa att vad som verkar
enkelt inte behGver vara det. P4 1940-talet miste det ha verkat
fullstandigt sjélvklart att en robot som i praktiken bara var ett
obemannat flygplan skulle vara mycket enklare att utveckla
in en raket som flog 1 en kastbana pa 1000 km hajd och med
25 000 km i timmen frén kontinent till kontinent.

I sjdlva verket visade det sig vara tvértom. Kryssningsro-
botar blev inte praktiskt anvéndbara vapen over langa avstind
forran pa 1980-talet nir mikroprocessorer, brinslesnala fldkt-
motorer, ringlasergyron och TERCOM-radar fanns att tillga.
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AG-Vidhaftning

Din hjdlp vid val av kemiska produkter
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Att hitta ratt produkt vid till

exempel erséittning av kemiska
produkter kan manga ganger vara
svirt om man inte jobbar med dessa
produkter dagligdags.

TEXT: Lars Wistfors, SM Bodycote AB och Birgit Ramfjord, FMV,
FOTO: Lars Wistfors.

Dirfor vill vi informera om att vi inom AG-Vidhéftning nu
kan hjdlpa till vid val av kemiska produkter som ska foras in
inom forsvaret. Det giller lim, titningsmedel och produkter
som anvinds for rengdring och forbehandling fére limning
och tatning.

Bakgrunden till gruppens utdkade roll 4r miljobalkens krav
pa produktval och férsvarssektorns miljémal. Forsvarssek-
torn vill ha f4 men tekniskt, arbetsmiljs- och miljomassigt
bra kemiska produkter. Det finns ocksa ekonomiska fordelar
med att minska inférandet av nya kemiska produkter.

Inom AG-vidhaftning finns expertis inom omrédena lim,
tétning, rengoring, forbehandling, arbetsmiljé och yttre miljs.

Val av produkter kan till exempel dyka upp i f6ljande sam-
manhang:
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» Erséttning till produkter som utgitt pga. miljoskil eller
att de slutat tillverkas.

= Ersittning till produkter som inte fungerar
tillfredstéllande,

* Ersittning av produkter som av tillverkare rekommen-
deras vid reparation och underhéll av befintliga och nya
system inom f6rsvaret och som inte finns M-nummer-
satta. Btt exempel pa nytt system r till exempel hkp 15.

* Vid inférande av nya produkter for mer generell anvind-
ning, till exempel i reparationskit.

* Vid produktval for att minimera sortimentet.

Vid val av ersittningsprodukter 4r det viktigt att jimféra
produkternas egenskaper och koppla detta till den aktuella
applikationen, ta hansyn till arbetsmiljén, den yttre miljon
och ekonomin. Vi kommer i forsta hand att striva efter att
hitta ersittningsprodukter bland de produkter som redan 4r
M-nummersatta.

Kontakta girna nigon av oss om du behdver hjilp med att
hitta erséttningsprodukter eller vill veta mer om AG-Vid-
héftning.

th: 013-16 90 75
tfh: 08-782 67 92

Lars Wistfors, CSM Bodycotec AB
Birgit Ramfjord, FMV

(Birgit som r ordférande i Forsvarssektorns kemigrupp,

gér ocksa att kontakta for andra frigor om produktval eller
substitution av kemiska produkter.)
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Losning till

F d meteorologen Peder Sunnanvider hade byggt en trevlig en ny cirkelarea vars radie &r just s, vilket naturligtvis méaste
kombination av solur och fagelbad. Kérman i problemet bevisas.

var att berikna vattenytan mellan figelbadets insida och Bevis: Litt inses att A #r skillnaden mellan den stora och
jordglobens yttersida. Betrakta anlédggningen uppifrin i den lilla citkelarean i figuren d v s A=RZxmg—rx g eller
figuren bredvid. DA inser man att vattenytan begrinsas av. =~ ~<A= (R~ 18w 7, o
tva koncentriska cirklar. Den enda métning som Emma och Hur fir vi d4 in s i denna formel? Jo, s, r och R bildar juen
Peder behtvde gora var strickan S, som borjar och slutar ratvinklig triangel och da kan vi ta hjélp av den gamle Pyta-
vid den yttre cirkeln och som pa mitten tangerar den inre goras, som pastdr att s> + 1> = R? eller omskrivit s = (R? - 1?).
cirkeln. L4t oss kalla halva denna stricka for lilla s. Hur Byt nu ut (R? - 1%) i formeln med fetstil ovan mot s? s fas
fantastiskt det 4n liter sd &r ytan A pé pricken lika stor som A=s2xaVSB.

Pristagare denna ging blev Stig Biicklund i Nerrkoping, som dven
fatt hjilpa till med bilden ovan. Stig har att emotse ett enkelt
men valfortjant pris. TIFF séger grattis.
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— nagra flaskor mer el

Forradsforman Jan-Ake Bengtsson var bekymrad. Han hade
med stor energi fraktat upp 63 tunga fat med motorbrinsle
till ett avldgset beldget oljeforrad. Han hade stillt faten
snyggtoch prydligt i form av en rektangel i sju rader med
nio faf i'varje rad. Nu hade han fitt besked om att frakta
tillbaka branslet for ndrmare kontroll. Man hade konstaterat
att ett av faten innehdll en tillsats som inte fick férekomma i
Jan-Akes forrad. Det hade tyvirr blivit felméarkningar, si det
gick inte att se vilket fat som var udda. Han hade absolut
inte lust att frakta en massa fat fram och tillbaka. Det var ju
inte han som slarvat.

Efter mycket forhandlande fick han l6fte om att fa 14mna
prover frin alla faten och sedan efter analys bara byta ut
det avvikande.

Jan-Ake numrerade nu faten med rad- och ordningsnum-
mer. Frin en 6vning négra &r tidigare hittade han dven nigra
dlbackar med tomflaskor. Han fragade depin om de dog
som provflaskor. Jo, om han diskade dem noga och mirkte
dem med hanvisning till respektive brinslefat.
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P& vig fran disken i koket till oljeforradet hinde nu det
som inte fick ske. I en kurva ramlade nigra backar av flaket
pé lastbilen och en hel del av de 63 flaskorna gick sénder.
Nu hade Jan-Ake inte flaskor s4 att det rickte. Vad géra.
Men s fick han en idé. Man behovde ju inte 63 flaskor, det
gick ju att identifiera det felaktiga fatet med fiirre flaskor.

Ja, hur manga flaskor behdvde egentligen Jan-Ake? Kan
du svaret och hur resonerar du?

Vi vill ha in din 18sning senast den 17 oktober 2005 till:

FMY, TIFF-redaktionen, Box 1002, 732 26 ARBOGA.
Mirk kuvertet med "Hostnoten”.

Forst 6ppnat godkint svar premieras.
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Reparation av

verktygsconts

P4 mindre éin fyra veckor utfordes reparationen
inklusive utveckling av metod.

TEXT: Mats Eklund, Chelton Applied Composites AB.
FOTO: Anders Lindgren, Chelton Applied Composites AB.

Stormen Gudrun stéllde till en stor oreda i
s6dra Sverige. Skogen blaste ned &ver el och
teleledningar i s stor omfattning att extraor-
dindira insatser méste goras. Militér personal
och utrustning sattes in i for att hjalpa till
med upprdjning och forsérjning av elektrici-
tet och fornddenheter. [ samband med detta
kom en verktygscontainer 1 M5584-236211
1 vagen ndr ett hydrauliskt stodben pa en falt-
arbetsmaskin félldes ut av misstag. Kraften i
stodbenet var s stor att containerns sida revs
upp fran tak till golv.

Containerviggen bestod av en ytter-
vigg av glasfiberarmerad polyester och
en innervigg av aluminiumplat. Mellan
ytter- och innervigg fanns en kérna av
skumplast som fungerar bade som isolering
och distansmaterial. Hela containern 4r
uppbyggd av sddana vigg- och takblock
som #r limmade och nitade till en ram av
stal. En konstruktion som ar mycket stark,
styv och vilisolerad men samtidigt 1att.
Invéndigt &r inredning och utrustning fast
monterad pa viggar och golv. Det betyder
saledes mycket arbete om man maste ta ut
utrustningen for att kunna reparera.

Denna container inneh6ll utrustning for
mekaniskt underhallsarbete och skulle forst
anvindas vid en slutdvning och dérefter
skickas till ett FN-uppdrag i Afrika. For att
klara uppdragen beh6vde containern vara
klar for tjanst inom 4 veckor.

ArbetsGrupp Kompositreparation (AG
Kompositreparation) ombads att hjélpa till
med reparation. AG Kompositreparation
ir en arbetsgrupp som drivs av FMV och
arbetar med utveckling av metoder och fo-
reskrifter for reparation av kompositer inom
forsvaret. Gruppen har tidigare gjort nigra
studier av uppbyggnaden av containrar av
komposit och plastmaterial. AG Komposit- >
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reparation har konstaterat att metoder for reparation &r nédvén-
diga och att man maste ha resurser for att kunna reparera och
f utrustningen i tjénst s snabbt som méjligt, containrarna ar
ju ofta av vital betydelse for forbandens operativa formaga.

Utfdrande

Containern, som blev skadad i Eksjétrakten, fraktades till
Chelton Applied Composites i Linkdping for undersokning
och reparation. Eftersom reparationen helst bor ske inomhus
ordnades en uppstéliningsplats fér containern i en flyghangar.
Det forsta som gjordes var att tvitta och torka omridet om-
kring skadan for att undvika att fa in fororeningar.

Materialet i containern var oként, si en undersokning av
dessa var nédvindig for att kunna reparera pa rétt sétt. Alumi-
nium och kdrnmaterial identifierades med hjélp av nagra av
deltagarna i AG-Kompositreparation, CSM, AerotechTelub
och Chelton Applied Composites AB tillsammans.

Direfter rojdes skadeomradet upp, séndertrasat mate-
rial sdgades, slipades och skars bort och ersattes med nytt.
Platslagare arbetade parallellt med komposittekniker. Nér alla
detaljer passats in rengjordes de och behandlades for att ge
bista mojliga limhallfasthet, direfter kunde delarna monteras
permanent med hjilp av lim och nit.

For att Aterstdlla ytterviggen av glasfiber limmades en
skiva av 3 mm glasfiberlaminat p kédrnans utsida. For att
aterfa styrkan i viggen laminerades glasfiberviv och epoxi
dver skarven mellan gammalt och nytt laminat. Slutligen ma-
lades det reparerade omradet gront. Invindigt dtermonterades
nya fisten for inredning och utrustning.

Reparationen hann precis bli klar innan anvindarna frén
P 10 i Stringnis kom for att hdmta containern.
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Leverany:

Erfarenheter

Erfarenheterna frin reparation av Verktygscontainer 1

M5584-236211 ar:

o Det gar utmérkt att reparera en skada av denna typ
pé ett bra sétt och pa kort tid. Det krévs kompetens
och resurser inom bade plat och kompositreparation.

* | huvudsak kan de material som finns i forsvarets
forrad anvindas.

o Kiarnmaterial koptes direkt av leverantor.

 De generella reparationsmetoder som finns, t.ex.
TO AF 1300001 16b, fungerar som grundstomme far
tekniskt underlag.

* Reparationsunderlag for denna typ av container bor
tas fram.

« Stora vinster ligger i att inte behdva ta ut utrustning
och inredning ur containern.

*» Reparation kan teoretiskt ske utomhus men vinsten i
tid och pengar &r stor om det kan ske inne.

* Reparationen utférdes pd mindre &n 4 veckor,
inklusive utveckling av metod.

Fér vidare information kontakta gérna:
Fredrik Hyllengren, FMV KCSkydd
fredrik.hyllengren@fmv.se 08-782 42 07

Mats Eklund Chelton Applied Composites
mats.eklund@acab.se 013-2097 15

Anders Lindgren Chelton Applied Composites
anders.lindgren@acab.se 013-20 97 46
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Kontaktpersoner

Artiklar om verksamheten ute pa vara férband, och det géller badde armé, marin och flyg, lyser ofta
med sin franvaro. Rapportera garna om n&got som ni ar duktiga pa eller ndgot som &r unikt for er del.
Har du uppslag till, eller sjalv vill skriva, ndgon artikel som kan intressera TIFF-lisarna kontakta gédrna
nagon av nedanstadende kontaktperson for eventuell hjalp eller vagledning. Det gar givetvis ocksa bra
att kontakta redaktdren direkt pa telefon 08-782 65 79.

Fortfarande géller att tidningen gérs "av oss — fér oss”

Redaktoren

Kontakipersonerna finns inom olika specialomriden
och organisationsenheter vilket framgar nedan:

Namn Organisation Ort Tin

Stefan Tiller F7 Satenés 0510-47 70 24
Jonny Lennartsson F17 Ronneby 0457-47 17 61
Hans Ohlund F21 Luled 0920-23 46 31
Mikael Eriksson FMTS Halmstad 035-266 23 32
Bo Svensson Hkpflj Linkdping 013-28 37 42
Johan Pettersson BasbatS Karlskrona 0455-868 77
Bjérn Wennergren Amf 4 Gaoteborg 031-69 26 71
Lars Lindegardh P4 Skovde 0500-46 59 11
Mats Nilsson TeK Fordon/P 7 Revingehed 046-36 82 51
Lars Unnerfelt TeK Fordon/P 18 Visby 0498-29 56 40
Hans Karlsson TeK Fordon/I 19 Boden 0921-680 82
Kenneth Modig TeK Indirekt eld Boden 0921-683 26
Stefan Frisk TeK Tele Enkdping 0171-15 87 00
Anders Saderlind Artilleriregementet Kristinehamn 0550-351 70
Robert Engstrom Ing 2 Eksjo 0381-182 27
Jerry Rosebrink T 2 Utv/férsiksavd Skovde 0500-46 61 93
Ola Jonsson FMLOG/TO ledn Mark Karlstad 054-10 31 52
Pontus Berg MSS Skovde 0500-661 72
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