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Detta dr mitt forsta nummer av TIFF som ansvarig utgivare.
Jag hann presentera mig lite kort i forra numret men jag
hoppas att vi ska fa mojlighet att traffas ute i verkligheten
under aret som kommer trots den nagot dystra beskriv-
ningen i massmedia av forsvarsmaktens ekonomiska status.
Det fokus pa ekonomi som for varje ér blir tydligare och
tydligare visar hur viktigt det ar att ha “’koll pa grejorna”
som vi sysslar med. Som en led i detta borjar i ar inforandet
av affarssystemet PRIO (SAP R3) i forsvarsmakten for att
under de kommande aren beréra den tekniska tjansten allt
mer. Var begrinsade ekonomisk handlingsfrihet tvingar oss
att bli mer kostnadseffektiva utan att fér den skull paverka
var insatsforméaga negativt. Det dr denna balansgang som ar
viktig att ha for 6gonen nu nér vi ska utveckla var verksam-
het vidare.

I skrivande stund sitter vi och analyserar resultatet efter
det forsta aret med central driftbudget i FM. Den ekono-
miska rapporteringen for helaret 2007 visade ett utfall som
totalt verskred prognosen fran november med 36 MSEK
(1686 MSEK i stillet for 1650 MSEK) vilket i det radan-
de ekonomiska laget &r olyckligt. Det genomf6rs nu en
fordjupad analys med syfte att identifiera orsakerna for att
dérefter kunna forbéttra materielunderhallsprocessen och
det ekonomiska. En inledande konsekvens av inférandet av
central driftsbudget har blivit att PROD LOG och dvriga
sakavdelningar i HKV har en betydligt mer intensiv dialog
for att kunna hantera planeringen av materielutnyttjandet
under radande ekonomiska ldge. Frukterna av de underlag
som vi och TeK kan presentera ér ett effektivare materiel-
utnyttjande totalt i FM.

Infor 2008 har vil ingen undgatt att notera att det rent
ekonomiskt inte ser speciellt bra ut med ett underskott pa 1.5
miljarder kronor pa verksamhetsidan. Nagra av dtgérderna
for att kunna balansera det radande 14get &r bl.a. att minska
flygtidsuttaget till 7 500 timmar, lata de varnpliktiga rycka
ut en ménad tidigare och minska anvéndningen av andra
kostandsdrivande materielsystem mm. I arbetet att ta fram
atgdrder for att klara de ekonomiska ramarna samtidigt som
produktionen ska paverkas sa lite som mojligt har TeK spelat
en betydande roll genom sin kompetens i sina materielsys-
tem och varit ett kvalificerat stod till HK'V.

Flygunderhallsutredning 2008 redovisades i slutet av forra
aret och har nu efter beslut av C PROD &vergatt i ett info-
randeprojekt av Materiel System Kontor Flyg (MSK Flyg)
vilket ska ersitta TeK Flyg inom ramen f6r FM som en
flygoperator. MSK Flyg kommer, forutom de uppgifter som
TeK idag axlar, dven ta 6ver ansvaret for den kontinuerliga
luftvirdigheten samt personalplanering av teknisk personal.
Utredningen foreslar férutom den ovan nimnda omorga-
nisationen med till viss del utokat ansvarsomrade dven en
hel del atgdrder som berdr den direkta underhéllstjénsten.
Ett av forslagen ar ett utokat prov med fordelat underhall
pa JAS 39 vilket idag genomfors pa forsok pa F 7 med fyra
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Ledaren

Claes Isoz.

flygplan. Utredningen forslar en utdkning av forséken till
att omfatta ett helt kompani. Resultatet av det forsoket utgdr
sedan en viktig parameter i beslutet om vilken vig som vi
ska gé nér det géller underhall pa JAS 39 i framtiden. Hur
16sningen kommer att se ut fir framtiden utvisa men viktiga
parametrar att ta hinsyn till ar inte enbart ekonomiska och
rationella utan dven rent operativa dér formagan att operera
internationellt har stor betydelse for beslutet och da framst
de logistiska krav som operationer fran baser i andra lander
stdller pa var forsorjningskedja. Jag hoppas att vi i senare
nummer av TIFF ska f4 anledning att fa aterkomma till
resultaten av flygunderhéllsutredningen samt med informa-
tion fran insidan av det nya MSK Flyg. Om forarbetet med
inforandet av MSK Flyg kan lésas i detta nummer.

De senaste dren har det varit en hel del fokus pé att
industrin ska ges ett storre ansvar for underhallskedjan for
FM olika materielsystem och flera utredningar har pekat i
den riktningen som t.ex. Forsvarsmaktens Forvaltningsut-
redningen (FFU). Fran FM sida har en strategi for offentlig
privat samverkan (OPS) utarbetats som ett stod nér olika
verksamheter eller funktioner ska provas for nagon form av
industriellt &tagande. Resultaten &n sé 1dnge kan ses som
nedsldende men vi kan se att dven internationellt tar det
tid att hitta de 1dsningar som gor att forsvarsmakten fér de
stod som behovs samtidigt som industrin kan leverera det
samma. Hur de enskilda 16sningarna ska se ut maste utredas
i varje enskilt fall sa att effekten blir den vi dnskar och
framforallt att forsvarsmakten fér den tillgdnglighet som
kravs samtidigt som det totalt blir billigare. C PROD har i
dagarna faststdllt en ny strategi for fordonsforsorjning och
fordonsunderhall for standardfordon som nu ska beredas
vidare. Det praktiska genomforandet maste gé i takt med
forsvarsmaktens ovriga utveckling och fragan bereds nu
vidare inom ramen for den integrerade materiel ledningen
(IML).

Jag hoppas att ni far mycket noje av detta nummer av
TIFE
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Kamratioreninyens

Desbl o Firsyarshiysiolan i s

Kamratioreningens malardalskontingent genomforde i januari 2008 ett

1] o -m m 1] -m
hesok pa Forsvarshogskolan (FHS). Besoket arrangerades av Goran Uller,
tidigare larare vid skolan. Ett femtontal kamrater hade mott upp.
Programmet omfattade introduktion om FHS och dess nya roll, hesik

o - - - o o - -

na Anna Lindh-hiblioteket, pagaende forskningsarhete inom
ﬂllel'ali“/lamiSk |ﬂl|||i||g 00" llﬂll nva n“icersutbil“ning- TEXT: Gustaf Ankarcrona

Bibliotekarien
Eva Hesselgren.

Forsvarshogskolan flyttade 2005 fran f.d. A 1 pa Valhalla-
vigen till Teknisk hogskolans campusomrade vid Ostra
station. Skolan dr nu inrymd dels i provningsanstaltens
tidigare byggnad, dels i en helt ny byggnad dér all undervis-
ning bedrivs. Utrikespolitiska institutet &r nu samlokaliserad
med FHS.

Forvaltningschefen Gunnar Gustafsson-Wiss informerade
oss om att FHS fran och med 1 januari 2008 dr en av landets
36 statliga hogskolor med akademisk status och examensritt.
FHS é&r numera understéllt Utbildningsdepartementet men
fortfarande en forsvarsskola. FHS har ddrmed examens-
ratt for officers-, magister- (krigs- och statsvetenskap) och
kandidatexamen. Skolan har séledes ansvar for all officersut-
bildning, frén utbildning till officer till den hogsta chefs-
utbildningen. Till detta kommer forskarutbildning som ger
mdjlighet till doktorsexamen. Skolan har en budget pé dver
400 Mkr som &r savil uppdrags- som anslagsfinansierad.

I Anna Lindh-biblioteket métte oss bibliotekarien Eva
Hesselgren. Biblioteket ér alldeles nytt. Det utgdr en sam-
manslagning av FHS tidigare bibliotek, davarande Forsvars-
stabens bibliotek och Utrikespolitiska institutets bibliotek.
Vi kunde konstatera att biblioteket ar inrymt i mycket
dndamalsenliga och trevliga lokaler. Allmédnheten har fullt
tilltrdde till biblioteket. Man finner déir bland annat stats-
och militdrvetenskaplig litteratur, biografier och en mycket
omfattande tidskriftshylla. Ett besok rekommenderas varmt.

Efter en stirkande kaffekopp var det dags for ett besok
i forskarlabbet. Vi hilsades vilkommen av chefen for den
ledningsvetenskapliga avdelningen, tekniske
officeren Oversteldjtnant Stefan Ekdahl. Bak-
grunden till forskningsprojektet ”det flexibla
ledningslabbet” &r att tidigare skulle ledningen
1 krig pa hogre niva ske fran fasta, vil skyddade
och hemliga anldggningar runtom i landet. Med
dagens och morgondagens underrittelsemiljo
ar sadana anldggningar ldtta att uppticka och
oskadliggora. Skolan har darfor uppdrag att
studera andra mer flexibla 16sningar. Framtidens
ledningscentraler pa dessa hdga nivéer maste
ocksé vara rorliga samtidigt som de skall ha
tillgang till hogaktuellt 1dge. Man provar olika
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Intresserade dahorare.

tekniska l6sningar for att bland annat kunna presentera tre-

dimensionella ligesbilder i storformat. An sa linge utbildar

och 6var man med det klassiska kartmaterialet som grund.
Efter dessa latt spektakuléra intryck samlades vi for en

avslutande redovisning med titeln
”Den nya officersutbildningen”. Che-
fen for militdrtekniska avdelningen
oversteldjtnant Hans Troedsson
svarade for denna information. Det
helt nya &r naturligtvis att officersut-
bildningen i sin helhet fatt akademisk
status. Detta innebdr att redan de
blivande officerarna far akademiska
podng for sina studieresultat.
Utbildningen till officer f6ljer
tva huvudlinjer, den operativa/tak-
tiska linjen och specialistlinjen. Den
forstndmnda linjen omfattar totalt
sex terminer varav fyra genomfors pa
Militarhdgskolan Karlberg och dvrig
tid vid fack- och funktionsskola t.ex.
Forsvarsmaktens tekniska skola i
Halmstad. Denna utbildning ger 180
podng. Specialistlinjen omfattar fyra

blivande dversteldjtnanter. Darutdver finns bland annat fri-

staende militdrtekniska kurser som kan ge upp till 60 podng.
Tekniska officerare rekryteras och utbildas pa savil den

operativa/taktiska linjen som specialistlinjen. I Officerstid-

ningen nr 8/2007 kunde man forledas
tro att de tekniska officerarna enbart
gér specialistvdgen. Sa &r alltsa inte
fallet!

Utbildningen och forskningen pa
FHS omfattar kris, krig och samhil-
lets sarbarhet. I centrum star office-
ren som skall kunna leda soldater i
krig. Utbildning och forskning m.m.
ar medel for att utveckla officerens
ledaregenskaper och formaga att
leda i krig. Vi hoppas och tror att
detta skall vara ledstjdrnan dven i
framtiden.

Amnena man utbildar i 4r siker-
hetspolitik, strategi, folkritt, ledning,
ledarskap, krigsvetenskap, militar-
teknik, logistik, militdrhistoria samt
statsvetenskap med krishantering och
internationell samverkan.

terminer och genomfors pa Militdrhdgskolan Halmstad och FHS har idag ndrmare 300 anstéllda varav 75 officerare.
vid fack- och funktionsskolorna. Dérefter sker fortsatta Till skolan &r knutna 20 professorer. Vid skolan tjanstgor
studier 1 form av korta kurser med specifik inriktning. For sex Overstar/kommenddrer. 65 ldrare och forskare har dis-
officerare fran den operativa utbildningen sker nista sam- puterat. Skolan har f.n. 35 doktorander. Av eleverna dr 250
ordnade utbildning pa FHS vid stabskursen (ger 60 podng) militdrstuderande och 150 civilstuderande. Totalt har skolan
for blivande majorer och chefskursen (ger 120 podng) for 2 000 kursdeltagare under ett ar.
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TEXT: Per Reinholdsson, Bodycote Materials Testing AB.

Vilka hélsorisker utsdtter man sig for d4 man hanterar
forsvarets kolfibrer? Fragan har blivit aktuell efter att Ar-
betsmiljoverket uppdaterat foreskrifter som beror kristallina
fibrer och genom uppmirksamhet i media. Vidare beslu-
tade Kockums, Karlskronavarvet under 2005 att personal
som arbetade med kolfibrer skulle genomga medicinska
kontroller enligt AFS 2004:1 ”’Syntetiska oorganiska fibrer”.
Denna undersdkning omfattar bland annat dterkommande
lungrontgen av personal. Anledningen till detta beslut var
farhdgor om att de kolfibrer som anvénds till Korvett Visby
kunde anses vara kristallina och dirmed medfora likartade
hélsorisker som asbest.

Till syntetiska oorganiska fibrer réknas bl.a. glasfibrer,
eldfasta keramiska fibrer men dven grafit- och kolfibrer
rdknas in i denna grupp. Fibrerna kan vara kristallina eller
amorfa (glasartade). Vid mekanisk bearbetning sonderdelas
normalt amorfa fibrer pd sddant sitt att de gar sonder tvirs
av vilket innebdr att de bevarar den ursprungliga fiberdia-
metern.

Vid bearbetning av kristallina fibrer, t.ex. asbestsfibrer,
spjdlkas dessa i sin ldngdriktning till ett storre antal lika
langa men tunnare fibrer. Hantering av sddana fibrer ger dar-
for ldtt upphov till hdga halter tunna fibrer i luften.

Om fibrerna &r tunnare &n 3 mm anses de vara sma nog
for att trdnga djupt ner i luftvdgarna till luftréren och lung-
bldsorna. Vid exponering for sadana fibrer, s.k. respirabla
fibrer, finns risk for att lungvévnaden skadas och ger upphov
till olika sjukdomar, t.ex. fibros, lungcancer och mesothe-
liom. Detta har foranlett skirpta arbetsmiljoregler speciellt
for fibrer som klassas som kristallina betrdffande hygieniska
gransvérden, krav pd exponeringsmétningar och medicinska
kontroller i arbetslivet.

Huruvida forsvarsmaktens (FM:s) kolfibrer ska klassas
som kristallina eller ej har varit oklart. For att soka fakta
i malet har Bodycote Materials Testing AB genomfort en
utredning pa uppdrag av FMV:s FoT 18 (Materialteknisk
Forskning och Teknikutveckling). Artikeln dr en sam-
manfattning av vad rapporten, (TEK06-0127) VO FoT
21900:51757/2006 kom fram till.

Sambandet mellan tillverkning

och egenskaper hos kolfibrer

Kolfibrers fysikaliska egenskaper paverkar i hog grad hur
det fiberdamm som bildas efter mekanisk bearbetning ser
ut. Kolfibrers egenskaper styrs i sin tur av val av utgdngs-
material och tillverkningsbetingelser som utgdngsmaterialet
utsétts for. Exempel pa utgdngsmaterial ér:

* PAN-typ, utgdngspolymer polyakrylnitril.

* Rayon-typ, utgdngspolymer cellulosaregenerat, viskos.

« Pitch-typ, utgdngsmaterial vitskekristallin hogaromatisk
tjéra.

Det vanliga &r att kolfibrer tillverkas fran organiska poly-
merer, t.ex. poly(akrylnitril), PAN. Forsvarets kolfibrer ar
PAN-baserade.

Polymeren stricks axiellt, parallellt med fiberaxeln. Sedan
oxideras fibrerna i luft mellan 200 och 300°C d4 ocksé fib-
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Hur kolfibrer

ska klassas som ! ’

kristallina eller ej har varit oklart

rerna blir osmiltbara. Fibrerna upphettas sedan i kvdvgas-

miljo. Medan fibrerna upphettas dkar kolhalten successivt.
Kolfibrer innehaller atminstone 92 % kol. Processtempera-
turen brukar variera mellan 1000°C och 2000°C beroende

pa vilka egenskaper man onskar.
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poly(acrylontrile)

organic polymer oxidized at
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Schematisk beskrivning av tillverkning av PAN-baserade
kolfibrer.

I temperaturintervallet 2000-3000°C i fibertillverknings-
processen grafitiseras och kristalliseras kolet. Ju hogre
processtemperatur, desto hogre grad av grafitisering och
kristallinitet vilket illustreras av bilden nedan.

Da viarmestrackningen av kolfibrer sker dver 1400°C, upp
till 3000°C ser man att:

* Fibrernas densitet 6kar med 6kad processtemperatur.
Densitetsokningen kan forklaras av att de oregelbundna
amorfa inslagen gar mot en regelbunden och kristallin
ordning med 6kad processtemperatur, densiteten 6kar linjért
och markant i intervallet 1400-2800°C.

* Fibrernas kolinnehall 6kar med 6kad processtemperatur
samtidigt som halten syre och kvdve minskar. Kvévet har en
inhiberande effekt pa grafitiseringsprocessen och kristal-
linationsprocessen. Det dr forst nér kvivet eliminerats fran
fibern som en effektiv kristallinationsprocess mdojliggors.

* Graden av orientering i kristallstrukturen, graden av
ordning i den s.k. grafitstrukturen och kristallstorleken dkar
markant med dkad processtemperatur. Detta har man kunnat
konstatera med hjélp av rontgendiffraktion.

* Resistiviteten hos kolfibrer minskar med 6kad process-
temperatur. Fordndringar av resistiviteten kan kopplas till
graden av kristallinitet genom att elektronstrukturen hos
kolfibrerna foérdndras med dkad processtemperatur.

PAN-baserade kolfibrer som tillverkas vid 1400-1500°C
har darfor mattlig densitet, kolinnehéll (innehéller dven kva-
ve), orientering i kristallstrukturen och kristallstorlek samt
resistivitet 1 forhallande till kolfibrer som tillverkas vid hog
processtemperatur och innehar en hog grad av grafitisering
samt kristallinitet. Dessa kolfibrer har tydliga amorfa inslag
och uppvisar inte nadgon egentlig kristallinitet, utan kolet
ligger i grafitplan som &r kraftigt deformerade, &r ofullstin-
digt orienterade och hélls samman av defekter. Strukturen dr
vad man kallar turbostratisk (osymmetrisk).
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Schematisk illustration av dver-
gangen fran amorft kol till kristallin grafit.

Tyner av Kolfibrer inom forsvarsmakten

Det finns ménga olika typer av PAN-baserade kolfibrer.
Man klassificerar fibrerna utefter deras mekaniska egen-
skaper som styvhet och draghallfasthet. Kolfibrer av typen
HM (high modulus), HT (high tensile) och IM (intermediate
modulus) dr vanligt férekommande.

De kolfibrer som anvinds inom FM, dr PAN-baserade HT-
fibrer: AS4, HTA, T300 och T700. Dessa fibrer tillverkas
genom att ursprungsfibrerna varmestricks upp till mattliga
temperaturer, ca 1400°C. FM:s kolfibrers fiberdiameter ar
6—8 mm.

Aven forsvarets kolfibrer #r tillverkade vid relativt lig
temperatur och har tydliga amorfa inslag och uppvisar inte
ndgon egentlig kristallinitet.

Exempel pd kolfiber: kolfiberviyv, Toray T-300.

Bildning av fiherdamm

Damm innehallande kolfibrer frigors speciellt dd& man meka-
niskt bearbetar kolfibrer och kolfiberkompositer. Exempel
pa bearbetning ar klippning av kolfibervdv och skédrande
bearbetning av kolfiberkompositer, t.ex. frisning, slipning,
haltagning, kapning och svarvning. Vid avveckling kan
emission av kolfibrer uppsta vid demontering, malning och
granulering samt vid forbranningsprocessen.

I olika studier har man kartlagt hur bildningen kolfiber-
damm ser ut under olika betingelser. Ett vanligt sitt &r att
samla upp luftburet damm i den omedelbara nirheten av
operatorerna som sedan studeras i mikroskop. Exempel
pa arbetsmoment som studerats dr vivning, fiberlindning,
prepregging, sagning, kapning, frisning, slipning, blastring
och borrning. Studierna visar att méngden kolfibrer som
frigdrs och fiberlangden &r starkt beroende av vilket arbets-
moment som utfors. Fiberdiametern paverkas inte sdvida
man inte exponerat kolfibrerna for mycket hog virme, t.ex.
forbranning. Att fiberdiametern inte paverkas vid “normal”
mekanisk bearbetning ar en viktig iakttagelse da detta starkt
begrinsar risken for att respirabla fibrer bildas.

FM:s kolfibrer sonderdelas pa samma sétt som fibrer som

definieras som amorfa, glasartade. Den ursprungliga fiber-
diametern (ofta 6—8 um) bevaras da fibrerna frigors efter
mekanisk bearbetning (i motsats till t.ex. asbestsfibrer som
ju kan sonderdelas till respirabla fiberfraktioner).

Hilsorisker

Fibrers hilsoeffekter bestims bl.a. av deras storlek och form
samt av deras sammanséittning och kroppens mojlighet att
bryta ner/oskadliggéra fibrer som t.ex. tringt ner i luftva-
garna. Vid inandning kommer grova fibrer att fastna i de
ovre luftvigarna medan s.k. respirabla fibrer, dvs. fibrer som
har en diameter som dr mindre &n 3 mm, kan trdnga djupt
ner i luftvdgarna till luftréren och lungblasorna. Fibrer kan
verka irriterande pa hud, 6gon och luftvigar. Den irriterande
effekten orsakas framst av lite grovre fibrer (fibrer som har
en diameter som &r stdrre 4n 5 mm).

Hur ldnge fibrer deponeras i lungan beror pa antalet fibrer,
deras dimension och var i lungan de deponerats. Lungbla-
sorna har tunna viaggar uppbyggda av epitelceller. Epitel-
celler dr vildigt kinsliga for frimmande dmnen, varfor
makrofager som ocksé finns nirvarande fyller en mycket
viktig funktion. De fungerar som fagocyter, s.k. dtceller, och
bryter ner bakterier, doda celler men dven fraimmande par-
tiklar och fibrer. Hur effektivt dessa doda celler, partiklar,
fibrer mm bryts ner begrdnsas av makrofagernas diameter
(ca 10-15 mm). Fibrer med ldngd <10 mm bryts enkelt ner
av makrofager, men ldngre fibrer (ca 20-30 mm) &r svarare
att bryta ner. Ju ldngre fibrer, desto langsammare nedbryt-
ning. Fibrer som deponeras i lungregionen ger ofta upphov
till inflammatoriska reaktioner. Lungsystemet reparerar
skadorna men efterlamnar sig drrbildningar i lungvéiggarna.
Dessa adrrbildningar orsakade av fibrer som deponeras i
lungorna bendmns lungfibros. Risken for fibrosbildning ar
speciellt stor om fibern dr av ett material som kroppen har
svart att bryta ner. Kristallina material &r normalt mer svar-
nedbrytbart dn motsvarande av amorf struktur.

Vid skérande bearbetning av kolfiberkompositer bildas
frimst dammpartiklar men det kan dven uppsta fria fibrer.
Forsvarets PAN-baserade kolfibrer av HT-typ sonderdelas
dock inte till respirabla fiberfraktioner da kompositer
innehallande dessa fibrer bearbetas mekaniskt genom t.ex.
slipning, borrning, frasning och sagning. Toxikologiska
studier, in vivo och in vitro samt epidemiologiska studier,
visar inte pa ndgon forhojd risk vid exponering for denna
typ av fibrer. Man ska dock vara medveten om att det dnnu
sa ldnge &r ett begrinsat antal studier som genomforts

Det finns en del nya ron som uppméarksammar att expo-
nering for fibrer av thorakal karaktér (fibrer som ar storre
an s.k. respirabla fibrer men sma nog for att na och passera
struphuvudet) kan utgora en hélsorisk. Forsvarets kolfibrer
innehaller dven thorakala fraktioner. Kolfibrer kan framkalla
klada och irritation vid mekanisk paverkan pa hud. Ju styvare
fibrerna &r, desto storre risk for klada och irritation. Forsva-
rets PAN-baserade kolfibrer av HT-typ dr mycket styva.

Aven om det inte finns nigra beligg for ndgon forhdjd
arbetsmiljorisk for forsvarets kolfibrer ska man beakta
forsiktighet och infora riskforebyggande atgérder sé att
personal inte exponeras for luftburet fiberdamm. Sadana at-
gérder beskrivs i Arbetsmiljoverkets foreskrifter som ber6r
personligt skydd och arbetsplatsens utformning.
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Korvett Visby och JAS 39 Gripen dr
exempel pd materiel som innehdller

att exponeras for kolfiberdamm.

Firebyggande atgéirder
Arbetsplatsens utformning och ventilation
Flera av Arbetsmiljoverkets foreskrifter innehaller krav
pé effektiv ventilation dir det finns risk for uppkomst av
luftféroreningar. God ventilation och tilluft tillsammans
med effektiv mekanisk ventilation (t.ex. dragskap eller
effektivt punktutsug) ar hjélpmedel for att skapa en bra
arbetsmiljo. Géllande hygieniska griansvirden fér inte
overskridas. Exponeringsmétningar efter mekanisk bearbet-
ning av kolfiberkompositer inom t.ex. flygvapnet visar att
halten bildat damm ligger langt under géllande gransvirden
dé man anvénder foreskriven utrustning (bl.a. TEDAK).
Nivagransvardet for kolfibrer 4r normalt 1 fiber/ml, om de
skulle betraktas som kristallina skulle griansvirdet vara 0,2
fiber/ml. Dammbildande hantering (t.ex. vid frisning, kap-
ning etc.) dr exempel pa arbetsmoment som kréver effektiv
ventilation.

Arbete med kolfibrer ska utforas pé ett sddant sitt och
med en sddan utrustning att dammspridning forebyggs.
Vid arbete med fibrer som klassas som kristallina fibrer ska
extra forsiktighetsatgérder vidtas, bl.a. krdvs mérkning av
utrymme dér bearbetning sker.

Val av arbetsutrustning

Teknisk utrustning som alstrar damm (t.ex. sdgning, kap-
ning, friasning, blistring och slipning) ska vara konstruerad,
utford och utrustad s att dammspridning forebyggs. Aven
riskerna till f6ljd av exponering for vibrationer och buller
ska minimeras, t.ex. genom val av utrustning, arbetsprocess
och arbetsmetod.

Personlig skyddsutrustning

Vid dammande arbete ska skyddshandskar, skyddsklader
och skyddsglasogon eller ansiktsskydd anvdndas. Kladseln
ska ticka kinsliga hudpartier, t.ex. hals och underarmar.
Skyddskladerna ska vara av dammfranstdtande material och
utan fickor, slag eller liknande. Andningsskydd med parti-
kelfilter krévs for att skydda mot dammet om inte punktut-
sug 4r tillrdckligt. Man kan anvénda sig av partikelfilter av
klass P2 eller P3. P3 ger effektivast skydd.
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kolfibrer och ddr personal som arbetar
med underhdll och reparation riskerar

Rengiring och sanering pa arhetsplatsen

Goda rutiner for rengdring, sanering och avfallshantering
utgor en forutsittning for en tillfredsstillande arbetsmiljo.
For att tillgodose rengoéringsbehovet dr det normalt nddvén-
digt med regelbunden och noggrann rengdring av arbetslo-
kal och utrustning. Vid dammande hantering, t.ex. slipning,
dr det sérskilt viktigt att damm ofta och regelbundet avldgs-
nas fran savil horisontella som vertikala ytor.

Arbetsplats i lokal dir material som innehéller kolfibrer
hanteras ska helst rengdras varje dag, dock minst en gang
per vecka samt efter det att arbetet med sadant material
avslutats. Ventilationssystemet ska rensas och rengoras till-
rackligt frekvent for att normal funktion ska uppritthallas.

Skyddsklader och arbetsklédder som é&r fororenade med
damm ska madrkas med information om detta i samband
med att de avldimnas for rengdring eller tvétt. Kldder som &r
starkt fororenade med damm ska dammsugas innan de tas
av. Skyddskldder och personlig skyddsutrustning ska forva-
ras skilda fran privata kldder och andra arbetskldder och i
sarskilt utrymme i omedelbar anslutning till arbetsplatsen.

Lagar och foreskrifter
Aktuell arbetsmiljolagstiftning dr Kemiska arbetsmiljorisker
(AFS 2000:4), Hygieniska griansvirden och atgdrder mot
luftfororeningar (AFS 2005:17), Syntetiska oorganiska fib-
rer (AFS 2004:1) och Medicinska kontroller (AFS 2005:6).
TO AF ALLM 900012091, 2007-10-15, ”Kompositrepa-
ration — Hélso- och miljorisker samt hantering av produk-
tionsavfall” instruerar hur man ska forebygga miljo- och
hélsorisker samt hur man hanterar produktionsavfall.

Kontaktperson pa FMV ir:
Fredrik Hyllengren fredrik.hyllengren@fmv.se

SAKINSP yttrande dver
hantering av Forsvarsmaktens kolfibrer

® Man instdammer i slutsatsen om att FM:s kolfibrer

ar tillverkade under sadana betingelser att de ej beter
sig enligt definitionen for kristallina fibrer i AFS 2004:1
samt att paragraferna 14 och 18 i AFS 2004:1 (bl.a.
regler betraffande krav pa exponeringsmatningar och
medicinska kontroller) ej omfattar dagens hantering av
FM:s kolfibrer.

o SAKINSP anser att FM verkstader, som arbetar med
komponenter uppbyggda av kolfibrer, ska informeras
om vilka halsorisker som finns i samband med me-
kanisk bearbetning av material innehéallande kolfibrer.
Samma risk finns vid stadning av lokaler dar sadan
bearbetning pagatt.

o SAKINSP rekommendation &r att andningsfilter (P2)
anvands vid mekanisk bearbetning av kolfiberkompo-
nenter samt vid stadning av lokaler dar sadan bearbet-
ning pagatt.

o SAKINSP anser att information och rekommendation
ska utges av FMV samt i féorekommande fall av FM
LOG samt att dessa inarbetas i lampliga instruktioner
for berdrda system.




Strategisk hombning ir avsedd att skada fienden indirekt, sa att formagan
till krigforing paverkas. Redan 1914 diskuterade man huruvida strategisk
hombning skulle inriktas mot mal av direkt militéir hetydelse eller mot civila
mal for att uppna psykologiska effekter. | horjan av forsta virldskriget hade
endast de tyska zeppelinarna kapacitet att genomfora strategisk homhbning.
Men historiens forsta strategiska hombning med flygplan genomfordes av
Osterrike-Ungern pa en annan front éin den vi brukar hora talas
—Tyrolenfronten mot Italien!
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Nir Italien forklarade Osterrike-Ungern krig i maj 1915 s
angrep Osterrikiska-ungerska flygbatar Venedig fran luften
endast fyra timmar efter krigsforklaringen. Haftiga strider
kom att 4ga rum vid Isonzofloden med sammanlagt 11 (!)
italienska offensiver pd samma frontavsnitt. Pa andra delar
av den italienska gransen mot Kdrnosterrike var det sken-
bart lugnare, men den 14/2 1916 intrdffade en sensation vid
Tyrolens gréns till italienska Lombardiet.

Firsta strategiska hombningen

Floden Etsch rinner genom Etsch-tal i det davarande sddra
Tyrolen och gav vattenkraft till elkraftverken i Mailand
(Milano). Dessa forsorjde hela Lombardiet med strom.

Vid Gardolo (Trient) och Pergine fanns flera sterrikiska
Fliegerkompagnien stationerade, och av dessa fick FliK

7, 16 och 17 i uppdrag att bomba kraftverken i Mailand.
Malet lag fagelvagen 190 kilometer bort och man maste da
passera hojder pa mer dn 2300 meter dven inne pa fientligt
territorium.

TEXT: Kjell Norling, FMV.

Forsta gdngen man i strid kastat en bomb fran ett flygplan
skedde i Bulgarien 1912 — ’bomb” var den bulgariska
termen for granat. Under forsta vérldskrigets borjan skedde
sporadiska anfall av tyska och franska plan mot stdder i
vedergillningssyfte; en raid var ett svar pa en annan. 1915
borjade tyska luftskepp upptrada 6ver England och hota
civilbefolkningen utan att i borjan mota nagot verkligt mot-
stand. Bombplan hotade England forst under 1917.
Strategisk bombning med flygplan uppkom daremot pa
ett helt annan avsnitt — Osterrike-Ungerns front mot Italien.
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Karta Trient — Mailand.

I augusti 1915 hade en ny serie 2-sitsiga Lohner B.VII-
flygplan borjat levereras med typnummer 17. De var de
forsta serietillverkade plan som var bade robusta och helt
tillforlitliga pa hog hojd, vilket gjorde dem omtyckta av
beséttningarna. De 12 flygplan som startade pa uppdraget
var alla av typen Lohner B.VII med serienummer 17.3,
motorn var en 160 hdstars Daimler, maximal hastighet var
121 km/h, 1000 meter naddes pa 7 minuter och 41 sekunder.
Motorn var tillférlitlig och planen kunde foreta flyguppdrag
pa upp till sex timmars varaktighet!

Lohner B.VII.



Planen tankades med 280 liter bensin, fullt med motorolja
och lastades med 80 kg bomber var. Eftersom bomberna
vigde sa mycket ldmnade de flesta kvar maskingevéren — de
vigde for mycket.
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Lohner B.VII tecknad.

Vid starten i fullstindigt morker svingde ett plan tillbaka
och landade igen pa féltet pga. motorfel. De Gvriga 11 sam-
lades pa 1600 m hojd i gryningen, nir sedan ledarplanets
kompass fros fick man flyga efter landmarken, pa 3 000 m
passerade man fronten och fick omedelbart hiftigt luft-
vérn pé sig — 1 genomsnitt 150 granater per flygplan. Man
passerade mellan Brescia och Bergamo och nadde efter
1,5 timmes flygning den lombardiska slétten och slutligen
Mailand klockan 08:15.

Da eskadern angreps av italienska plan fick de fital som
hade sina maskingevar med sig besvara elden medan resten
anvénde pistoler och bossor. Man lyckades skjuta ner tva
angripande plan, en nerskjutning blev bekréftad (Aviatik-
2-sits nr 681 tillhdrande 5:a Squadriglia Caccia vid flyg-
faltet Taliedo med Caporale pilota Francesco Apolloni och
Volontario Giovanni Romanoni som stdrtade och dog). Man
motade bort dvriga fientliga plan samtidigt som fyra Lohner
bombade kraftverket Porta Volta, fem angrep en segelduks-
fabrik i Schio och ett plan som forirrat sig bombade staden
Monza av misstag.

Efter ndstan fem timmars flygning dtervidnde 8 plan till
sina baser vid Trient medan 2 nddlandade pé eget territo-
rium. Nar ledarplanet skulle starta motorn for att taxa in i
hangaren ville den inte gd igdng — vevaxeln hade gitt av.
Fyra flygplansbeséttningar (sammanlagt 8 man inklusive
Kommandanterna for FliK 7 och 17) tillskrevs var sin
luftseger. Flygningen vickte pd bada sidor ett enormt uppse-
ende.

Den italienska himnden

Det italienska svaret kom fyra dagar senare. Fran flygfalten
vid Aviano och La Comina nira Udine startade 10 italienska
Caproni-bombare av typen Cal for att bomba Laibach (idag
Ljubljana, Slovenien), kronlandet Krains huvudstad.
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Karta over Udine — Laibach.
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Efter influenser fran flygteoretikern Giulio Douhet hade
italienaren Gianni Caproni utvecklat ett bombplan som
skulle komma att bli Ententens mest framgangsrika bomb-
plan. Fran att ha levererat de forsta exemplaren av Caproni
Cal iaugusti 1915 sa kom man under 1916 att sitta in
bombanfall allt 1dngre in pa fientligt territorium.

Konstruktoren Gianni Caproni poserar i Cal 479 tillsam-
mans med sottonente Giulio Laureati vid Vizzola. Nr 479
deltog i attacken 18/2 1916.

Capronibombaren Cal var, liksom sina efterfoljare,
tremotorig, Fiat A10 pa 100 héstkrafter vardera. I en gondol
satt tva piloter med dubbelkommando och gemensamma
reglage for motorer och bombfallning. Langst fram stod en
skytt med ett 7,7 mm maskingevér. Baktill pd gondolen satt
en av motorerna med skjutande propeller. Tva bommar gick
fran vingparet bakét varpa hojdrodret var fast. Framtill pa
varje bom satt en motor med dragande propeller. Maximal
flygstricka var 350 km och bomblasten var 200 kg, 3 000
meters hojd naddes efter 72 minuter.

Caproni-bombare.

Motstand

Vad hade man da att sitt emot ett sddant massivt flyganfall?
2-sitsiga plan fick tjdnstgdra som jakt-, attack-, spanings-
och eskortplan. Osterrike-Ungern hade ett desperat behov
av jaktplan, man tillverkade inga sddana &nnu inom riket.
Hosten 1915 fick man sa tillstand att kopa dryga dussinet
ensitsiga Fokker D.IIT med en synkroniserad kulspruta som
skot genom propellern, troligen den forsta i varlden. De
doptes till Fokker A.Ill-typ med typnummer 03, 03.4-serien
hade en 100 histars roterande Oberursel-motor som gav
maxhastigheten 140 km/h och 03.5-serien med sin 80-hds-
tars klarade maximala 130 km/h. 3 000 meters hojd naddes
pa 30 respektive 40 minuter.
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Fokker A.111.

Fyra av dessa blev stationerade vid flygfiltet Aisovizza
Oster om Gorz néra [sonzo-fronten, organiserade som
”Fokker-Kampfstaffel”. Flygplan nummer 03.51 och 03.52
tillf6ll FliK 4 (Fliegerkompagnie 4) och 03.41 och 03.42
hamnade i Flik 19 vid samma flygfalt. Alla fyra Fokkrar
startade nu for att méta hotet, en av dem med piloten Feld-
pilot Hauptmann Heinrich Kostrba i 03.51.

i~ i ';
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Kostrba med 03.51.

Feldpilot Hauptmann Heinrich Kostrha

FP Hptm. Kostrba var Chefpilot (ungeféar Teknisk officer)

i FliK 4 och hade flugit Fokker-jaktplan sedan november
1915. Piloten, som var tjeck, foddes i Prag och kom fran en
urgammal bomisk adlig sldkt (Kostrba von Skalicky). Han
horde till Flik 8 och 4 vid italienska fronten och till Flik 23
som Kommandant. Kostrba flog vid detta tillfdlle Fokker
03.51 (tyskt nummer E1 64/15) som var utrustat med ett
tyskt IMG (leichtes Maschinengewehr) modell 08 med

500 skott.

Av de 10 Caproni-bombarna fick tre vinda om for motor-
fel. De éterstdende 7 fortsatte in Gver fronten strax norr om
Gorz och métte nu planen frén Aisovizza. Kostrba skrev:

”Den 18/2 klockan 8:45 pa formiddagen beskot jag
norddst om Gorz med Fokker-Eindecker 03.51 den hogra
flygmaskinen i Caproni-eskadern under 15 minuter, som
sedan vinde tvért och sjonk markbart. Jag skot slut pa hela
ammunitionen (500 skott), forfoljde den énda till Isonzoflo-
den tillsammans med Hptm. Bernath (i 03.42), som tog 6ver
pa 1800 m h6jd men tyvirr inte kunde tvinga ner maskinen
pa vart territorium pga. eldavbrott efter bara nagra skott.”

(I sjélva verket var det 400 skott avlossade fran Bernath)

Kostrba i Fokker A.I11.
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Caproni-bombaren ”Ca 478” som nddlandade vid flyg-
faltet Gonars horde till 1a Squadriglia da bombardamento
och flogs av Kommandant Capitano pilota Oreste Salomone
som hade sarats i huvudet vid luftstriden med Fokkrarna.
Hans béada foljeslagare, Tenente Colonello Alfredo Barbieri
(Kommandant for en flygbataljon) och Capitano osservatore
Luigi Bailo dog under luftstriden.

De bada Fokkerpiloterna landade efterat pa Aisovizza for
att tanka och komplettera ammunition. Man fick inte flyga
over fientligt territorium pga. den hemliga synkronisering-
en. Bade Kostrba och Bernath tillriknades var sin luftseger,
det var Kostrbas forsta nagonsin.

Fp Kostrbas andra luftstrid

Fem Caproni-bombare kom fram till mélet och sléppte sina
bomber 6ver Laibach och Salloch, cirka 1 ton, vilket huvud-
sakligen resulterade i krossade glasrutor. Pé végen tillbaka
anslot en eftersléntare.

Kostrba fortsitter:

”9:25 pa formiddagen samma dag startade jag fulltankad
och fullt med ammunition for att angripa de aterviandande
Caproni. Efter 7 minuter anslot Lojtnant Hautzmayer (i
03.52). Over Opcina hamnade jag i en luftstrid med en Cau-
dron, som jag beskdt med 200 skott pa ca 40 meters hojd.
Denne gick omedelbart ner mot Monfalcone. Da jag beskots
hiftigt med luftviarnseld (Fokkrarna var obekanta for det
osterrikiska luftvarnet) och sdg en Caproni som kom fran
Laibach, sé forf6ljde jag inte Caudronen langre.”

En Caudron G4 hade kommit frén det italienska héllet
och flugit in Gver fronten och allas uppmarksamhet var
riktad mot Laibachhallet. Detta gjorde att inget forband
bekriftade luftsegern som efterat dnda tillrdknades Kostrba
som hans andra. Kostrba avbrét forféljandet och flog nu
mot en Caproni som hade dykt upp dtervindande fran
Laibach.

Fp Kostrhas tredje luftstrid

Kostrba vidare:

9:50 pa formiddagen nadde jag hdjden 2700 m, jagade mot
en Caproni pa 2600 m hojd, och skét ca 150 skott pa mindre
dn 80 meters héll. Den svangde och beskdt mig framifran
och uppat med maskingevar (sonderskjutna spant och
dukbekldadnad pa 03.51). Sag sedan spanaren vid den bak-
atriktade motorn (?) och horde enstaka skott, skot resten av
ammunitionen pa ungefar 40 meter i ryggen pa flygplanet. |
detta ldge stortade sig Leutnant in der Reserve Hautzmayer
pa planet och fortsatte att beskjuta honom. Vid striden med
mig forlorade fienden ca 1000 meter i hojd. Jag holl mig

pa hans hogra flank for att forhindra en kursidndring. Forst
over Prvacina tog de andra Fokkrarna och Albatrosarna éver
kampen. Bombaren landade vid Merna.”

Den forféljda och starkt beskjutna Capronin hamnade nu i
skottféltet for Fokkrarna med Fahnrich Brociner (03.41) och
Hauptmann Bernath (03.42) och tre 2-sitsare fran FliK 8.
Da insugningsroret i den tredje motorn skots sonder tvinga-
des slutligen bombarens pilot att nédlanda pa dsterrikiskt
territorium vid Merna.

Den ndédlandade Capronin hade numret ”’Ca 703 och till-
horde 4a Squadriglia da Bombardamento. Av besittningen
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togs piloten Capitano pilota Gaetano Turilli till fanga, kolle-
gan Capitano pilota Tullio Visconti hade dott under luftstri-
den tidigare. En Osterrikisk 2-sitsare landade intill bomba-
ren for att forhindra att den sattes eld pa. For nerskjutningen
av Caproni Cal 7703 tillf6ll alla fyra Fokkerpiloterna en
bekriftad luftseger, dessutom fick beséttningarna pa fyra
2-sitsiga plan rikna en luftseger pa sitt konto.

Hptm. Heinrich Kostrba var den forsta osterrikiska pilo-
ten med tre luftsegrar samma dag. Han var vid krigsslutet
ett flygaress med 8 bekriftade segrar.

Kostrba i flygoverall.

Mot slutet av 1918 var Kostrba Kmdt vid Prags militér-
vakt och en ledande profil i den tjeckiska militdrmaffian,
som bl.a. bidrog till den oblodiga revolutionen i slutet av
oktober 1918. Som tjeckiska flygvapnets férsta Komman-
dant dog han den 24/9 1926 vid en sammanstotning med en
jugoslaviskt militdrplan vid flygfaltet Prag-Kbely.

Utveckling

Den direkta f6ljden av det katastrofala italienska foretaget
blev att man var tvungen att skydda bombplanen bakifran
med ytterligare en skytt, stdende ovanfér motorn i en bal-
kong baktill pa centralgondolen.

Caproni Ca3.

Man bytte ut motorerna till 3 stycken 150 héstars Isotta
Fraschini V4B, vattenkylda raka sexcylindriska motorer
namnet till trots. Detta tillit bombréder mot Bocce di Cat-
taro bortom 200 km 6ppet vatten. Italien byggde konsekvent
ut antalet bombférband och upptradde i allt storre skaror
med jakteskort, ofta med mer dn 30 Caproni pa en gang.
Styrkeforhallandet var oftast 5—1 till italienarnas favor.

Fokkrarna blev snabbt omoderna och ersattes av hogpres-
terande Hansa-Brandenburg C.I och nya Albatros-dubbel-
dackare i november 1916.

T4

Hansa-Brandenburg C.I med “babykorg” over vingen, ett

osynkroniserat MG som skot over propellern.

De tyska Gotha 4-bombarna som borjade upptrada under
1917 éver England kom ocks4 till Osterrike-Ungern men
kom aldrig att spela nagon roll i luftkriget. Italienarna fort-
satte bombuppdragen under resten av kriget med Caproni
Ca3. Britterna utvecklade Handley Page 0/400 som kom 1
tjanst under 1917 med 900 kilos bomblast och en rackvidd

pa néra 130 mil.

Handley Page 0/400.

Italienarna fortsatte bombanfall med luftskepp under hela
kriget och tyskarna utvecklade zeppelinarna till klass L70,
211 meter langa och med 30 mans beséttning. De hade en

toppfart pa 130 km/h, en
topphojd pa 7 000 meter
och en aktionsradie pa

6 000 kilometer. Men,
egentligen var luftskeppen
omoderna redan under
kriget — de var for stora,
for viaderberoende och for
sarbara. Strategisk bomb-
ning utfordes i framtiden
med flygplan.

Italienska luftskeppet
"Citta di Jesi” nerskjutet
av osterrike-ungerskt luft-
vdrn natten mellan5-6/8
1915 utanfor Pola.

TIFFnr1 2008



RESNRT

Forsvarets "grossist’ av reservmateriel med dver 380 000 artiklar
- - ' o - '
i sina forrad och med centrallager i Arhoga, har fylit 60!

TEXT: Jonny Rosenquist, FMLOG

Redan 1940 borjade forsvaret undersdka mojligheterna
att forlagga ett centrallager for reservmateriel i Arboga,
nedspringt i berg. Motiveringen var:

”Genom upprittande av ett centralt huvudforrad kunde
forradstjansten organiseras rationellt, forband och verk-
stider fa god betjaning, samtidigt som driftkostnaderna for
forradsverksamheten kunde héllas 1aga.”

Tankarna kénns ganska moderna dven idag, med tanke
pa kommande storlager for all materiel! Beslut togs om
skapandet av CFA (Centrala Flygmaterielforradet Arboga)
med huvuduppgift att ateranskaffa reservmateriel. Han-
teringen skulle hanteras i egen kassa och vara finansierad
genom ett omkostnadspéalidgg pa forsilda varor. Aven detta
dr hogst aktuellt idag! Samtidigt skapades CVA (Centrala
flygverkstaden Arboga) for underhall av flygmateriel i en
del av berget och ett 2 000 meter langt flygfalt anlades.

En av de mdnga tunn-
larna, som tillsammans
gav 20 000 kvm i tre
plan. Detta blev den
storsta bergsanldgg-
ningen i virlden.

Utspriangning av bergets 20 000 kvadratmeter pagick
under 1944-1946 och i oktober 1947 invigdes anldggning-
en. Efter nagra ar omfattade organisationen for reserv-
materielforsoérjning 200 personer som hanterade 150 000
olika artiklar. Omfattningen var redan da landets storsta

Skapande av en bergstunnel..
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Snabbkopskassa pa Muskd, styrd av DELTA.

reservdelsorganisation, vilket mésterskap dnnu innehas.

Redovisningen skedde i borjan med kortsystem, men
redan 1952 skapades ett datorsystem, styrt av halkort. En
stanscentral inréttades, ddr 50 personer dverforde 500 000
lagerkort till halkort och dérefter registrerade alla lager-
rorelser. Virldsunika finesser, som automatisk pafyllning
och automatiska omdisponeringar, infordes 1956 nér en ny
IBM-dator anskaffades.

Fortfarande anvéndes dock héalkort och 50 000 forbruka-
des per dag! Utvecklingen fortsatte med magnetband 1961
och dérefter allt kraftfullare datorer och program.

"In- och outsourcing”
1967 lamnade CVA Flygforvaltningen och dvergick till FFV
(Forsvarets Fabriksverk).

CFA inordnades i det nya FMV och ansvarade nu for
300000 artiklar, anskaffade fran 2000 leverantorer. De ut-
forde 175 inkdp och sdnde 1500 forsdndelser per dag, samt
hade en omséttning pa 100 miljoner.

Efter langt utredande inordnas dven arméns reservmate-
riel i konceptet 1978.

Inget annat land 1 Europa hade vid denna tid skapat en
lika klar organisation for forsorjningen med ansvar for hela
kedjan: planering, anskaffning, kvalitetskontroll, forrads-
héllning och distribution till egna filiallager. Dessutom med
mycket avancerade, egenutvecklade stodsystem. For att
ytterligare forbattra registreringen infordes vid denna tid
véra materielnummer (M och F) och realtidsuppdateringar
(online) infordes.

Under 80-talet genomfordes ett stort antal utredningar
inom omradet, varav ett resultat blev att marinens reserv-
materiel inordnades. Namnet pa den gemensamma organi-
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Nedgdang till Sveriges sdkraste snabbkop.

sationen blev FMV:RESERVMATERIEL, med en perso-
nalram om 380 personer. Namnet kortas senare (1990) till
FMV:RESMAT.

IT-stodet doptes till DELTA och hanterade nu 750 000
artiklar i 800 filialférrad och 3,5 miljoner fack.

Streckkodshantering

Exportaffirer blev en ny viktig verksamhet, dir bland an-
nat forsorjning av Draken skedde till flera linder. Senare
exportstdd har omfattat ubatar och andra system, for att nu
huvudsakligen omfatta JAS-materiel.

1 borjan av 90-talet moderniserades vart bergslager och
en lokal ovan jord pa 10 000 kvm anskaffades for att avlosa
externa lager. Streckkodshantering och handdatorer med
radiokommunikation inférdes och leverans inom 24 timmar
utlovades.

ADF- inférande 1993.
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Delar av sortiment i Resmat filiallager pa Musko.

System DELTA hanterade nu 100 000 transaktioner per
dag fran 2 500 anvéndare i sin stordator och egna, rikstack-
ande nit.

I borjan av 2000-talet skedde nésta organisationsforand-
ring for RESMAT, som 6verfordes frédn FMV till FMLOG.
Négra ar senare overfordes lagerpersonalen i central- och
vissa filiallager till SAAB for att i upphandlad regi hantera
forradsdrift.

Idag har RESMAT ett mycket omfattande sortiment, som
distribueras via aterforsiljare” till kunder inom och utanfor
Forsvarsmakten. Stdd till industrin, exportaffarer och
internationella insatser har dkat. Antal artiklar och filialfor-
rad har dock minskat betydligt pga. Forsvarmaktens nya
inriktning.

Kortare anskaffningstider och mindre lagerbindning &r
dagens ledord. For att méta detta och dven i fortsattningen

En tunnel med redovisningspersonal.
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vara den sjdlvklara leverantdren av reservmateriel pagar
en kontinuerlig utveckling av RESMAT. Organisationen
har optimerats mot kdrnomradet och bestar idag av 100
personer som framst hanterar anskaffning och forsérjning.
IT-stodet DELTA ger givetvis full funktionalitet f6r hela
kedjan.

Samverkan med det nya FM Centrallager sker nu for att
fa rdtt sortiment i respektive lager.

Konceptet, som gdllt for RESMAT 1 60 ar, ér fortfarande
helt modernt!

Tahell omfattning 2007

Artiklar 380 000

Forsaljning MSEK 850

Forsaljningar 800 000

Inleveranser centrallager 40 000

Utleveranser centrallager 230 000

Fakturor ut 6 000

Kunder 1000 (60 % inom FM)
Bestéllningar (antal rader) 30 000

Leverantorer 10 000

For mer information om ResmatE, kontakta kundservice
0589-407 99.

Sortimentet (via system DELTA) dr datkomligt via ordinarie
FM-klient, industrikoppling, CD-DELTA och Internet.
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Firsvarsmaktens tekniska tiinst inom flygomradet ska effektiviseras. Som
ettled i detta kommer Teknikkontor Flyg (TeK Flyg) med materielsystemen
Hkp, 39, 60, UAY och Systemkontoren Transport- och Specialflyg samt Flyg-
underhailisenheternas Flygsystemsektioner att omorganiseras.

TEXT: dsa Ericson, TeK Flyg Analys. asa.ericson@mil.se

Den nya organisationen dops till Materielsystemkontor
Flyg (MSK Flyg) och den skall vara etablerad 2009-01-01.
Forandringen &r en foljd av ”Forsvarsmakten en flygopera-
tor” (FM EO) och uppgifterna kommer dérmed att utokas.
Forutom att vara dgarforetrddare for alla flygsystem (Hkp,
UAYV, Fpl 39, 60, 84, 100 och 102) kommer uppgifterna for
det nya MSK Flyg att dven innefatta ansvaret for fortsatt
luftvirdighet for de ingdende flygsystemen samt utgéra
stabsfunktion 4t FM EO centrale tekniske chef (CT).
Organiserandet av Materielsystemkontor Flyg ar defi-
nierat som ett projekt — “Infoérande av MSK Flyg” (IMSK)
- och &r initierat av ett uppdrag fran HKV till C TeK Flyg.
Chefen f6r HKV PROD har fattat inriktningsbeslutet att
omorganisera flygunderhdllsverksamheten inom Forsvars-
makten 1 enlighet med flygunderhéllsutredningen FUH2008.
Detta i syfte att effektivisera Forsvarsmaktens tekniska
tjénst inom flygomradet och skapa forutsattningar for
Forsvarsmakten att fr.o.m. 2009-01-01 kunna verka som
endast en flygoperator. Den huvudsakliga innebdrden av FM
EO ir att Forsvarsmakten flygstridskrafter skall komma att
omfattas av endast ett gemensamt verksamhetstillstand for
flygoperatoren och enbart en ansvarig verksamhetsledare.
Till skillnad fran idag da varje flygoperator dvs. F 7, F 17,

PROJERT

Forutsdttningar for
Férsvarsmakten att
kunna verka som endast en flygoperator

F 21, K 3, HKP-flottiljen och Luftstridsskolan forvaltar ett
eget tillstand och har en egen ansvarig verksamhetsledare.

Geografisk spridning

Ett led i den nya "En Operatdrs” -organisationen ar alltsd
inforandet av ett Materielsystemkontor Flyg. De ingé-
ende enheter i MSK Flyg stricker sig geografiskt over
hela Sverige, fran F 21 i norr till F 17 i sdder, och bestér
av Teknikkontor Flyg (inkl. MS Hkp, 39, 60 och UAV),
Systemkontoren for Transport- och Specialflyg samt
flygforbandens Flygsystemsektioner (FSS) eller motsva-
rande. Tillsammans kommer enheterna att omvandlas till
en funktionell organisa- tion, med uppgiften att
omhénderta flyg- operatdrens behov att leda
fortsatt luftvar- dighet. Den nya organisatio-
nen kommer dven att utgora den centrale
tekniske chefens (CT) stab.

MATERIELSYSTEMKONTOR FLYG

Logga Projekt MSK.

TIFFnr1 2008
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Ansvarsomraden i ett RML-perspektiv

Hogkvarteret

Flygoperatoren

(RML V-1, VC-2, V-6)

Verksamhetsledare
(VL)

Central Teknisk
Chef (CT)

Tillsy

Luftvardighetsledning v

(RML V-6 D)

Materielsystemkontor Flyg inkl FSg

Flygunderhallsproduktion l

(RML V-6 A/B)

Flygunderhallsenheter motsv.

RML-perspektiv.

Luftvérdighetsiedning

Trots effektiviseringen med ”En Operator”, géller det dven
fortsattningsvis att sikerstilla luftvardighetsledning pa
lokal niva. Detta foreslds i FUH2008 ske i funktionsceller/
grupper bendmnda Flygsystemgrupper (FSg). Dessa utgdrs
i allt vdsentligt av de Flygsystemsektioner som idag ingar

i forbandens flygunderhallsenheter. Linjeméssigt kom-
mer FSg dven fortsdttningsvis vara understéllda respektive
forbandschef, men kommer att lyda under Materielsystem-
kontor Flyg avseende verksamheten; — ledning av fortsatt
luftvirdighet. Den vertikala strukturen skall skapa mojlighet
att tydligt férdela ansvar och beslutsmandat. Anledningen
dr att en effektiv avvigning efterstrdvas mellan samord-
ningsbehoven for flygoperatéren som helhet och mojlighe-
terna att ge ett bra lokalt stod. Med andra ord, ledningen av
organisationerna for Flygunderhéllsproduktion sker genom
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funktionsledning fran CT till C FUE (Flygunderhéllsenhet).
Ledningen av organisationen for Luftvardighetsledning sker
genom funktionsledning fran CT till C MSK Flyg.

Bilden ovan ”Ansvarsomraden i ett RML-perspektiv”
visar en forenklad skiss av de olika aktdrerna; Hogkvarteret,
Flygoperatoren, Luftvirdighetsledningen, Flygunderhélls-
produktionen, externa organisationer med bl.a. FMV samt
Flyginspektionen och deras ansvarsomraden inom det mili-
téra luftfartssystemet. Att sdkerstilla att flygunderhall utfors
(luftvdrdighetsledningen) ligger pa V-6D organisationen
dvs. det nya MSK Flyg.

Vid sidan av den nya luftvirdighetsuppgiften for MSK

Flyg kvarstar den traditionella Teknikkontorsuppgiften,
nimligen att agera Agarforetridare 4 HKV. Agarrollen
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utdvas fortsittningsvis genom att pa ett dvergripande sitt
styra anviandningen av flygparken for att skapa optimala for-
utsdttningar for hog driftsdkerhet, tillgédnglighet och teknisk
formaga till 1dgsta mojliga kostnad. Detta symboliseras i
bilden ovan av de grova pilarna. Pil 1 mellan Luftvérdig-
hetsledning och de externa organisationerna symboliserar
kommunikation for godkédnda data, konfigurationsledning,
bestillning av externt underhall och utbildning osv. Pil 2
visar pa andra uppgifter som stdd till export och dvriga
AFR-fragor.

Utover uppgiften att skapa en fungerande organisation
for MSK Flyg sa kommer projektet IMSK dven att definiera
rutinerna som organisationen skall verka i. Dessa rutiner
beskrivs i ett eget kapitel, i den for FM EO gemensamma,
Flygunderhallsmanualen (FuhM) for teknisk tjanst. Projek-
tet IMSK é&r darfor till stor del integrerat i FM EO -arbetet
och ska forbereda och genomfora ett kvalitetssdkrat och
effektivt inrdttande av Materielsystemkontor Flyg enligt
intentionerna i FUH2008.

Styrande vision och mal

Inférandet av MSK Flyg skall arbeta for att sdkerstélla
utveckling mot slutmalet for Flygunderhallsutredningen
2008. Den styrande visionen &r darfor ”En optimal flygun-
derhallslosning for leverans av efterfragad tillgénglighet till
insatsforbanden”. Slutmélet for IMSK ar att MSK Flyg skall
vara bemannat, granskat och etablerat 2009-01-01.

Genomfdrande

Projektet genomfors i tva faser, dér fas 1 syftar till att starta
verksamheten och fas 2 sjdlva genomforandet. Under fas

1 ligger fokus pa att utveckla metoder, sdkra resurser samt
forsoka fa en bred forankring for genomforandet hos Hog-
kvarteret, Férbandsledningarna samt framforallt hos inga-
ende och berord personal. Under fas 2 startas en fordjupad
analys av de 25 identifierade delprocesserna/rutinerna, som
utgor verksamhetsomradet. Verksamheten skall beskrivas

i Flygunderhéllsmanualen sa langt detta dr mojligt. Vidare
skall antalet befattningar med central respektive lokal
tillhorighet inom MSK Flyg faststillas. Efter detta skall
stdllning tas till om ett ansokningsforfarande till tjdnsterna
skall gilla eller om fordndringen i organisationen anses sa
ringa att det mer handlar om en tjdnstedvergang. Parallellt
med ovanstaende skall &ven MSK Flyg interna verksam-
hetsledningssystem utvecklas och faststéllas i Flygunder-
hallsmanualens kapitel 3. For att uppna bred férankring
halls lokala ATO:n uppdaterade och bjuds kontinuerligt in
till arbetsgruppernas méten.

For att lyckas med inférandet av MSK Flyg och den
framtida organisationen forutsatts en regelverks- och IT-
systemutveckling. Framforallt ndr det géller system for eko-
nomi men dven hantering av underhéllsinformation inom
flygmaterieltjinsten. Projektets intentioner &r att belysa
dessa behov och dven initiera nddvandigt fordndrings- och
utvecklingsarbete.

Huvudtidplan
Malet dr att MSK Flyg skall godkdnnas av Flygl som For-
svarsmaktens organisation for siakerstédllande av fortsatt luft-
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virdighet och flygunderhallstjanst under senhdsten 2008.
Detta for att interimsgodkénd kunna verka med luftvirdig-
hetsansvar inom FM EO samt vara samverkat och etablerat
2009-01-01 (not. endast 10 manader kvar). En sjélvklar
forutséttning for att hélla nedanstaende tidplan &r att HKV
tilldelar tillrickliga resurser och att omorganisationsarbetet
kan genomforas utan att ingdende personal lastas ned for
mycket.

Forstudie med projektdefinition och skiss av organisation 07-11-15
Forsta beskrivning av kritiska processer i FuhM kapitel 3 08-01-15
Resurssatt organisation 08-01-31
Remissutgava MSK verksamhetsbeskrivning inkl FuhM kapitel 3~ 08-04-15
MSK Flyg — en faststalld organisation 08-05-01
MSK Flyg — en bemannad organisation 08-07-01
Utbildning av anstallda inom MSK Flyg 08-09-01
Internrevision av verksamheten 08-10-01

Flygl granskning samordnad inom FM EQ 08-11-07-12-05
Optimal flygunderhallslgsning for sakerstallande av luftvardighet

etablerat och godkand MSK Flyg av FLYG 09-01-01

Berorda av Inforandet av MSK Flyg

Eftersom MSK Flyg skall vara stab at den tekniske chefen
inom FM EO betyder det att IMSK berér alla flygande
system som Forsvarsmakten opererar:

« JAS 39

* Helikoptersystem 4, 9, 10, 14 och 15

* Specialflygsystemen 100 och 102

* TP 84

* SK 60

« UAV

Till ovan angivna system ingér dven; typbunden och
gemensam bas-, flygsdkmateriel och underhallsutrustning
samt trdnings- och utbildningsmateriel. >

Inforande av Materielsystemkontor Flyg.
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Olika typer av besittningsmedlemmar ingar beroende
pa deras paverkan pé den tekniska tjansten. Savil gemen-
samma som specifika krav for respektive materielsystems
underhéllslésning skall dessutom omfattas. Aven stdd for
ingangna export/leasingavtal ingar.

Utredningen FUH2008 beddmde att den nya organisation
MSK Flyg kommer, trots effektivisering, att berora alla 232
av de nuvarande befattningarna inom flygunderhéllstjins-
ten. Anledningen till att numeréren inte bedoms minska ar
att nya uppgifter har tillforts sdsom t.ex. luftvirdighetsbe-
siktningar (for den intresserade finns det en artikel i TIFF
nummer 4 2007 angdende Luftvirdighetsbesiktning).

Avgransningar

Forslag till andringar i teknisk tillgdnglighet for respektive
materielsystem kommer inte att tas fram inom projektet
IMSK. Den tekniska tillgidngligheten har dock stor paverkan
pa driftsékerheten och dédrmed &ven pa storleken pa orga-
nisationen. Vidare undantas lednings- och telesystem, men
déremot ska grinsytan med dessa stimmas av. Detsamma
giller fornddenhetsforsorjningen.

IMSK-projektets ledning

Projektledare Lars Axelsson (C TeK Flyg)

Bitr Projektledare Martin Mann (TeK Flyg)
Projektsamordnare Bengt Johnsson (Konsult Actea)
TP-Specflyg representant Jan—-Ola Malmgren (TSFE)

FSS repr Peter Olsson (F 7 FSS)

TeK Q-ansvarig Risto Silvonsaari (TeK Flyg)

AG VSH Jan-Olof Thorsten (TeK Flyg, Hkp)
AG ORG Roger Kirtzell (TeK Flyg)
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AG INFO
AG IS/IT
AG DUFNU/NSH-EK

Asa Ericson (TeK Flyg)
Johan Falck (TeK Flyg)
Lena Jansson (TeK Flyg)

Arbetsgrupper i projektet

I sammansittningen av arbetsgrupper efterstravas bred
representation frdn organisationer som &r berdrda av de
olika fragestillningarna. Deltagarantalet i varje arbetsgrupp
varierar och ér beroende av fragestéllningen. Arbetsgrupper
som identifierats &r:

Arbetsgrupp Verksamhetsutveckling (AG VSH)
Verksambhetsutveckling inklusive undergrupper med uppgift
att arbeta med att skapa ett nytt ledningssystem integrerat
med de rutiner som finns i FuhM och MSK Flyg VHL Men
aven medverka i och leda framtagningen av rutiner/text for
FuhM. Hir ingar ocksa utveckling av samverkansformer
med FMV inom flygomrédet samt planera inforandet av nya
arbetsformer inom MSK Flyg.

Arbetsgrupp Organisation (AG ORG)

Skapa en organisation som dver tiden 18ser de rutiner som
AG VSH dokumenterar. Samverka med forband och ATO
om organisationens behov. Se till att DUF/VU stodjer
inférandet av MSK Flyg. Bevaka behovet av utbildning hos
personal infor nya uppgifter.

Arbetsgrupp Information (AG INFO)
Informationshantering och spridning av detsamma. Beakta
och 16sa informationsspridningen om projektet IMSK till
alla berdrda. Se over informationskanaler och utveckla
dessa till mer dynamiska verktyg.
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omorganisationsprojekt.
Sddana projekt sker inte av sig sjdlv

IMSK dr ett

Arbetsgrupp Informationssystem/Informationsteknik (AG 1S/IT)
Stodja organisationens behov av IS/IT. Bevaka PRIO-arbe-
tets koppling till MSK Flyg.

Arbetsgrupp Ekonomi (AG DUF/VU/VSH-EK)

Budgetera projektet och bevaka utvecklingen under projek-
tet. Skapa uppdragsbeskrivning till DUF/VU och resursopti-
mera organisationen. Utveckla rutiner for ekonomistyrning
samt bevaka ekonomifrdgor och uppdrag till MSK Flyg.

Riskanalys

Risker skall kontinuerligt vérderas och det aligger projekt-
ledningen att sdtta in motatgérder for att minimera konse-
kvenserna av dessa. Risker kommer dver tiden att foljas upp
pa styrgruppsméten. Av personer i projektet sker fortlo-
pande analys av risker och vid identifikation av uppkom-
mande risker meddelas projektledningen. For att kunna ro

i land projektet “Inforande av Materielsystemkontor Flyg”
och mojliggora uppstarten av arbetet inom MSK Flyg har
foljande risker kunnat identifieras:

» resursbrist (tid och pengar)

* misslyckande att bemanna projektet med rétt kompetenser.
* brett stod for MSK Flyg bromsas frén ndgon i projektet
paverkad enhet.

* beslut utan koordinering mot FM EO av andra projekt
som genomfors mot liknande mal. (t.ex. Projekt PRIO, "ny
befattningsstruktur” och FMLOG utvecklingsprojekt och
omstrukturering)
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» kommunikation. (svarigheter med moétesdeltagare ut-
spridda ver hela landet)
* forandringsbendgenhet. (generellt hos manniskan)

Slutligen, IMSK ar ett omorganisationsprojekt. Sddana
projekt sker inte av sig sjélv och tas inte sjdlvklart emot
positivt av alla berorda. I den snabba virld vi lever i idag
maste dock organisationsforandringar vara en del av var-
dagen. For att bibehélla en god och 6ppen relation mellan
alla inblandade parter i ett omorganisationsprojekt ar just
information om fordandringar och konsekvenser en viktig
ingrediens. For detta projekt — Inférandet av MSK Flyg
— kommer Forsvarsmaktens verksamhet direkt att paverkas
i det fall projektets mal och leveranser inte kan fullfoljas.
Konsekvenserna av ett misslyckande ar utebliven effekti-
visering med framforallt en férdréjning av produktionen
for insatsforbanden och uteblivna samordningsvinster av
flygunderhallsatgdrderna. Ett led i att lyckas med IMSK
dr att just du l4ser denna artikel. Om intresse finns bland
ldsarna kan jag aterkomma i ett senare nummer av TIFF for
att informera och berétta mera om hur projektet 16per samt
om tidsplanen haller.

Tack for att du tog dig tid att ldsa om effektiviseringen inom
flygunderhdllsverksamheten med "Férsvarsmakten — en
flygoperator” och omorganisationen till Materielsystem-
kontor Flyg.

Forkortningar

ATO Arbetstagar-Organisation

CT Central teknisk chef

FUE Flygunderhallsenhet

FLYGI Flyginspektioen

FM EO Forsvarsmakten en flygoperator
FSg Flygsystemgrupp

FSS Flygsystemsektion

FUH2008 Flygunderhallsutredningen 2008
FuhM Flygunderhallsmanualen

IMSK Inférande av Materielsystemkontor Flyg
MS Materielsytem

MSI Materielsystem intyg

MSK Flyg  Materielsystemkontor Flyg
RML Regler Militar Luftfart

SK Systemkontor

TeK Flyg Teknikkontor Flyg

UAV Unmanned Aerial Vehicle

VHL Verksamhetsledningssystem
VU Verksamhetsuppdrag

AFR Agarféretradarens representant

PROJERT

MATERIELSYSTEMKONTOR FLYG
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Kamratforeningen forsvarets tekniska officerare gjorde ett studie-
hesok vid Jamtiands léins institut for landshygdsutveckling UiLU)

15 oktoher forra aret.

Besoket organiserades av Lars Hedstrom IT-manager vid
JiLU och fore detta anstilld vid Arméns Tekniska Skola
(ATS). Institutet ar en plats dédr manniskor mots och utveck-
lar sina framtidsplaner. Skogs- och trdnéringen, turistni-
ringen, tillsammans med lantbruks- och livsmedelsnéringen
ar motorer 1 ekonomin i Jimtlands 14n. Foretagare och
foretagens olika organisationer, liksom sex olika universi-
tet och hogskolor bidrar pé olika sitt till utbildningar och
utvecklingsprojekt som JiLU organiserar i Jimtlands 14n.
JiLU ér en del av Jdmtlands ldns landsting.

Vart besok startade med en presentation av JiLU och
dérefter beskrev SYO Carin Hedstrdm naturbruksgymnasiet
som har cirka 260 elever. Programmen innehaller histhdll-
ning, djurvard, skogsbruk, jordbruk, naturvetarspecial samt
jakt och skog. Innan vi paborjade rundvandringen pa denna
fantastiska anldggning bjods vi pa fika som foljdes av en
presentation av Eldrimner. Presentationen genomférdes
naturligtvis av en f.d. tekniker vid Foérsvarsmakten, Mikael
Karlsson. Eldrimner &r ett nationellt centrum for sméska-
ligt mathantverk. Hér ges kunskap, stdd och inspiration till
smaskaliga mathantverkare i hela Sverige, i starten sévél
som 1 utvecklingen av foretaget. Eldrimner hjélper fore-

TEXT OCH FOTO: Per-Martin Edstrom.

Mikael Karisson presenterar Eldrimner.

tagare genom radgivning, seminarier, studieresor, utveck-
lingsarbete och erfarenhetsutbyte, allt for att det sméskaliga
mathantverket ska blomstra.

Eldrimner &r lanat fran den nordiska mytologin dér Eld-
rimner var grytan som stindigt kokade i Valhall och vilken
anviandes av jéttarna for att tillaga grisen Serimner.

Forvintansfulla besckare pa viig till JILU. Fr. v Bjérn Wahlberg, Bosse Johansson, Per Lonn, Kaj Sandstrém, L-O Larsson,
Christer Karlsson, Bérje Modin, Thomas Lundin, Lars Dimeus och Per-Martin Edstrom.
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Ann-Christine Nilsson inspirerade
i Frojas tradgdrdar,

Men det var ju
nedgdngen till den
lickra ostkdllaren.

Bjorn Wahlberg
ler igenliinnande
till inslaget for en
anliggning eller ey
overdragsstation?

TIFFnr1 2008
26



for kamraternd
ar att mycket av
plats ute i sko-

JiLUs teknikhus presenterades
av Lars-Ake Bergren- Han men
maskinparken maste repareras pd

Livade efter att ldta eleverna arbeta

gen. Man st
med skarpa fel hemma vid verkstaden sd langt

det dr mojligt. Man forsoker ocksd att fd reserv-

delarna pd plats tidigt dag efter bestdllning och

utbildar forarna sd att de kan ta sd manga fel
som mojligt (stridsfdltsnivd). En inte alldeles sd

enkel uppgift kunde vi konstatera.

11"1“ W
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SI.,-O Larsson drémmer
blg bort i hydraulikiap-
et. Haub 77 i minnet?

Utveckling krdiver enga-
gerade mdnniskor sd dven
vid utvecklingsmejeriet.
Hiir presenterar Meje-
risten Stefan Lind sina
lickra ostar for mycket
imponerade kamrater.
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m-m - mu . (]
— mer an ett jatteforrad

TEXT: Eva Pia Sandstedt FMLOG. FOTO: Andreas Karlssson FBB.

Forsvarsmaktens centrallager leder tankarna till ett jattefor-
rad dér vi stoppar in var materiel. Men det dr inte det som
ar podngen. Vi haller pa att skapa ett helt nytt och modernt
koncept for fornddenhetsforsdrjningen i Forsvarsmakten. |
det konceptet dr centrallagret en viktig del men bara en av
flera delar. Det menar John-Erik Jensen som &r samordnare
for att se till att konceptet blir verklighet.

I véras fattade Forsvarsmakten beslutet att etablera
Forsvarsmaktens centrallager i Arboga med avsikten att
effektivisera logistikhanteringen bade nationellt och inter-
nationellt. Till det fogades ocksa ett beslut om att géra om
serviceforraden till servicecentra. Forutom en effektivare
fornddenhetsforsorjning berdknas forandringarna ge en
besparing pa ca 100 miljoner kronor pé arsbasis.

I det nya centrallagret kommer vi att ha gron materiel, dvs.
sadant som &r specifikt for Forsvarsmakten. Darifran bestiller
de regionala servicecentra sina fornddenheter. Just nu haller
vi pé att definiera hur manga sddana som ar optimalt att ha.
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Dessa kommer att kompletteras med lokala servicepunkter
som enbart har den mest anvinda materielen. Grundtanken ar
ratt sak till rdtt person i rtt tid och att inte i onddan ligga pa
stora lager lite 6verallt, sdger John-Erik Jensen.

Det hir konceptet kommer att ge oss en helt annan méj-
lighet att ha koll pa var vi har materielen &n idag. Verksam-
heten blir mer 6verblickbar och effektiv. Det kommer ocksa
att fristdlla forradsytor.

Etableringen av servicecentra och servicepunkter ger ock-
sa en mojlighet att skapa en FMLOG-gemensam knutpunkt
for kunderna pa forbanden. Pa det sittet kan man samutnytt-
ja bade lokaler och personal. En sjélvklar mdjlighet édr ocksa
samordningen i Arboga dir bland annat teknikdivisionen har
stora verksamheter, de kontakterna &r redan tagna.

Etableringen av centrallagret i Arboga och omstéllningen
av serviceforrad till servicecentra och servicepunkter
samordnas fran forsorjningsdivisionens stab men sjélva
genomforandet gors i linjen. Arbetet berdknas klart 2011.
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Inom PRIO projekt IT finns en arhetsgrupp som arbetar for att sikerstilla att
nuvarande information omhéndertas pa ett kvalitetssikrat sitt. MIA utléises
Migration, Integration och Arvsystem. Héir nedan ges en forklaring till vad
denna grupp arbetar med. Tonvikt som vanligt pa logistikomradet!

TEXT: Ove Wennberg och Jonny Rosenquist, PRIO IT.

Migration
Grundldggande ér att endast nodvandig information fran
arvsystemen overfors till PRIO for att minska projektrisk,
arbetsinsats och inforandetid. Data, som ej behovs regelbun-
det, kan dérfor aterfinnas i en separat historikdatabas. PRIO
eller stéllda krav kan dven i vissa fall behdva komplette-
rande uppgifter, som inte aterfinns i dagens system.
Kartlaggning har utforts av samtliga system som omfattas
(6ver 80 st.) och fordjupas nu for respektive inférande. In-
formationen i vara arvsystem for logistik dr mycket omfat-
tande och det kommer att krdva en mycket stor arbetsinsats
att verfora denna till PRIO.

Bilden visar dvergripande den datamédngd som ska mig-
reras, for ekonomi, personal (HR), fornddenhetsforsorjning
och teknisk tjdnst. Inom ekonomi migreras endast en liten
del av dagens information, inom HR huvuddelen och for
logistik 60—70 %. Omfattningen i dagens system &r over
30 000 000 000 tecken (30 GB).

Termensning

En deluppgift inom migrering &r att definiera innehéllet i
véra nuvarande systems databaser. For att kunna dverldmna
informationen till PRIO, maste innehéllet i varje term vara
klart beskriven. Om flera system innehéller samma term

Grundsystem

Mlgl'allllll Behov av
kompl info
Migreringsbehov
Dagens
system
Migreras ej
\
Allt
lagras

Historik-
databas

()

Systemet

~— Integrerad
\ 16sning?

T~
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(t.ex. ”’saldo”) maste forst betydelsen definieras i respektive
system och dérefter ensas mellan systemen. Detta for att
kunna &verldmna en samlad bild till leverantdren.

For de system som avloses forst (Ekonomi och HR) har
detta problem varit av relativ liten omfattning. For dagens
logistiksystem dr forhallandet dock inte sa enkelt. Dessa
har utvecklats under lang tid (6ver 50 ar) och i egna stupror,
varfor systemens datatermer inte alltid Gverensstimmer.
Detta arbete dr omfattande och startar nu for MIA med
ensning av begrepp inom grunddata.

Datakvalitet

Inom gruppen analyseras dven den datamidngd som ska
migreras fran véara arvsystem, sa det innehar ritt datakvali-
tet. Det vill sdga att termen innehaller rétt antal tecken, dr av
ritt typ och att endast tillatna varden aterfinns. Exempelvis
att endast numeriska véirden finns i saldotermer, att korrekta
datum &dr angivna i denna typ av filt, etcetera. Upptackta
felaktigheter anmals till ansvarig for respektive arvsystem
for atgird. Upprittad datakvalitet dr en forutsattning for att
kunna dverfora uppgifterna till PRIO. Hér finns ett stort ar-
betsomrade inom vara logistiksystem, som ju har fordndrats
under arens gang.

Informationskvalitet

Att kontrollera innehallet i respektive term &r ett mycket
omfattande arbete! Exempel hér édr saldouppgifter, priser,
besiktningsdatum, modifieringsstatus, etcetera. Det MIA-
gruppen stodjer med dr en rimlighetsbeddmning av data,
men det dr bara verksamheten som kan avgora riktigheten i
uppgifterna. Upptéckta tveksamheter i informationskvalitet
overldmnas till verksamheten f6r avdomning och eventuell
korrigering. Det stora arbetet maste dock utféras av verk-
samhetsansvariga. En total kontroll &r inte mojlig pa grund
av dataomfattningen, sa darfor behovs direktiv om vad som
ska atgdrdas fore PRIO inforande. Rétt datakvalitet medger
ju 6verforingen av informationen, sa darfor kan denna typ
av kontroll dven utforas i efterhand. D4 all information
samlas i det gemensamma PRIO, kan arbetet da i vissa fall
bedrivas effektivare.

Integration

I system PRIO ingar en kraftfull integrationslésning, som
ska overfora information till/fran systemet. Denna hanterar
dven kopplingen mot vara arvsystem, tills de ar avlosta.
Inriktningen &r att ingen utveckling ska behdvas i dagens
system, utan eventuella anpassningar och konverteringar ska
ske genom integrationssystemet.

Aven hir har omfattande arbete utforts for att kartligga
alla grianssnitt mot vara system. Dessutom beskrivs detta
over tiden, da ett antal tillfédlliga integrationer kommer att
inféras pga. det utdragna inférandet (2009-2012).

O EK
m HR
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Integration.
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Arvsystem

MIA-gruppen ger har stdd till CIO och Produktigare sé att
arvsystemen kan avlgsas pa ett kontrollerat sitt. Samverkan
med verksamheten och dess forvaltningsorganisationer

for att mojliggoéra integration och migrering ingér i denna
verksamhet.

Verksamhetsstid
Genom PRIO erhalls ett sammanhallet systemstdd, dér
logistikinformationen automatiskt kopplas till de ekonomi-
och personalfunktioner som krévs for fornédenhetsforsorj-
ning och teknisk tjdnst. Men da SAP ér ett kraftfullt och
flexibelt system, maste det givetvis anpassas pa ratt sétt. For
att detaljera stéllda krav och konfigurera systemet optimalt,
behdvs dérfor deltagande av personal med djup kunskap
inom respektive omrade. Med andra ord: Medverka i PRIO
for att fa rétt forutséttningar for att utfora ett bra logistikar-
bete dven i morgon.

Ténk ocksa pé att den information du hanterar idag, ska
ha sadan kvalitet att den kan migreras till PRIO! ”SISU-
principen” (Skit in, skit ut) giller dven har!
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Idag hetraktas vil luftgeva tsom leksak ksa nagot riskabl
ag betraktas val luftgevar mest som leksaker, om ocksa nagot riskabla

ad detf tid da luft tandaméassigt val kunde mat
satlana, men det fanns en tid da luftvapen prestandamassigt val kunde mata
- - - - o [T} - -
sig med konventionelia skjutvapen och faktiskt ocksa anvandes i strid.

TEXT: Tommy Trberg, Saab Aerotech.

Luftgevirets forfader ar faktiskt det “lungdrivna” blasroret.
Att blasror med forgiftade pilar fortfarande anvénds for jakt
pa sina hall i tropikerna &r nog vélkant, men daremot inte
att blasror med pilar eller blykulor faktiskt anvidndes for fa-
geljakt i Europa under medeltiden. Det kan verka osannolikt
att detta fungerade, men faktum é&r att med rétt teknik ar det
inte alls svért att fa ivdg en blasrorsprojektil 30—40 meter.
De forsta luftgevaren utvecklades fran dessa blésror.
De ildsta luftgeviren fran slutet av 1500-talet byggde pa
en fjdderbelastad pistong eller bilg och genererade alltsa
overtrycket i sjdlva skjutdgonblicket, men snart utvecklades
ocksa vapen med en tryckluftsbehallare och en ventil som
Oppnades ndr man tryckte pa avtryckaren.

Hig eldhastighet

Dessa luftvapen var alltid betydligt dyrare och mera kompli-
cerade att tillverka och underhalla dn konventionella svart-
krutbaserade vapen, sa det kan verka underligt att ndgon var
intresserad av dem, men de hade vissa klara fordelar. Forst
och framst var eldhastigheten hogre. Det tog sin modiga

tid att dra ur och ladda en mynningsladdare medan det var
ett 6gonblicks verk att stoppa in en ny kula i ett luftvapen
med tryckluftsbehallare. Man slapp ocksa ifran mynnings-
flamman och det stora vita rokmoln som uppstar ndr man

Bild 1. Ett Girandoni-gevir. Det hdr exemplaret dr det
gevdr som Lewis och Clark hade med sig pd expeditionen
1803-1805.

Bild 2. Lufiflaskan/kolven och fattningen ddr den skruvades
fast pa geviret. Ligg mdrke till att hanen dr utformad efter
monster frdn ett flintlasgevdr, men utan flinta!
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Bild 3. Blykulor fore och efter skjutprov mot en stdlpldt.

avfyrar ett svartkrutladdat vapen och knallen blev ocksa
mycket svagare. Dessa senare egenskaper gjorde luftgevar
(och luftpistoler) till idealiska vapen for lonnmordare och
manga mellan- och sydeuropeiska stider och stater forbjod
foljdriktigt luftvapen helt under 1700-talet.

Aven i militira ssmmanhang ir ju hdg eldhastighet virde-
fullt, och dnnu virdefullare hade det varit att slippa ifrdn de
tita vita, svavelstinkande rokmoln som ofta férvandlade &ld-
re tiders slagfalt till ett odverskadligt kaos ddr vare sig solda-
ter eller faltherrar hade en aning om vad som egentligen hin-
de. Komplexiteten och kostnaderna gjorde dock att luftvapen
sillan anvdndes i militdira sammanhang. Néstan det enda
undantaget dr den Windbiichse som den Osterrikiska armén
anvinde 1780-1815. Vapnet hade utvecklats av Bartolomeo
Girandoni, en vapensmed frén Ampezzo i det pa den tiden
osterrikiska Sydtyrolen. Liksom ménga andra uppfinnare
forsokte Girandoni konstruera ett repetergevér, nagot som
inte dr latt med svartkrut som drivladdning. Enligt en nagot
oséker uppgift skall en av Girandonis sdner ha omkommit
nér ett experimentvapen exploderade vilket formadde fadern
att ga over till den mindre riskabla tryckluften. Girandoni
lyckades intressera kejsar Josef II f6r vapnet vilket sékert var
en god idé eftersom kejsaren var en upplysningsman och vad
vi idag skulle kalla for en teknikfreak.

Genial konstruktion

Girandonis vapen var pa gréansen till genialt i konstruktio-
nen. Luftflaskan som innehéll luft med ca 70 atd fungerar
aven som kolv och skruvades fast pa vapnet med ett enkelt
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handgrepp. Tjugotva kulor ryms i ett rorformat magasin
som ligger parallellt med loppet. For att ladda om vapnet
behover man bara hdja mynningen och dra ut ett laddhand-
tag at vanster sa faller en ny kula ned i ldge. Darefter &r det
bara att spanna hanen och trycka pa avtryckaren.

Nér man trycker pa avtryckaren frigérs hanen och pres-
sar in ett ’slagstift” som ppnar luftbehallarens ventil. Nar
hanen rort sig ytterligare en bit frigors slagstiftet” varvid
ventilfjddern och lufttrycket stdnger ventilen igen.

Upp till 60 skott kunde avfyras pa en luftflaska varav
de forsta 20 skall ha varit dodande pa upp till 150 meters
hall, nésta 20 pa upp till 100 meter och de sista 20 bara pa
korthall. Normalt byttes luftflaskan ut efter att ett magasin
om 22 skott avfyrats. Pipan var rifflad sa precisionen bor ha
varit god, &ven om det faktum att kulbanan var beroende av
trycket i luftflaskan maste ha komplicerat hanteringen.

Vad betréffar vapnets verkan sa har prov med moderna
kopior visat att genomtrangningsférmagan ar ungefar jim-
forbar med en 9 mm pistolpatron. En 12 millimeters blykula
ar ju dock mycket tyngre &n en 9 mm projektil, sa verkan
i malet bor ha varit storre. Att anslagsenergin var avsevird
syns i bild 3 som visar hur kulorna ser ut efter att ha tréffat
en stalplat.

I praktiken var det nog de logistiska problemen med luftflas-
korna som var systemets svaghet. Varje soldat var utrustad
med tva luftflaskor och tre magasin och varannan soldat
hade ocksa en liten luftpump som sldende paminde om en
modern cykelpump.

Pumpen var mycket effektiv, men dnda kriavdes det bortat
en timmes hart pumpande for att fylla en helt tom luftflaska.
Girandoni hade dock konstruerat en fyrhjulig “ammuni-
tionsvagn” som kunde transportera ca 1000 luftflaskor och

en storre vevdriven luftpump, och tanken var troligen att
skyttarna fortlopande skulle forsérjas med nya luftflaskor
fran denna.

Vapnen anvindes framgéangsrikt i liten skala mot turkarna
1787, men tillverkningen tog aldrig nagon riktig fart. Totalt
tycks ca 1500 vapen ha tillverkats men de anvindes tydligen
bara av specialutbildade tyrolska skarpskytteforband. Den
genomsnittlige 1700-talsrekryten hade nog aldrig anvéant
nagot dmtaligare och mera komplicerat verktyg &n en spade
och att justera fjadrar och olja in packningar pa ett Giran-
doni-gevér var troligen inte nagon enkel uppgift for honom.
Dessutom dog kejsar Josef 1792, och eftersom det Gster-
rikiska etablissemanget i Gvrigt var stockkonservativt sa var
ny militdr teknik inte langre dnskvérd. Det ar osédkert om

Bild 4. Lufiflaskan loddes ihop av tvd jdrnpldtar. Att fa
flaskan tdt och hallfast med 1700-talsteknik kan inte ha
varit ldtt.
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Bild 5. Mekanismen uppi-
fran. I mitten laddhandtaget
som drogs till vinster for
laddning. Pa hogra sidan

av pipan syns rdnnan ddr
magasinet monteras.

Bild 6. Den enda
bevarade tillbe-
horssatsen till ett
Girandoni-gevdr.
Tva lufiflaskor,
tre magasin, en
handpump (med
kombinerat univer-

och laddapparat
ldngst till hoger.

luftvapnen alls anvindes under krigen mot Napoleon, trots
en ofta upprepad uppgift om att Napoleon skall ha beordrat
avrattning av alla fingar som ertappats med att anvinde
detta ”ojusta” vapen. Efter napoleonkrigens slut 1815 utgick
i varje fall luftvapnen ur organisationen. Det skulle drdja
mer 4n ett halvsekel innan den Osterrikiska armén ater fick
repetergevar.

Girandonis gevér skulle dock fa ytterligare en liten notis i
vérldshistorien. 1803 skickade president Jefferson ut Lewis
och Clark pé den forsta upptacktsresan till USA:s vdstkust
tvérs dver den nordamerikanska kontinenten. I expeditio-
nens utrustning ingick bl.a. ett Girandoni-luftgevir. Tanken
ar latt att forstd. Krut gick knappast att fa tag pd 1 Klip-
piga Bergens vildmarker, men luft fanns alltid att tillga. I
expeditionens dagbok beskrivs hur geviret demonstrerades
for Sioux-indianerna under farden uppfor Missouri. De
blev vederborligen imponerade av ett gevir som kunde
avfyras 22 ganger utan att behova laddas. For den som ar
intresserad finns for dvrigt en animation av ett Girandoni-
gevér pa http://www.lewis-clark.org/content/content-article.
asp?ArticleID=1829

For ovrigt sd kanske luftgeviret haller pa att tas till heder
igen som militdrt vapen. Enligt obekriftade uppgifter sd
anvinder SEALS, den amerikanska marinens special for-
band, luftgevér for nattstrid i Irak. Det dr givetvis franvaron
av rojande mynningsblixt som dr orsaken.
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Tack for alla vénliga brev med svar pa ndten! Och for all
uppmuntran, det virmer sa hér i vintermorkret. Vinternoten
blev tydligen omtyckt, sddana kombinationsklurigheter
brukar vara roliga att nysta upp. Jag har fatt vinter- och
vérnodten fran en hemsida som en Lars Frojmark har med
méngder med roliga knép. Men, for ordnings skull forsoker
jag forklara hur man kan 16sa den hdr uppgiften:

Spionerna kom frén fyra olika l&nder. Den engelske spio-
nen hade fonstret pa sin vénstra sida. Herr B satt till hdger
om engelske spionen. Herr B var amerikan, tysk eller ryss.
Spionen i olivgron trenchcoat satt vid den tyska spionens
hogra sida. Tysken satt mitt emot Herr B. Herr D satt mitt
emot den amerikanske spionen — om herr B var amerikan
sa skulle ryssen ha en olivgron trenchcoat — vilket han inte

Varnoten

Placera djuren i rtt hox

Major Ankartrut var ménskensbonde med viss djurhéllning
och en massa virke av olika sort. Till de en aning fataliga
djuren byggde han i alla fall var sin fin box, alla i olika
halvddla traslag. Boxarna stod i rad, hade var sin farg och

bl

VIgisrNois] —eg

hade — den var kakifdrgad. Den engelske spionen var herr
D och amerikanen som satt mitt emot hade den olivgrona
pé sig. Ryssen var herr B och bar kakifargad trenchcoat.
Eftersom engelsmannen var herr D s var det tysken som
var herr A och bar brun trenchcoat. Da var det engelsman-
nen som bar den rostfirgade trenchcoaten.

Forst 6ppnat godként svar kommer fran Roger Persson
i Hassleholm. Ett bokpremium kommer med posten.

var gjorda av var sitt traslag, och varje djur bodde i sin egen
box. Alla djuren var 6ver ett &r gamla. Dessutom finns det
foljande att berétta:

Produkten av djurens éalder i ar ar 180.

Djuren i de tvd mellersta boxarna dr lika gamla.
Djuret i den bld boxen har tva grannar.

Histen bor i en vit box.

Féret &r det dldsta djuret.

Boxen av furu ér svart

Till hoger om boxen av ek bor kon.

Djuret i bokboxen har inte djuret i den gula boxen till
nidrmaste granne.

9. Dijuret i ekboxen ar nést aldst.

10. Kon &r yngre an hésten.

11. Ett av djuren &r en hund.

O NSOSTREWN =

Vilket djur ar fyra ar?

Vilket djur bor i boxen av bjork?

Alla godkénda svar deltar i dragningen och en premie
utlovas till vinnaren. Svaren vill vi ha in senast den 7/4

2008 till: TIFF-redaktionen, FMV Logistikstod,
Honnoérsgatan 20, 352 36 Vixjo.
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Artiklar om verksamheten ute pa vara férband, och det géller bade armé, marin och flyg, lyser ofta med sin franvaro.
Rapportera garna om nagot som ni &r duktiga pa eller ndgot som ar unikt fér er del.

Har du uppslag till, eller sjalv vill skriva, nagon artikel som kan intressera TIFF-ldsarna kontakta gérna nagon av
nedanstaende kontaktpersoner fér eventuell hjélp eller vigledning. Det gér givetvis ocksa bra att kontakta
redaktoren direkt pa telefon 0470-75 14 83. Fortfarande géller att tidningen gdrs "av oss — fér oss”.

Redaktiren
Kontaktpersonerna finns inom olika specialomraden
och organisationsenheter vilket framgar nedan:
Namn Organisation Ort Tin
Stefan Tiller F7 Satenés 0510-47 74 90
Jonny Lennartsson F17 Ronneby 0457-47 17 61
Hans Ohlund F21 Lulea 0920-23 46 31

Mikael Eriksson Halmstad 035-266 23 32
Bo Svensson Hkpflj Link6ping 013-28 37 42
Rickard Wahrby Marina Basbataljonen Karlskrona 0455-868 77
Bjorn Wennergren Goteborg 031-69 25 71
Lars Lindegardh P4 Skovde 0500-46 59 11
Hans Karlsson TeK Mark Boden 0921-680 82
Tomas Titus TeK Mark Eksjo 0381-182 27
Ann-Katrin Widing FMLOG/Teknikdivision Arboga 0589-404 22
Ola Jonsson Enkoping 0171-15 82 60
Pontus Berg MSS Skovde 0500-461 72
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