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Stimulerande utmaning att ga in i den militdra logiken
Det ar bade roligt och utmanande att arbeta i en utvecklingsprocess
som man annu inte riktigt vet var den landar,

menar Mattias Bramstang, Chef TVK Mark.
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R3 haller ordning pa marken pa Malmen
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Nytt klargéringsfordon
Nytt klargéringsfordon till Flygvapnet.

TIFF méter en lisare
TIFF samtalar med Ulf Nordlander.

Isminor
I denna historiska artikel far vi veta mer om ett unikt
vapensystem, Jidmiina (Ismina).
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Biste TIFF-lisare!

Ansokan om NATO-medlemskap ar inldamnad.
Detta innebar i sig ingen kurséndring i utvecklingen
av den tekniska tjansten, men det understryker allva-
ret och behovet av forandring. Vid ett eventuellt med-
lemskap kommer vi forstés att kunna paridkna stod,
och da tydliggors kraven ytterligare pa interoperabili-
tet och var forméga att kunna ta emot och ge stod.

Saledes fortsatt framat mot en Trovdirdig
och Tillginglig teknisk tjanst.

Resan mot 6kad tillgdnglighet genom delegerat
ansvar, dar Materielomradesansvarig chef (MOAC)
overgripande ansvarar for den tekniska tillginglig-
heten, fortgar. Ett tydligt steg i fordndringsarbetet
ar de arenavisa utbildningar som vi nu genomfor.
Utbildningarna riktar sig samtidigt till MOAC och
FMYV inom respektive arena, med syftet ar att ge
MOAC och FMYV forutsittningar att agera utifran
tankt ansvarsfordelning och forvintningar. Detta
genom att fortydliga roller och ansvar, mélbild och
var vi ar pa resan.

Det har ocksa tagits ett viktigt steg avseende
resursforstarkningen av MOAC, déar C RPE nu har
tagit beslut pa personellt tillskott utifran respektive
MOAC inldmnade behov. Jag ser detta som ett forsta
bra steg, men for att vi skall kunna hantera behoven
mot en vixande Forsvarsmakt s& kommer det san-
nolikt att krivas ytterligare resurser pa sikt. Aven
framgent kommer Forsvarsmakten att vara helt be-
roende av FMV, men 1 takt med att MOAC resurser
Okar far vi mojligheter att nyttja vira gemensamma
resurser mer effektivt. Detsamma géller Forsvars-
maktens verkstidder och industrins resurser. Samtliga
aktorer inom den tekniska tjansten kommer att
behovas for att vi skall kunna mota behoven, och det
handlar nu om att hitta vigen framat tillsammans
utifran given ansvarsfordelning och forutsiattningar.

Nir det géller styrning och ledning sé fortsatter
arbetet med att forma den nya Forsvarsstaben. Som
det ser ut nu sd kommer logistiken, och ddrmed den
tekniska tjansten, att gynnas genom att saval funk-
tionsledning inom logistiken som férbandsledning av
de operativa logistikforbanden samlas.

Forutsittningarna for att uppna hogre teknisk
tillginglighet pa produktionssidan utvecklas ocksa.
Vi kommer att fa anledning att aterkomma till detta
1 kommande nummer, men redan nu kan du ldsa om
en del pagaende aktiviteter i TIFF trdffar.

Pé tal om innehéllet i nu aktuellt nummer sa
bjuder det i vanlig ordning pa en god bredd. I nyss
namnda TIFF trdffar moter du Mattias Bramstang
som &r chef for Teknik- och Vidmakthallandekontor
Mark (TVK Mark) med ansvar inom sammanhallet
vidmakthallande for markmateriel. Mattias reso-
nerar om den militdira logiken. Detta beskriver pa
ett bra sitt den tekniska tjanstens roll, dir den som
en naturlig del av logistiken utgor en forutséttning
for operativt tillgingliga forband. Att, som Mattias
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beskriver, gé fran nedskdrning och omfattande krav
pa ekonomisk uppfoljning till operativ tillgdnglighet
ir precis vad det handlar om. Okat fokus pa teknisk
tillginglighet, med ekonomin som ett av styrmedlen,
ar grunden. Var struktur och arbetssitt maste dock

utgd fran militar logik.

Mattias pekar pa att forandringsarbete handlar
om att “vdga tro pa det man vill dstadkomma”, vilket
ar nagot som jag garna skriver under pa. Mattias
ser, liksom jag, ljust pa framtiden, men beskriver
samtidigt att en hel del inte 4r pé plats. Vidare stiller
Mattias en hel del relevanta fragor som jag hoppas
kan leda till savél diskussioner vid lunchbordet som
fler artiklar i TIFF.

I TIFF moter en ldsare far ni mota Ulf Nordlander
som har stor erfarenhet av de neddragningar som ge-
nomforts inom logistikomradet. Ulf beskriver arligt
och 6ppenhjartligt sina erfarenheter kring sparkrav
och inriktningen pa outsourcing som praglade tiden.
Att vi for bara knappt 20-talet ar sedan hade inrikt-
ningen att fredsrationalisera forbandens logistik-
behov ar ndgot vi maste ha med oss nir vi nu ska
stialla om mot den militira logik som Mattias beskri-
ver 1 TIFF traffar.

For den som vill férdjupa sig kan jag varmt re-
kommendera Per Granbergs artikel om magnetisk
signatur. En artikel som pa ett tydligt sétt visar hur
den operativa forméagan ar starkt beroende av hur vi
lyckas hantera materielens signaturer.

Likt forra numret, nar vi fick formdanen att stifta
bekantskap med Emelie Lindgren pd HMS Sparo,
sa far vi denna gadng paminna oss om den operativa
nyttan genom att folja R3-arbetet pA Malmen.

Trevlig ldsning!

Johan lgert
PROD RPE LOG
Ansvarig utgivare

Foto: Jimmy Adamsson, Forsvarsmakten



Militér logik ér
den nya styrningen

| samband med att Sveriges forsvarsinvesteringar ska oka till en anslagsnivda motsvarande tva procent
av BNP uppstar fragestallningar om hur det ska omsattas i militar verksamhet. Mattias Bramstang,
Chef TVK (Teknik- och vidmakthallandekontor) Mark, menar att det ar bade mycket stimulerande

och samtidigt en ordentlig utmaning att ga fran en planering som tidigare styrdes av strikta

krav pa ekonomisk effektivitet till en som nu i huvudsak ska styras av militar logik.

Text & foto: Martin Neander

Mattias Bramstang ar utbildad hus-
byggnadsingenjor 1 grunden. Han
har haft flera olika befattningar
inom Forsvarsmakten. En viktig
erfarenhet som Mattias trycker
pa ar att han har arbetat pa
materielsystemniva i den tidigare
organisationen av TVK Mark.
Mattias vet vilka utmaningar som
fanns i hans davarande befattning.
— Nu verkar jag inom Arméstaben
och jag rickte upp handen sa hogt
jag kunde for att fa komma till TVK
Mark, berittar han. Jag brinner for
de fragor som finns i organisationen
och det dr med sa mycket vordnad
som jag moter den djupa kompetens
som finns hos mina kollegor. Jag
har en vildigt rolig arbetsuppgift
nu, samtidigt som det finns stora
krav och forvintningar. Jag gor mitt
bésta och jag har en fantastisk per-
sonalstyrka som hjilper mig.

Rolig utmaning

Mattias menar att det ar bade roligt
och utmanande att arbeta i en
utvecklingsprocess som man annu
inte riktigt vet var den landar. Allt
forandringsarbete handlar om att
véaga tro pa det man vill &stadkom-
ma, anser han.

— Systematiken fran Hogkvarteret
som har etablerats dr bra med RPE
LOG och de olika férsvarsgrens-
staberna med de fem TVK/TVA som

jobbar under olika ledningar, sdger
Mattias. Vi har ocksa ett vildigt bra
funktionsgemensamt arbete dar vi
hjalper varandra och har en dialog
om inneborden av olika uppgifter
och hur man ska tolka vad sam-
manhallet vidmakthallande innebir.
Hur ska det se ut i den fordndrings-
process som vi genomgar? Vi ir inte
riktigt klara med att ta alla mandat
an sa lange. Vi har till exempel inte
full kompetens nar det géller avtal
och upphandlingar och dar behover
vi ha hjilp eller resurser. Just nu
finns det dock goda forutsiattningar
att vi tillsammans med FMV kan
klara av och lyckas med detta.

Andringar pa gang

Mattias Bramstang papekar att man
maste dndra sitt sitt att samarbeta
och bestélla materiel och tjanster
och det behover utvecklas langre d4n
vad som har gjorts sedan 2019.

— Viktigt ar att vi har en gemen-
sam malbild och att vi vet hur den
nya spelplanen ser ut. Nu ska vi
bara ta oss dit och ett sitt &r att vi-
dare systematisera och konkretisera
det som inte alltid harmonierar fullt
ut. Alla inblandade vill naturligtvis
skapa de sammanhdngande proces-
serna och att allt ska hianga ihop.

I forandringsarbetet sker inte det
hela tiden sa snabbt och s& bra som
vore Onskvért men det ér en iterativ

utvecklingsprocess. Det ar pa det
overgripande planet och mot den
malsédttningen som vi ar pa vig.

TVK Mark ar en organisation
under stark tillvaxt. Knappt 65 per-
soner ar anstéllda idag och sektio-
nen ska véxa till att bli 114 personer
i den nya organisationen.

— Vi ska alltsa bli fler som jobbar
med materielsystemen och vi ska ha
ett nirmare samarbete med de tek-
niska cheferna inom armé som har
designansvaret for typkonfiguratio-
nerna av materielsystemen. Dar har
TVK Mark en viktig roll att spela
och den kunskapen maste s att siga
ut verksamhetsnédra for att anvén-
darna ska kunna forsta den och att
styrningar pa designniva férenas med
forstaelse for den konkreta materi-
elen. Det maste forenas och det sker
troligtvis ute pa TVK:s olika verk-
samhetsomraden.

Systemndra

Det ar ingen annan inom Armésta-
ben som jobbar sa materielsystem-
néara som TVK Mark gor, enligt
Mattias Bramstang.

— Till storsta delen dr det stod-
avdelningen som ar den del som
omsatter MOAC:s (Materiel Om-
rades Ansvarig Chef) ansvar, sager
Mattias. Den bestar av Materielsek-
tionen dér olika MOA finns som
planerar och leder materielsystemen.
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Enligt Mattias Bramstang ar det ingen annan inom Arméstaben som jobbar sa nara materielsystemen som TVK Mark gér.

Tekniska chefer ansvarar for design
och utovar stod gillande kravstill-
ning och systemsikerhet. TVK
Mark leder vidmakthallandet och
fordelar och bestéller underhall
som Ar forutsdgbart. Vi bestiller

till exempel 650 000 underhallstim-
mar av vara markverkstiader och
besiktningsenheter pa cirka 30 olika
platser i Sverige. Det dr en oerhord
produktionskapacitet som vi skapar
ekonomi och inriktning fér hur den
produktionen ska se ut.

— Vi har ocksé griansytan mot
markverkstdderna som leds fran
FMTS i Halmstad, fortsétter han.
Dar finns cheferna med respektive
ledning for Markverkstadsenheten
och Besiktningsenheten som tillsam-
mans via sin koordineringsfunktion
pa FMTS stab (J5/J8) omsétter TVK
Mark produktionsplan till nedbrutna
verkstadsuppdrag som de senare styr
ut 1 verksamheten efter att de gjort
en realiserbarhetsprovning pd TVK
Mark underlag. De foljer sedan upp
verksamheten kontinuerligt och un-
der aret stravar vi tillsammans for att
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flytta fokus fran upparbetad ekonomi
mot genomforda objekt i syfte att
konkretisera militir logik. Materi-
elunderhéllet fordelas till de olika
verkstidderna utifran prioriteringar,
nirhetsprinciper, tillgingliga kompe-
tenser och resurser samt andra péver-
kande behov. P4 en mer handgriplig
niva ska behov och resurser forenas
och balanseras varje vecka och det
arbetet sysselsatter TK M:er (Teknisk
kundmottagning vid férband) runt
om i landet dagligen. Sammantaget
ar det ett komplext tinkande och
langsiktigt planerande som krévs.

Styrningsindringar
Tidigare har TVK Mark haft
styrningar som har inneburit att
detta ska ske med en mycket stark
ekonomisk éterhéllsamhet och ef-
fektivitet. Ekonomin ar naturligtvis
fortfarande viktig och ett styrmedel,
men den militidra logiken dr det som
ska rada idag.

Mattias forklarar att det ar viktigt
att man framéver till exempel inte
later olika TKM forst gora en be-

stillning till verkstaden som sedan
kommer tillbaka till TKM och
sedan méste en ny bestéllning goras
mot FMTIS ifall vissa sambandsde-
lar maste atgirdas. Efter att de har
gjort sitt arbete s har den gatt till
besiktningen. Déarpa kommer det
restpunkter och en ny bestéllning
ska ldggas till verkstaden. Det dr den
affirsmodell som har gillt mellan
2014 och 2019. Den processen ska
nu dndras och den militdra logiken
ska fa styra 1 stdllet. Detta innebar
att man ska tanka lite annorlunda
an tidigare hur bestillningar gors
och hur uppféljningen hanteras.

I rétt riktning

— Det pagar mycket verksamhet

nu som jag tycker dr i precis ritt
riktning, anser Mattias. Jag vill
ndmna ett par saker som jag tycker
ar viktiga. Dels har 6verste Claes
Isoz som Chef RPE (ResursProduk-
tionsEnhet) LOG en viktig roll som
samordnare av olika uppdrag. Det
genomfors nu flera utredningsupp-
drag at C Prod som kallas CPUX



(Chefen Prod utredningsuppdrag
nummer x) som har skapats och
upprattats for att sitta fokus pa den
militdra logiken i vart arbetsomrade.
Man 6vervager att permanent fora
over FMTIS-delar till markverksti-
derna. Man ser ocksa over mojlighe-
ten att lata markverkstdderna vixa
och att kortsiktigt kunna lagga extra
timmar pa att arbeta bort den repa-
rationsskuld som finns pa materiel i
forrad. Det sker alltsé flera fordand-
ringar nu som 4r positiva.

— Vi som star for systemkompe-
tensen har ocksa en utveckling med
var tillvixt som innebir att vi kan
véaxla upp och ta det ansvar som
forvantas av oss, fortsitter han.

Det kan vi inte riktigt idag med de
resurser vi har. Men det ar viktigt att
veta 1 sammanhanget att FMV l6ser
mycket av det at oss idag och ticker
upp for det vi inte har mgjlighet att
hantera. I detta finns alltsd redan en
hel del av det samarbete som vi ska
utveckla mellan myndigheterna. Det
finns ocksa sadant som vi maste ta
ett steg framat och utveckla pa ett
battre sitt.

Fragor fér framtiden

En fraga som uppstar, menar Mat-
tias, 4r vad som ska ligga pa central
lagerhallning och nir det blir ekono-
miskt ogynnsamt att ha for mycket
central lagerhallning, d&ven om man
ska tdnka militdr logik.

— De faktiska nivaerna och minsta
bestdndet pa olika reservdelar ar na-
gonting som vi 4r med och paverkar
tillsammans med flera andra aktorer,
inte minst RPE LOG som arbetar
med detta dagligen for att starka
uthalligheten, sdger Mattias.

Det finns dven andra fragestillning-
ar 1 hur organisationen ska arbeta.

— Efter den bakre lagerhallningen
som sker hos industrin s& méste
vi till exempel stélla fragan: vilken
forsvarsindustri ar beredd att ha fem
motorer i reserv bara staendes pa
en lastpall? Vem ska betala for den
lagerhallningen eller vem ska betala
for de delarna om de inte kommer att
anvindas och siljas? En annan fra-
gestéllning handlar om den omedel-
bara produktionskapaciteten langre
uppstroms i forsorjningskedjan, sager
Mattias. Vem kan trycka pa en knapp
och borja tillverka en reservdel
just nu eller vem har ens formagan

att gora det? Fragetecken uppstar
ocksa med avancerad teknik gil-
lande exempelvis datorkomponenter;
vad ska vara hardkodat och vad ska
vara mjukvarustyrt och dynamiskt.
Det skapar olika typer av robusthet.
De olika valen kan ocksa utmana
tekniken och stilla olika krav pa
stromforsoérjning under exempelvis
forradsstallning. Aganderittigheter
och patent 4r andra utmaningar som
kan aktualiseras framover.

I de hir fallen méaste TVK Mark
agera tillsammans med alla andra
inblandade aktorer.

— En sak ar hur vi ska tinka kring
forsorjningskedjan av olika forno-
denheter. Under TVK Mark ansvar
har vi knappt 60 stycken aktiva
MKO (Materielkalkylobjekt) vilka
totalt omfattar cirka 12 000 forrads-
beteckningar att forvalta. I den for-
valtningsdata som Forsvarsmakten
totalt sett dger sa ar det upp emot
700 000 olika forradsbeteckningar.
Ska vi ha en upphandlingsplan eller
ersattningsplan for alla dessa artik-
lar? I manga ar har vi inte haft det
men nu maste vi kanske tinka om
och gé igenom all denna data for att
se om den militdra logiken rader eller
vilka fordndringar som maéste ske.
Det giller att paverka kedjan at ratt
hall, i ratt ordning samt hir och nu.

Reservdelstink
Mattias Bramstang menar ocksa att
det dven giller att borja med mate-

Sager Mattias Bramstang

riel som &r strategiskt betydelsefull
och har en hog operativ relevans
samt dar forsérjningsbarheten ar
sarbar.

— Vimaste virdera detta och hir
giller det for TVK Mark att styra
hur det ska tankas kring vara reserv-
delar. Vi ser forbrukningsmonster, vi
ser sarbarheten 1 materielen, och vi
ser att vissa komponenter tar 18 — 24
manader att kopa.

Ett exempel pa ett annat slags
tdnkande som Mattias nimner ar
Patriotsystemet som Forsvarsmakten
har inhandlat. Patriot har betydligt
hogre fokus pa militir logik och med
en reservdelssats som dr mer omfat-
tande jamfort med exempelvis en del
av Forsvarsmaktens fordonssystem.
Det har anskaffats for att anvindas
1 internationella forband eller dr
avsedda for fredsproduktion.

— Med de nya mélen som géller nu
maste vi dimensionera om oss och
byta perspektiv samt driva nya fra-
gor. Allt detta samtidigt som vi ska
vara kostnadsmedvetna, men vi styr
i en ny riktning tillsammans med
Hogkvarteret, FMV och férsvarsin-
dustrierna. Utmaningen &r att vi en
langre tid har gatt i samma fotspar
och att vi nu méaste ta tag i det vi ska
dndra pa. Det giller att vara lyhord
fran signalerna i omvérlden och att
fanga guldkornen for att ha dem
som riktmérken nér vi ska utveckla
verksamheten, avslutar Mattias
Bramsting. m
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lllll ARTIKELSERIE - del 3

Under 2021 paborjades en artikelserie i TIFF som fokuserar pa
arbetet med kemiska produkter i verksamheten. Den forsta artikeln,
i utgava 2 avTIFF 2021, handlade om arbetet med att fasa ut farliga
kemiska produkter och beskrev de grundlaggande lagkrav som
finns. Den andra artikeln, i utgava 4 av TIFF 2021, tog upp de interna
krav som finns inom férsvarssektorn, och anges i Forsvarssektorns
kriteriedokument. Denna artikel fokuserar pa arbetsmiljé och

arbetet med sakerhetsdatablad.

I artikeln far vi méta Mimmi
Larsson, Lisa Hedlund och Johan
Forsberg for att hora om deras ar-
betsmiljoarbete samt David Rudolfs-
son som berdttar om arbetet med
sikerhetsdatablad.

Arbetsmilj6arbetet
inom helikopter 14
Vi méter tva av helikopter 14:s
helikoptertekniker i Ronneby,
som dven ansvarar for de kemiska
produkterna — den civila teknikern
Mimmi Larsson och fanjunkaren
Lisa Hedlund. Bada har jobbat
inom Forsvarsmakten som tekniker
1 méanga ar. Mimmi beréttar att hon
fick ansvaret for kemiska produkter
2017 och att det ar en deluppgift.
Lisa berattar att startskottet for
det system de skapat var den utbild-
ning som &r obligatorisk for att fa
hantera allergiframkallande produk-
ter. "I utbildningen triffade vi F17:s
arbetsmiljoingenjor som berdttade
att han jobbat pa ett foretag dir de
mdrkt upp vilka skyddshandskar och
skyddsutrustning man skulle ha for
respektive produkt. Det blev vi inspi-
rerade av och implementerade det i
vdr verksamhet.”

Mimmi Larsson Lisa Hedlund
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Riskbedémning av

kemiska produkter

Mimmi och Lisa beréttar att de idag
anviander runt 200 kemiska produk-
ter. Det dr bland annat tdtningsme-
del, lim, farg, oljor, 16sningsmedel
och korrosionsskydd.

For att veta hur man ska skydda
sig mot dessa berdttar Mimmi att
hon gor en riskbedomning for alla
kemiska produkter de anvander
dér hon utgar fran informationen
i produktens sikerhetsdatablad.
Hon berittar att det som regel
anges 1 sikerhetsdatabladet vilken
skyddsutrustning som ska anvindas
men att det finns undantag. I dessa
situationer forklarar Mimmi att hon
utgar fran listor fran handsktill-
verkare med de olika handskarnas
motstdndskraft mot olika kemiska
amnen.

Mimmi forklarar att de gar
igenom riskbedémningarna en
gang per ar. I den Oversynen gér de
igenom alla kemiska produkter de
anvéinder och kontrollerar om det
kommit nagot uppdaterat sdkerhets-
datablad och om néagon riskbedém-
ning behover uppdateras.

Utformandet av

arbetet kring arbetsmiljé

Lisa berattar att de arbetar pa vél-
digt stora ytor och att det ocksa lag
till grund for ett forbattringsarbete:
"Totalt finns det fyra hangarskepp sd
det dr vdldigt stora ytor det handlar
om. Pa den ytan har vi 14 kemikalie-
skdp pa sju olika stdllen. Det skulle
bli vildigt tidskrdvande och inef-
fektivt att springa runt for att hitta
rdtt produkt. Ddrfor utformade vi en
excellista ddr alla kemiska produk-

ter finns med och som sitter pd varje
skdp, med information om i vilket
skdp den kemiska produkten finns.”

De har sedan utgatt fran excel-
listan och vidareutvecklat den for
att skapa ett system for arbetsmiljo.
Mimmi berdttar ” Vi har utifrdn
riskbedomningarna tagit bilder pd
skyddsutrustningen man ska anvinda
—vilka skyddshandskar, skyddsglasd-
gon och andningsfilter — och satt upp
bilder pd det i skapen.”. Lisa fortsdt-
ter " Excellistan dr fdargkodad med
vilken skyddsutrustning man behover
anvinda. Denna kodning anges dven i
skdpen, ddr varje kemisk produkt har
en egen lapp med forrddsbeteckning
och skyddsutrustning.”

-

|\ o '
Exempel fran ett av helikopter 14:s
kemikalieskap. Pa dorren till kemika-
lieskdpet finns en bild pa den kemiska
produkten och vilken skyddsutrustning
som skall anvandas nar man hanterar
produkten. Om den kemiska produk-
ten till exempel ar allergiframkallande
eller cancerogen anges det bade pa
l&dan dar den kemiska produkten

star och pa bilden med skyddsutrust-
ningen.

m
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Lisa berittar att excellistorna upp-
dateras kontinuerligt s& brukarna
har tillgang till uppdaterad informa-
tion " Pd senaste tiden har vi lagt till i
excellistan om man behéver ha ndgon
ldkarundersokning eller utbildning for
att anvdnda en viss produkt. Det dr
ett levande dokument och vi uppdate-
rar listorna sd fort vi far ny informa-
tion.” Lisa lagger till att de skapat
det hir systemet for att informatio-
nen ska vara lattillginglig ” Tidigare
satt riskbedomningarna hophdftade
i en plastficka pa kemikalieskdpet.
Detta gjorde att jag oftast varken
liste dem eller scikerhetsdatabladen,
dven fast man ska. Det giller att
informationen dr littillginglig for att
man ska kunna ta den till sig.”’. Lisa
berittar att deras system ar uppskat-
tat av ovriga tekniker.

Arbetsmiljarbetet

inom helikopter 15

Johan Forsberg jobbar som specialist
for helikopter 15 i Ronneby och berét-
tar om sin bakgrund "Jag har varit pa
kompaniet och jobbat som flygtekniker
sedan 2011. Ansvaret for kemiska pro-
dukter tog jag over 2018, men ansvaret
har vixt mycket sedan dess.”

Johan beréttar att helikopter 151
Ronneby endast gor mindre arbe-
ten och inga tyngre underhall. De
storre tillsynerna av helikopter 15
sker istillet pA Malmen i Linko-
ping. ”Det gor att vi i Ronneby inte
har haft behovet av sd mdnga och
tunga kemikalier, utan anvinder mest
"vardagskem” sdasom losningsmedel,
smdrjoljor och fetter. De farligaste
produkterna vi anvinder dr vissa
2-komponentslim eller tditningsmedel
som kan innehdlla otrevliga dmnen.
Sd det dr ddir jag behover ligga mest
fokus.” forklarar Johan.

Uppstart av arbetsmiljéarbete
For att starta upp arbetet inom
arbetsmiljo borjade Johan med att

ta fram en lista over de kemiska
produkterna: "Jag utgick fran gdl-
lande KEM TO for helikopter 15 och
skapade en excellista over relevanta
produkter. Ddrefter har jag gdtt ige-
nom sdkerhetsdatabladen for produk-
terna och gjort riskbedomningar for
de produkter vi anvinder. Ddrmed har
vi grunden for vart kemarbete klart.
Ndr en ny KEM TO kommer behéver
man se éver produkterna och se om
det tillkommit ndgra produkter, och
ga igenom och skapa riskbedomning-
ar for dessa. Aven de produkter som
fatt uppdaterade sikerhetsdatablad
behover gds igenom.”

Johan har vid genomgéangen av
produkterna noterat vilken skydds-
utrustning som behover finnas till-
ginglig. Han berittar ”Excellistan
kommer uppdateras sa det framgadr
vilka skyddshandskar och annan
skyddsutrustning man behover for
respektive produkt. Detta dr steg tva
i arbetet vilket jag hoppas ska kunna
bli klart under daret. Ndr det dr klart
kommer det bli enkelt och éverskdd-
ligt for anvindaren att veta vad man
behaver for att skydda sig.”’

Idag kan brukarna av produk-
terna hitta information om lamplig
skyddsutrustning i produktens
sikerhetsdatablad, dar sikerhets-
databladen for de mest frekvent an-
vanda produkterna finns utskrivna,
forklarar Johan. Tidigare har de haft
samtliga sikerhetsdatablad utskriv-
na men det ar inte en praktisk 16s-
ning nar de ar ute pa 6vning, sddana
parmar gor snarare informationen
ooverskadlig. “Istdllet har vi med oss
ett digitalt underlag dverallt. Pd det
viset kan man komma dt informatio-
nen i scdkerhetsdatabladet om man
behdover anvinda en kemisk produkt.”

Han lyfter arbetet som genomforts
inom helikopter 14 i Ronneby och
att det ar nagot de efterstrivar dven
for helikopter 15, men att de &nnu
inte hunnit med samma uppmaérk-
ning av produkterna. For att anda
sakerstélla att de anvédnder tillrdck-
lig skyddsutrustning har de infort
en kultur dar det 4r naturligt att
anvidnda skyddsutrustning oavsett
vilken kemisk produkt man anvin-
der. "Vi har behovt prioritera och
arbetar helt enkelt med att ta det
sdkra fore det osdkra. Vi anvinder
alltid grundliggande skyddsutrust-
ning, sasom skyddshandskar oavsett

vilken produkt vi anvinder. Vid risk
for stink anvinder vi skyddsglasogon
och vi sdkerstdller alltid fullgod venti-
lation. Om man alltid arbetar pd det
sdttet minskar risken att man missar
skyddsutrustning vid arbete med
tyngre produkter.” forklarar Johan.

Lagkrav kring arbetsmiljé

For arbetet med arbetsmiljé och
kemiska produkter berdttar Mimmi
och Johan att de utgér fran Arbets-
miljoverket foreskrifter, bland annat
AFS 2011:19 Kemiska arbetsmiljo-
risker och AFS 2018:1 Hygieniska
gransvirden. De beréttar att dessa
foreskrifter ligger till grund for
riskbeddmningarna av de kemiska
produkterna. I AFS 2011:19
Kemiska arbetsmiljorisker anges
dven sérskilda krav for vissa kemiska
produkter, till exempel krav pa
utbildning och likarunders6kning.
Johan fortsétter "Det finns dven an-
dra krav i den foreskriften. Det anges
till exempel att man behéver gora en
arlig oversyn pa riskbedomningarna
och det finns dven sdrskilda krav for
anvindning av allergiframkallande
produlkter och produkter som dr
cancerframkallande, mutagena eller
reproduktionstoxiska.”. Lisa berattar
att detta dr information som finns
med i deras excellista for kemiska
produkter till helikopter 14 "I listan
stdr det bland annat generella krav
enligt AFS 2011:19. Vi har produkter
som omfattas av utbildningskrav, krav
pa att erbjuda likarundersokning,
samt periodisk likarundersokning
med tjinstbarhetsbedomning.”

Lisa berdttar " Mimmi gjorde en
Jjattebra riskanalys for ndagot dr sedan,
men det foll mellan stolarna eftersom
det dr en sidouppgift som vi har. Nér
Jjag béorjade lisa igenom riskbedom-
ningarna reagerade jag pa att vi har ke-
miska produkter som kréver periodisk
tjdnstbarhetsbedomning. I varas skulle
Jjag mdla med en sadan kemisk produkt
men insdg att jag inte hade gjort en
ldkarundersékning med tjdnstbarhets-
bedomning. Da avbrét vi arbetet och
gjorde likarundersékningen innan ar-
betet dterupptogs. Men det dr konstigt
att den kontrollen och kunskapen ska
komma fran oss tekniker.”

Johan beréttar att det var en inci-
dent pa Malmen for ett par ar sedan
dar ett titningsmedel fatt &ndrad
klassificering och blivit klassificerad
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Arbetsmiljo

Inom svensk lagstiftning finns arbetsmiljéverkets féreskrifter, AFS:ar, som
anger krav inom arbetsmiljé. For arbetet med och hanteringen av kemiska
produkter anges krav i AFS 2011:19 Kemiska arbetsmiljorisker, dar syftet
med kraven ér att férebygga ohélsa och olycksfall orsakade av kemiska risk-
kallor. | AFS:en anges arbetsgivaren som ansvarig for att kraven i foreskrif-

ten foljs.

Nagra av de grundlaggande kraven som anges i AFS 2011:19 ar:

e Utfora riskbedémning av kemiska produkter och kontinuerligt géra en

oversyn av dessa

e |dentifiera och skapa en forteckning 6ver de kemiska riskkallor som
foérvantas forekomma i verksamheten

e Sakerstalla tillgang till sakerhetsdatablad for kemiska produkter

e Sérskilda krav for vissa produkter och @mnen. Kraven kan bland annat
omfatta lékarkontroller, utbildning eller utredning om erséattning

e Sakerstélla att exponering for kemisk produkt innehallande dmne
med hygieniskt gransvarde ar under gransvardet

¢ Riskbeddmningen ska innehalla vilka skyddsatgarder som kravs
for att sakerstalla att man minimerar risken

som dddlig vid inandning. Men i
det tillgdngliga sdkerhetsdatabladet,
som inte var det senast uppdaterade,
fanns inte detta med. "Om man varit
medveten om den risken hade det be-
hovts gora helt andra begrdnsningar i
verksamheten runt produkten.”. Han
beréttar vidare om ansvarsbiten och
utvecklingen de senaste dren " Det
dr mycket att hdlla koll pa och det
mdirkte vi ndr allt borjade nystas upp
efter incidenten pa Malmen. Ansvaret
handlar inte bara om att séikerstdlla
att det finns tillgingliga sdkerhets-
datablad utan innebdr dven att man
madste ha koll pd vad i stort sett varje
kemikalie kan gora med mdnniskan
och hur man ska skydda sig. Efter
héindelsen pa Malmen har medveten-
heten och kunskapen hos bdde chefer
och anviindare okat. Aven medve-
tenheten om att kemiska produkter
kan vara skadliga genom exempelvis
inandning av dngor eller genom att fi
en produkt pd huden har okat kraftigt
de senaste dren.”

Mimmi och Lisa berittar att de
anvander produkter som innehaller
kromforeningar som kréaver tillstand
enligt den europeiska kemikalielag-
stiftningen REACH. Som en del av
villkoren for att fa anvinda de pro-
dukterna behdver man gora expone-
ringsmétningar for bade méanniska
och miljo. " Vi utfor exponeringsmdit-
ningar for de produkter vi har som
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innehdller kromater.” berittar Lisa.
Hon berittar vidare att de person-
ligen inte vet exakt vilka méatningar
som behover utforas och att de fatt
stdd fran den externa leverantoren
Elements inom ett befintligt ramav-
tal for att utféra métningarna. Om
man anvinder sddana tillstands-
produkter kan man vinda sig till
sin ndrmsta chef och Mimmi ger
dven radet att prata med sin lokala
arbetsmiljo-handlaggare/-ingenjor
for att fa stottning.

Utbildning inom arbetsmiljé
Mimmi berdttar om sin utbildning
inom arbetsmiljo: “Jag har en enda-
garsutbildning kring riskbedomningar.
1 ovrigt har jag ldirt mig lings véigen
och sitter mycket med Arbetsmiljo-
verkets foreskrifter. Utbildningen gick
i mangt och mycket ut pd hur man
ska ldsa ett sikerhetsdatablad och
hur man ska tinka ndr man skriver
riskbedomningar.”. Hon upplever att
hennes kunskap utvecklats mycket
de senaste aren “Om jag jamfor det
Jjag skrev for fem dr sedan med det jag
skriver nu sa dr det jdttestor skillnad.
Man bor ta med vdildigt mycket mer
information dn de informerade om

pa utbildningen och som jag inser dr
vitalt.”. Mimmi och Lisa berédttar

att de har en arbetsmiljohandlig-
gare pa Forsvarshilsan som de kan
radfraga, men att de saknar nagon

med kemikompetens som de kan
konsultera.

Inte heller Johan har ndgon speci-
ell utbildning i kemi och arbetsmiljo.
Han beréttar "enda utbildningen jag
har gatt dr den for héirdplaster som
alla tekniker som anvinder produk-
terna behdver gd”. Johan efterlyser
grundutbildning i omradet "Jag
onskar ndgon form av grundutbild-
ning for de som ska jobba med och
ansvarar for dokumentationen kring
kemiska produkter. Det tror jag
skulle vara en stor framgdngsfaktor
framover. I en sadan utbildning borde
man ga igenom vilka lagkrav som
finns, vilka direktiv som finns inom
Forsvarsmakten och vilka underlag
som ska finnas tillgingliga. Man
borde dven ga igenom hur man liser
ett sikerhetsdatablad, vilken infor-
mation som ska finnas ddr samt hur
man gor en riskbedomning. Pda det
sdttet skulle de som har ansvaret for
kemiska produkter ha grundkompe-
tensen for att kunna utfora sitt arbete
pd ett bra sdtt.”

Sikerhetsdatablad

inom Férsvarsmakten

David Rudolfsson jobbar sedan 2,5
ar tillbaka som materielhandliaggare
inom kemi pda FMLOG Forsorjning
1 Arboga. Han berittar att huvud-
uppgiften som materielhandldaggare
ar inkop dar de ansvarar for att
kopa materiel fran leverantorer till
centrallagret.

David Rudolfsson

” Min huvuduppgift dr att inforskaffa
det materiel som finns pda min materi-
alplanerarkod och hdlla det rullande.
I den arbetsuppgiften ingdr dven ar-
betet med sdikerhetsdatablad eftersom
vi, som organisation, mdste hdlla vdra
sdkerhetsdatablad uppdaterade for
att folja lagen. Sdkerhetsdatablad ska
finnas for alla kemiska produkter och
det ansvaret hamnar pd mig eftersom
jag koper in produkterna.” berattar
David.
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Fran borjan hade David ingen
djupare kemikunskap, istdllet har
han vidareutbildat sig inom logistik.
"Jag har en intern utbildning kring
hur jag ska ta till mig informationen
i sdkerhetsdatabladen och sedan har
Jjag gradvis fordjupat mina kunskaper
om lagar och regler kring kemiska
produkter via det dagliga arbetet. Om
det dr drenden som kréver djupare
kemikunskap har vi tvd kollegor pa
Ledningsstod som stéttar oss.”

Uppdatering av
sdkerhetsdatablad

I lagstiftningen anges olika anled-
ningar till varfor sikerhetsdatablad
ska uppdateras. David beskriver
komplexiteten "' Vi kan ha gjort ett in-
kop for ett dr sedan och fatt ett sdiker-

hetsdatablad vid den tidpunkten som
motsvarar produkten vi har pa lager.
Sedan kan produkten ha formulerats
om och ett nyare sdkerhetsdatablad
finns tillgingligt hos tillverkaren, men
da dr det dndd det dldre sdikerhetsda-
tabladet som motsvarar produkten vi
har som ska finnas tillginglig”. Dock
behdver man vara uppméarksam om
en tidigare inkopt kemisk produkt
innehaller ett &mne som enligt
lagstiftning fatt ny bindande klas-
sificering, da behover namligen bade
sakerhetsdatablad och produktens
markning uppdateras dven om den
tidigare informationen var korrekt
vid ink6psdatum. Darfor behover
man alltid ha det senaste korrekta
sakerhetsdatabladet tillgangligt.
David berittar att det inte finns

Sidkerhetsdatablad och markning av produkter

| europeisk lagstiftning finns det krav pa att kemiska produkter ska vara

markta enligt CLP-férordningen (Classification, Labelling and Packaging)
(EG) nr 1272/2008. Kemiska produkters markning bygger pa produktens
ingdende dmnen och aterfinns i avsnitt 2 i sékerhetsdatabladet och pa
den kemiska produktens forpackning. Méarkning utgors av standardiserade
fraser, sa kallade faroangivelser eller H-fraser, ihop med faropiktogram.
Tillsammans upplyser de anvandaren om produktens farliga egenskaper.

Alla leverantorer, tillverkare, importérer, nedstromsanvandare och distribu-
térer ansvarar for att produktens markning ar korrekt. FMV/Férsvarsmakten
kan ha flera roller — saval leverantor, importor, distributér som nedstrémsan-
vandare.

Nar tillverkare av en kemisk produkt andrar sammansattningen hos produk-
ten, vilket kan innebéra att ett &mne tas bort eller att halten av ingdende
amne andras, maste produktens sikerhetsdatablad uppdateras. Andringar

i sammansattning kan aven paverka produktens farlighet, vilket i sin tur
paverkar hur produkten ska hanteras for att skydda manniska och miljo.

Aven lagstiftningen fér &mnen kan férandras under tiden som verksamhe-
ten anvander en produkt. En produkt som tidigare bedémts som ofarlig
kan, med nytillkommen kunskap, helt plétsligt anses vara farlig och rent av
dodlig. Det innebar i praktiken att forhallningssattet for att anvanda produk-
ten andras utan att produkten i sig har forandrats. Detta medfor att produk-
tens sadkerhetsdatablad och méarkningen péa forpackningen kan komma att
behdva uppdateras.

Om en kemisk produkt ska anvandas i Sverige ska bade sakerhetsdatablad
och produktens markning pa férpackningen vara pa svenska. For att kunna
hantera kemiska produkter pa ett sakert satt behdver den yrkesmassiga
slutanvandaren félja den information som anges bade i sédkerhetsdatabladet
och pa produkten.

OOV LBOOD

Faropiktogram enlig CLP-férordningen (EG) nr 1272/2008.

nagon faststilld tid for hur gammalt
ett sdkerhetsdatablad far vara. Om
inget har fordndrats for produkten
eller inom lagstiftningen finns inget
lagkrav att leverantoren méste upp-
datera sékerhetsdatabladet.

David forklarar att kemihandlag-
garna arbetat fram en rutin kring
arbetet med sdkerhetsdatablad "' Vi
forsoker jobba med séikerhetsdatablad
i ett samarbete med vdra leverantorer.
Sd vi alltid far uppdaterade scikerhets-
datablad levererade till oss nér vi gor
inkdp, det dr det bdsta sdttet for oss
att hdlla det kontinuerligt uppdaterat.”

Kemihandldggarnas rutin vilar
mycket pa tilliten till leverantorerna:
"Vi dr lite i handen pd vira leveranto-
rer ndr det gdller scikerhetsdatablad.
Ibland kan vi vid behov gora egna ef-
terforskningar for att ta fram aktuella
sdkerhetsdatablad, men i mdangt och
mycket litar vi pa leverantérerna.”

by Fatals P
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Exempel pa en produkts klassificering
och markning taget fran dess sakerhets-
datablad. Denna information anges alltid i
avsnitt 2 i produkters sakerhetsdatablad.

Tillgéingliga sikerhetsdatablad
Det skiljer sig mellan Férsvarsmak-
ten och FMV var man kan hitta
sidkerhetsdatablad, FMV anviander
sig av Logistikportalen medan For-
svarsmakten anvinder PRIO. David
berdttar att samklangen mellan
systemen inte ar optimal. ~’Men var
uppgift dr att skota och uppdatera sd-
kerhetsdatabladen i PRIO och vi for-
soker gora det sd gott vi kan.” sager
David. Sdkerhetsdatabladen 1 PRIO
kan hittas 1 ECC, genom att sdka pa
forradsbeteckningen i undermodulen
MMO3-Visa material, under fliken
Dokument data forklarar han.
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En brist som David ser ar att det
saknas en funktion i PRIO som
skickar ut en signal till brukare nir
ett sikerhetsdatablad blir uppdate-
rat. Istillet behover respektive verk-
stad se Over vilket sikerhetsdatablad
som ir det gillande. David inser att
detta maste vara ett tidskrévande
arbete ”Om jag skulle ge en rekom-
mendation till verkstiderna, skulle
Jag sdga att de bor gora en kontinu-
erlig oversyn. Sedan har man inte
tid att gora det varje dag, men minst
en arlig oversyn dr ndgot jag skulle
rekommendera.”

Inom Forsvarsmakten dr det inte
bara FMLOG som ansvarar {for
inkdp av kemiska produkter, dven
om de ansvarar for majoriteten,
vissa produkter sisom brénsle, oljor,
fetter och smorjmedel ligger istillet
hos TVK Log. David forklarar att
FMLOG inte &r involverade i hur de
arbetar inom TVK Log. "Men for
att det ska vara ldtt for brukare och
verksamheten brukar vi alltid hinvisa
till var funktionsbrevlida
fmlog-resmat-kemi-info@mil. se
for alla typer av kemfrdagor.”

David lyfter att samarbetet mellan
FMLOG, leverantorer och deras
arbete kring sikerhetsdatablad och
kemiska produkter har utvecklats
mycket de senaste aren, men ser att
samarbetet mellan FMLOG och
TVK Log gillande kemiska produk-
ter 4r nagot som kan forbattras.

Uppdatering av
sdkerhetsdatablad
Mimmi, Lisa och Johan beréttar
att de alla utgar fran sdkerhetsdata-
bladen som finns upplagda i PRIO,
men de upplever att det finns brister
dir det ibland saknas sdkerhetsda-
tablad och att de ibland kan hitta
nyare versioner via soOkningar pa né-
tet. Johan berattar att han vid gamla
siakerhetsdatablad gor en bedom-
ning ’Om produkten exempelvis inte
verkar innehdlla ndgra farliga dmnen
kan det vara rimligt att scikerhetsda-
tabladet inte behovts uppdaterats. Om
Jag ddremot ser att det dr en produkt
som innehdller farliga dmnen eller har
hygieniska grinsvirden och dr gam-
malt, gor jag en slagning pd den civila
marknaden for att se om jag kan hitta
en nyare version.”

David héller med att det kan
finnas brister i uppdateringen av
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sdkerhetsdatablad. Han berittar att
det till viss del beror pa uppgifter
som hamnat efter tidigare ar. ”’Under
2017 blev den nya lagstiftningen
bindande kring hur produkter ska
mdrkas, och da var det mycket som
behdvde uppdateras i ett stort svep
vilket gjorde att vi hamnade efter.
Sedan dess har vi utarbetat rutiner
ddr det tidigare inte har funnits ndgra.
I och med vart tillvigagangssdtt ddr vi
uppdaterar i samband med inkop kan
det finnas ett glapp for vissa produkter
beroende pa hur frekvent de kops in.”

David inser att det kan finnas en
brist i uppldgget men forklarar att
det ar en avgriansning de behovt
gora. "Vi efterstrivar och forsoker
att inte ha brister och vi vill gdrna bli
uppmdrksammade ndr folk upptdcker
brister. I och med att vi borjat med
ett kontinuerligt arbete med uppdate-
ring sd kommer det sakta men sdiikert
forbdttras.”

Utvecklingsméjligheter

Johan reflekterar kring utvecklingen
inom omradet "Det gdr helt klart

at rdtt hall och det gar fort. Medve-
tenheten och forstdelsen dkar hela
tiden. Jag mdrker redan skillnad fran
tidigare ar ddr det numera finns en
forstdelse kring att det hdr dr ndgot
som mdste fd ta tid. Det dr en bra
utveckling inom Forsvarsmakten

och flygvapnet ddr man forstar att
kemiska produkter dr ndgot vi mdste
ha koll pa.”

Mimmi, Lisa och Johan efterfra-
gar avdelad personal som ar utbil-
dad inom omrédet. ”Det skulle vara
bra om det satt personer som hade
det hdir som sin huvuduppgift pd varje
system. Avdelad personal skulle i
mdanga fall skapa en stirre trygghet
hos brukaren — att veta att det dr
ndgra som verkligen kan kemi som
gjort bedomningen for den specifika
produkten och arbetsmomentet.”
sdger Johan. Mimmi haller med Vi
kan sdga vad vi anvinder produkterna
till och hur vi anvinder dem men den
kemiska aspekten dr inte vi utbildade
inom. En central beredning av kemi
dr ndgot vi verkligen saknar.”

Johan tillagger "Om man inte kan
avsdtta personal behéver man utbilda
personalen som tilldelas ansvarsomra-
det, sa de far en grundkompetens att
std pa. Alla som jobbar med sdiker-
hetsdatablad borde fd en utbildning i

Il pet3- Arbetsmiljs och sékerhetsdatablad ARTIKELSERIE |

hur man ldiser sdkerhetsdatablad, hur
man gor en riskbedomning och vilka
regelverk som mdste foljas.”

Mimmi lyfter att det dven kan
vara svart att fa tag i rétt skydds-
handskar och andningsfilter. " Vissa
typer av skyddshandskar finns inte i
tillrédickligt sma eller tillréickligt stora
storlekar. Vi ska egentligen ha sju
olika typer av skyddshandskar, och
idag har vi tillgang till tre typer. Sd
det finns stor forbdttringspotential
gillande skyddsutrustning, bdade and-
ningsfilter och skyddshandskar.”

Tips infoér uppstart

av arbetsmiljéarbete

For nagon som ska starta upp ett
arbete inom kemiska produkter och
arbetsmiljo tipsar bade Mimmi, Lisa
och Johan om att ta kontakt med
nagon som redan arbetar med lik-
nande fragor och ldra av varandra.
Johan berattar "Jag dverskattade min
kunskap i det hela ndir jag borjade,
det dr mycket mer dn att bara ldsa sig
till vilken skyddsutrustning som ska
anvindas. Man mdste vara 6dmjuk
infor uppgiften och inse att det dr
ndgot som kommer ta tid. Det dr dven
viktigt att ta en person som kdnner
drivkraft inom det hir omradet.”

Mimmi tycker att en bra start
ar att kontrollera vilka kemiska
produkter man har och lisa ige-
nom sidkerhetsdatabladen fOr dessa.
" Behdver man skyddsutrustning?
Har man rdtt skyddsutrustning? Man
madste borja ndgonstans och dd kan
skyddshandskar och andningsfilter,
som man generellt kan fa informa-
tion om fran sdikerhetsdatablad, vara
en bra start. Man kan dven kontakta
en arbetsmiljohandliggare for att fd
hjilp med mdtningar.”

Mimmi och Lisa avslutar " Vill
man ha hjdlp fran en annan del av
Forsvarsmakten dr det bara att hora
av sig, oavsett om man vill ha stétt-
ning eller bara inspiration.”

e

Text:
Marie Hultman, Saab Malin Collin Rorbrink, Saab

Text:
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Positivt och kontaktskapande
jubileum fér Forsvarsmaktens
elsikerhetsmoéte

Forsvarsmaktens elsakerhets-
mote genomfordes forsta
gangen 2005 i Halmstad
garnison, och har sedan dess
varit pa olika platser i landet.
Det tionde elsdkerhetsmotet
genomfoérdes nu aterigen i
Halmstad under tre dagar i
manadsskiftet nov/dec 2021.

Text: Bengt-Erik Jonsson

Motet arrangerades i linje med For-
svarsmaktens mal for det systema-
tiska elsékerhetsarbetet dar delmélet
med att skapa ett samordnat synsitt
och standardiserat arbetssitt for el-
sikerhet och stromforsorjning inom
hela organisationen, var i fokus.

Luftvarnsregementet Lv 6 var
vardférband for motet, och texten
nedan dr en sammanfattning fran
nagra programpunkter under motes-
dagarna.

Sammanhallande for motet var
Forsvarsmaktens Elsdikerhetschef,
Johan Ribberstrom, och Forsvarsmak-
tens Inspektor elsikerhet Gary Powell,
med Dan Larsson som moderator.

Foto: Carl Sjostrand, Lv 6

Forsvarsmaktens elsakerhetschef Johan Ribberstrom
inledde motet med ett anférande.

Forsvarsmaktens
Elsakerhetsmote 2021

Luftvarnsregementet, Lv 6

Malsittning och malgrupp
Forsvarsmaktens elsdkerhetsmote
genomfors arligen pa uppdrag av
FM Militara Marksékerhetsfo-
retradare. Motets malsittning ar
framst att utveckla Forsvarsmaktens
elsikerhetsarbete. Den huvudsak-
liga inriktningen pa &rets mote var
systematiskt elsdkerhetsarbete vid
forband samt att ge deltagarna
mojlighet att bygga och stirka sina

| Deltagarna valkomnades i
" vakten med en vagvisning.

nitverk. Malgruppen var elsdker-
hetshandldggare garnison och elsé-
kerhetshandldggare organisationsen-
het (OrgE).

Moétesdeltagarna hilsades vilkom-
na av Stf C Lv 6 Ovit Thomas Wess-
man som podngterade att arbetsmil-
jofragorna har hogsta prioritet inom
Forsvarsmakten och att elsdkerhet
ar en naturlig och viktig del 1 Lv 6
féorbandsverksambhet.

Foto: Carl Sjostrand, Lv 6

Inspektdren for elsakerhet Gary Powell

uppdaterade deltagarna pa ett antal nyheter
inom elsdkerhetsomradet.

TIFF nr 2/ 2022
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Stf C Lv 6 Ovit Thomas Wessman dppnade motet samt
hélsade deltagarna valkomna till Halmstad garnison och

Luftvarnsregementet.

Tillbakablick

Tillbakablicken omfattade utveck-
lingen inom elsdkerhet i Forsvars-
makten 1 allmdnhet och sedan forsta
elsdkerhetsmotet 2005 1 synnerhet.
Omradet elsdkerhet har fatt en cen-
tral plats 1 Forsvarsmaktens verk-
sambhet internationellt, nationellt
och vid évningar och man framhdoll
nagra faktorer som bidragit till
framgangen:

» Utvecklingen av Handbok Elsdker-
het, H Elsdk med dess analysverktyg
for att kartlagga och darigenom
bland annat identifiera elsékerhetens
roller och férdelning av uppgifter.
Forsta utgdvan kom 2000 och utgava
tre ar planerad att slutféras under
2022-2023

* Det pedagogiska verktyget med
fargsittning av bland annat kepsar
for att tydliggora de tre ansvars-
omraden inom elsdkerheten som
Forsvarsmakten arbetar med

» Samverkan mellan Inspektions-
verksamheten (SAKINSP) och
organisationens utdvarorganisation
(PROD)

» Forsvarsmakten var troligen forst
med att tillsdtta elsdkerhetshandlag-
gare, en funktion som manga civila
verksamheter nu uppméarksammat
och tar efter

« Ett 6kat antal styrande doku-
ment dar Forsvarsmaktens Interna
Bestimmelser om elsékerhet (FIB
elsédkerhet) som ar planerad utkom-
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ma forsta kvartalet 2022 kommer att
utgdra en milstolpe for det framtida
elsdkerhetsarbetet.

Processen for framtagning av ak-
tuell FIB och négra utdrag ur denna
behandlas ldngre fram i denna
artikel.

Krigets krav

Mj Martin Schiiler har en dokto-
randtjdnst vid Forsvarshogskolan
(FHS) och disputerar nésta ar med
en avhandling om sékerhetsklimatet
och ldrande i Forsvarsmakten. Un-
der programpunkten Scékerhetskul-
tur i Forsvarsmakten holl Martin ett
foredrag med inriktningen “insikten
han fatt om den organisation som han
trodde att han kinde och forstod”.

Foredraget behandlade sikerhets-
kulturen generellt i Forsvarsmakten
och dér riskerna med elektrisk stroém
maste behandlas pa samma sitt som
andra forekommande risker.

Martin gav négra exempel pa
faktorer och vanligt forekommande
synpunkter som kan inverka pa
sakerheten:

* Riskacceptansen 0kar med antalet
timmar med 6vningsdygn och &v-
ningsdygn per ir

 Att ”vinna kriget” har oftast
hogsta prioritet, men kan innebéra
att man tar genvigar under 6vningar
och frangar sdkerhetsbestimmelser

 Nir “krigets krav” framhalls som
Overordnat alla andra krav ar det
svart att bemota, men kan bli ett sétt

Martin Schiler holl uppskattade féredrag om
sdkerhetsklimat i Férsvarsmakten och sékerhet
i den militara professionen.

att réittfardiga onodiga eller osank-
tionerade risker

» Uppfattningen ”jag dr beredd att
ta risken” far olika innebord och
konsekvenser for ”chefen”, en form
av harskarteknik som neutraliserar
oliktankande.

+ Att inte vaga tala om att man ser
ett fel eller ett problem “askédaref-
fekten”.

Martin avslutade med att kon-
statera att utbildning i arbetsmiljo
inom Forsvarsmakten fortfarande ar
ett eftersatt omrade.

Att ta risker

Dan Larsson borjade dag tva med
en sammanfattning av dag ett och
redogjorde dérefter for hur nagra
civila foretag hanterar omradet
elsikerhet. Han atergav dven ett
antal intréffade elolyckor inom olika
branscher och stéllde sig fragan “var
personerna beredda att ta risker och i
sa fall varfor”.

Anforandet fortsatte med att
konstatera att forsta lagen inom
omradet el gavs ut redan 1902 (El-
lagen), och att det sker en stindig
revidering av lagar, forordningar och
foreskrifter. Eftersom det fortfa-
rande 4nda hinder alltfor manga
elolyckor konstaterade Dan att “det
madste vara ndgot vi missar och kréver
ett nytinkande”!

Rollen som elsidkerhetsledare
utgor en viktig lank i sdkerhets-

kedjan. Dan visade exempel pa hur "

Foto: Johan Cortelius, Lv 6



man i nagra civila foretag forser
elsdkerhetsledaren med speciella
vastar, namnbrickor m m. Den som
bar en markering som elsédkerhets-
ledare syns darmed tydligt for alla
nérvarande och ger funktionen 6kad
”auktoritet”. Fragan om sadana
markeringar skulle vara mojliga
dven for Forsvarsmaktens elsdker-
hetsledare togs upp.

Forsvarsmaktens interna
bestimmelser om elsédkerhet
(FIB Elsiikerhet)’

Ett remissutkast av Forsvarsmaktens
interna bestimmelser om elsdkerhet,
framtagen av Sakerhetsinspektionen
(SAKINSP) och Juridiska avdelning-
en, (JUR), ingick som en del i ett

av motets fyra grupparbeten. Johan
Ribberstrém redogjorde for framtag-
ningsprocessen och det omfattande
arbete som foregatt remissutkastet,
allt enligt JUR:s beredningsrutin for
framtagning av forfattningar (FFS)
och FIB. Johan belyste ett antal
paragrafer som hade foranlett en del
diskussioner, bland annat de som
berdr innehavarrollen samt dennes
skyldigheter. Johan gick dven igenom
de paragrafer som hade anknytning
till grupparbetet.

"FIB Elsdkerhet beslutades av
overbefilhavaren den 9 mars och
har grundférfattningsnummer; FIB
2022:2

Studiebesdk LvS 103 Patriot
Studiebesoket, som enligt uppgift
var det forsta man genomfort inom

Dan Larsson var moderator under elsakerhetsmotet
och stallde emellanat kluriga fragor med hjalp av
programmet Menti.

Lv 6 omrade, inleddes med att Tek-
nisk Chef Emil Alexandersson Lv 6
informerade om ingaende enheter,
funktioner och de robotalternativ
Sverige valt. Fyra system ar inkopta,
ett finns for pagaende utbildning pa
Lv 6 och 6vrig levereras succesivt
fram till 2025. Informationen omfat-
tade dven systemets bemanning och
resurser for att utfora forebyggande
och avhjilpande underhall. Malsatt-
ningen ar att tillgdngen pa reservde-
lar och utbytesenheter ska innebara
att man ar ”sjalvforsorjande”.

Efter den teoretiska genomgangen
besoktes utbildningshallarna dar det
pagick utbildning under ledning av
bland annat instruktorer fran USA.
Det ar ett imponerande system och
manga fick en helt annan uppfatt-
ning om storleken pa de ingaende
enheterna som de flesta hittills bara
hade sett pa bild. Ett mycket upp-
skattat studiebesok.

Pa gang inom FMV
Franvaron av representant fran
FMYV innebar att motets moderator,
Dan Larsson, genomforde pro-
grampunkten FMV elsdkerhet och
stromforsorjning och nagra paga-
ende projekt redovisas nedan.
Diskussionen angaende seriemata-
de flygplatsbelysningssystem (slinga)
har pagatt lange dar framfor allt
fragan om krav pa auktorisations-
niva for utférande av elinstallations-
arbete har varit en stotesten. Efter
kontakt med Elsidkerhetsverket har
FMYV tagit fram ett underlag med

Foto: Johan Cortelius, Lv 6
Foto: Johan Cortelius, Lv 6

fem alternativa handlingsvigar som
i nértid ska lamnas till Forsvarsmak-
ten for avdomning och beslut.

Handbok Systemséakerhet, H
SystSék ar under omarbetning. Den
kommer bl a att innehalla en ”vég-
valsmodell” att tillimpa vid anskaft-
ning av materiel. Syftet ar att i 6kad
omfattning kunna vilj att tillimpa
etablerade standarder vilket har
manga fordelar, bl a minimera tolk-
ningsutrymmet avseende vad man
bestillt och vad som levererats. Aven
kontrollen under tillverkning och vid
slutleverans underlittas genom att
tillimpar de kontrollmetoder som
anges i1 de standarder som legat till
grund for konstruktionen.

Inom en snar framtid kommer
mojligheterna att anskaftfa trans-
portfordon med bensin- och die-
selmotorer begransas, vilket ocksa
géller drivmotorer i reservkraftag-
gregat. Hur ska man i Forsvars-
makten producera fossilfri el eller
hantera laddning av elfordon i
faltmilj6?. Fragorna ar ménga och
omstéllningen pagar i rasande fart i
Ovriga samhillet.

Sikerstilld stromforsérjning
Dag tva avslutades med ett mycket
intressant anférande av Maja Lund-
bdck, chefsingenjor vid PROD RPE
LEDSYST. Det finns ett dmsesidigt
beroende mellan Forsvarsmakten
och civilforsvaret och ett gemensamt
behov av en sikerstélld stromfor-
sorjning. Maja delade in anférandet
1 tva delar dér forsta delen omfat-

TILLRACKLIGT SAKERT

Maja Lundback holl mycket intressanta foredrag om
systemsakerhet och sakerstélld elforsorjning.

TIFF nr 2/ 2022



FM Elscdkerhetsmote 2021

Al

Lv 6Hu|msfud

T ’ -, ' .
) '-.,. “ 1 Il,':;\:_

Delar av métesdeltagarna samlade for gruppfoto.

tade en Gvergripande information
om de delar 1 HKV:s organisation
som hanterar dessa fragor samt hur
processen for att analysera behovet
ser ut.

For att skilja pa begreppen
”safety” och ”security” hade Maja
foljande forklaring:

* Safety — var egen kultur”

* Security — ”de andra som vill oss
illa”

Anforandets del tva omfattade
Oppen information med bl a erfa-
renheter fran sin tidigare anstillning
pa Svenska Kraftnit (SvK). For att
kunna ge raka och tydliga svar pa
uppkomna fragor under del tva for-
varades alla utrustningar i form av
datorer, mobiltelefoner, Ipads m m i
annan lokal.

PRIO avvikelsehantering

For att mojliggora en fungerande
uppféljning av bland annat tillbud
och olyckor inom elomradet ar det
viktigt att anvinda avvikelsehante-
ringen 1 PRIO. Forvaltaren Anton
Mpyte, verksamhetssikerhetsofficer
vid Forsvarsmaktens Tekniska Skola
(FMTY), redogjorde for hur man
ska registrera intrdffade hindelser
for att kunna vidta lampliga atgér-
der. Det finns en vanligt forekom-
mande uppfattning att det ar ett
krangligt system trots att man gatt
kurs pa hanteringen. Som Anton
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papekade ar detta inget undantag
fran andra system som kraver rétt
inmatning och gav darfor ett antal
anvindbara tips.

Utbildning i Férsvarsmakten

I en vixande forsvarsmakt dr utbild-
ning i rétt tid, 1 ratt omfattning

och for ritt personal mycket viktig.
Mattias Ekroth, larare vid Mari-
nens Sjostridsskola (SSS) och Dan
Larsson, elsikerhetshandlaggare

vid Forsvarsmaktens Teknisk Skola
(FMTYS), redovisade befintliga samt
nya kurser och utbildningsmetoder
som erbjuds inom elsdkerhetsomra-
det. Processen betriaffande forban-
den som bestillare av utbildning
och skolorna som genomforare har
fortfarande manga hinder pa vigen
nir det giller att fa ut mesta mojliga
”pang for pengarna”. Den planering
som skolorna gor for inkomna ut-
bildningsbehov ar inte alltid i balans
med forbandens utnyttjande av
tilldelade elevplatser. En anledning
ar att det hinner hinda mycket fran
utbildningsdialogen och till kursen
kan genomforas.

Redovisning av grupparbeten
Grupparbete startade dag tva och
foljande delomradena redovisades
dag tre:

* Blanketter kopplade till kommande
H Elsdk — behov av revidering och
nya blanketter

Foto: Carl Sjéstrand, Lv 6

» C PROD direktiv avseende inne-
havarens fordelning av uppgifter
(remissutkast) — synpunkter pa
andringsversion

* SS-EN 50 110 utgéava 3, Skotsel av
elektriska anlaggningar med For-

svarsmaktens kompletterande kom-
mentarer — utformning, tillimpning

* FIB Elsédkerhet (remissutkast) —
tillimpning, vad hander sen efter
faststiallande

Vid en rundvandring till de fyra
grupperna under pagaende grupp-
arbete och vid redovisningen gick
det inte att ta miste pa att det var en
samling engagerade motesdeltagare
som deltog i arbetet.

Sammanfattning
Garnisonens elsdkerhetshandldaggare
Johan Cortelius och stabsassistent
Daniela Sigemark, bada fran Lv 6,
stod for planering och genomféran-
de av praktiska detaljer runt moétet
vilket fungerade pa ett utmarkt sétt.
Det var en samling ndjda motes-
deltagare som av utvirderingarna
att doma haft stort utbyte av bade
program och genomforandet. Da
Forsvarsmaktens elsdkerhetsmote
2020 fick stillas in pga av pandemin,
uttalades manga forhoppningar om
att traditionen med elsédkerhetsmo-
ten ska behallas och att FM elséker-
hetsmd&te 2022 kommer att kunna
genomforas enligt plan. m
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Magnetism

- fran Atom till Ubat

"Magnetism paverkar troligtvis
inte manniskan men en viss
inverkan pa kor har observerats”.
Det kan man lasa om magne-
tism i en dldre upplaga av ett
uppslagsverk.

Magnetism — allmént. Magnetism
har varit och ar till viss del fortfa-
rande idag betraktat som besyn-
nerligt och gatfullt. Idag kan man t
ex kopa magnetiska armband eller
magnetiska halfotsinlagg for att

1 anvindandet forsoka uppna en
hilsosam effekt. Man ska vara med-
veten om att magnetism och magne-
tiska material idag dr avgdrande for
funktionen av flertalet av de kompo-
nenter som nyttjas for att uppratt-
halla en modern samhéllsfunktion.
Magnetism ir ett fenomen som
mojliggdr en effektiv energioverfo-
ring, omvandling av ett energislag
till ett annat och framdrift av fordon
av olika slag med hjalp av en elek-
trisk motor. En mingd framstaende
forskare och uppfinnare har genom
aren med sina upptéickter format
magnetismen till en sirskild veten-
skap. Man kan bl a ndmna dansken
Hans Christian Orsted, kroaten
Nikola Tesla (som bl a har namngett
enheten for magnetisk flodestithet
och dven pa senare ar fitt namnge
ett kdnt bilméarke) och fransmannen
André Ampeére. Den sistndmnde

har gett sitt namn till enheten for
elektrisk stromstyrka och framfo-
rallt gett sitt namn till Ampeéres lag
vilket dr den ekvation som beskriver
sambandet mellan det magnetiska
falt som alstras av en elektrisk strom
och strommens styrka. Ekvationen
ger oss insikten att magnetism ar in-
timt kopplad till en elektriskt laddad
partikel i rorelse.

Det finns ett flertal grunddmnen
och olika typer av legeringar som
uppvisar magnetiska egenskaper. De
grunddmnen som i tekniska sam-
manhang ar mest kdnda ar jarn (Fe),

nickel (N1) och kobolt (Co). Gemen-
samt for dessa A&mnen att ar de till-
hor Gvergangsmetallerna vilket inne-
bar att elektronernas uppbyggnad
och rorelse kring atomkéarnan gor att
atomen far ett magnetiskt moment-
atomens magnetiska moment kan
efterliknas med en kompassnal.

Nar atomerna kondenserar och
kristalliserar till ett fast material
uppstar en viaxelverkan mellan ato-
mernas magnetiska moment. Jirn
uppvisar tva vanliga kristallstruktu-
rer. Den ferritiska strukturen dr vad
vi kallar magnetisk eller ferromagne-
tisk. I den strukturen ar vaxelverkan
positiv pa ett sidant sétt att momen-
ten dr parallella och pekar i samma
riktning. I den andra, austenitiska
strukturen, ar vixelverkan negativ
vilket innebér att tvd nérliggande
moment linjeras antiparallellt- man
sdger att materialet ar antiferromag-
netiskt. De rostfria jirnmaterialen
har i de flesta fall en austenitisk
struktur vilket gor att de normalt
betraktas, nagot felaktigt, som
omagnetiska.

Lat oss aterga till den ferritiska
strukturen. Ett ferromagnetiskt
jarnmaterial uppvisar inte av au-
tomatik en full upplinjering av alla
magnetiska moment i en och samma
riktning. Genom att minimera den
magnetiska energin indelar mate-
rialet sig sjalvt i mindre magnetiska
omraden, si kallade magnetiska
doméiner, dir momentens riktning
i varje domén ar samma. Dére-
mot pekar doméanerna i materialet
slumpmassigt i olika riktningar
vilket gor att summan av alla rikt-
ningar blir noll. Materialets makro-
skopiska magnetisering ar noll. For
att magnetisera materialet behovs
ett yttre palagt magnetiserande falt.
Magnetiseringen i materialet 6kar
med 0kande yttre magnetfalt for att
till slut, vid ett tillrackligt hogt pa-
lagt falt, uppna magnetisk méittnad
nér alla moment 1 materialet pekar
at samma hall.

De magnetiska fenomen som
upptriader pa en atomér niva och de
magnetiseringsprocesser som sker pa
den magnetiska doménens lingd-
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Figur 1. Forenklad illustration av det jordmagnetiska faltet.
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skala ar avgorande for forstaelsen
for en ubats eller ett annat fartygs
magnetiska upptridande.

Ubat — magnetisk signatur

En ubits mojlighet att operera i

det dolda kan begriansas av fasta
eller flygburna Gvervakningssystem
baserade pa kansliga magnetfalts-
sensorer. Ett annat allvarligt hot ar
sjéminor som i manga fall har en
utlésningsmekanism baserad pa en
magnetisk faltdndring. En ubéts
magnetiska storfilt, eller magnetisk
signatur, uppkommer av material-
egenskaperna i tryckskrovet och av
de inre strukturdelarna. Materialet

1 tryckskrovet behdver, 1 synnerhet,
uppvisa en hog och vildefinierad
mekanisk strackgrins, god svetsbar-
het etc. Jarn med ferritisk kristall-
struktur uppfyller dessa vil be-
stimda krav. Att konstruera en ubét
med ferritiskt jarn har dirmed stora
fordelar, hallfasthetsmassigt och
dven ekonomiskt, men med nackde-
len att ubaten blir magnetisk. Den
magnetiska signatur en ubat alstrar
kan hanteras, mer om det langre ner
i artikeln.

En ubat med ferritiskt stal upp-
visar motsvarande magnetiska
egenskaper som beskrevs 1 forga-
ende kapitel. Det yttre palagda
magnetiserande filt som magneti-
serar ubatens tryckskrov och inre
strukturdelarna ar i detta fall det
jordmagnetiska féltet. Figur 1 visar
en nagot forenklad bild av jordmag-
netiska filtets egenskaper. I jordens
inre sker processer som resulterar i
att ett magnetfalt alstras. Forenklat
kan vi betrakta detta fenomen som
en stavmagnet med dess magnetiska
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nordpol placerad vi den geogra-
fiska sydpolen och med ett omvént
forhallande vid den geografiska
nordpolen. Det magnetiska flode
som alstras kring jordklotet illustre-
ras med de bla faltlinjerna i figur 1.

Man kan notera att vid jordklotets
poler ar faltstyrkan hog (hog tathet
av filtlinjer) med en vertikal riktning
(uppatriktat vid sydpolen och nedét-
riktat vid nordpolen). Vid ekvatorn
ar faltet horisontellt med en lagre
faltstyrka (lagre tathet av faltlin-
jerna) och riktat norrut. Vid Sveri-
ges breddgrader ar det en blandning
av en nedatriktad vertikal och en
horisontell faltkomposant. Da uba-
tens magnetisering ar beroende av
faltstyrkan och filtets riktning blir
dirmed den magnetiska signaturen
beroende pa positionen och dven
beroende pa hur filtvektorn infaller
mot baten. Den magnetiska signa-
turen uppvisar da dven ett tydligt
kursberoende och éven roll- och
trim-vinkeln har en tydlig inverkan
pa ubatens magnetiska signatur.

Berikning av magnetisk signatur
I den arbetsprocess som genomfors
for tillverkning av en ny ubétsklass,

t ex den nya ubaten A26, eller 1
samband med en modifiering av en
befintlig ubatsklass, t ex Gotlands-
klassen, inleds i ett tidigt skede av
projektet ett omfattande arbete pa
olika signaturomréaden for att undvi-
ka ett avslojande av ubatens nirvaro
1 vattenvolymen. Dessa signaturer
kan vara buller, akustisk malstyrka,
elektriska signaturer och magnetiska
signaturer. Kundens signaturkrav pa

Figur 2. Berdknad magnetisk signatur i tva plan éver och under ubatens
horisontalplan. Endast ett vertikalt yttre magnetfalt ingar i berakningen.
Fargskalan indikerar den relativa nivan pa ubdtens magnetiska storfalt.
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respektive omrade sétter ramarna
for detta arbete.

Arbetet med den magnetiska
signaturen utgér ifran kundens krav
pa nivan av det tillditna magnetiska
storfiltet ubaten far alstra inom det
geografiska omrade fartyget skall
operera. I detta arbete anvinds
kommersiella numeriska verktyg
tillsammans med egenutvecklade be-
rakningsmetoder for att berdkna de
magnetiska egenskaperna som fram-
trader i ett fartyg. De parametrar
som dr nddviandiga i1 berdkningen dr
den geometriska form och de yttre
samt inre magnetiska strukturdelar
som bygger upp ubaten- vi tinker
oss en magnetisk CAD-modell av
fartyget. I berdkningen ingar dven
data om de magnetiska egenska-
perna hos de material som ingar i
strukturen.

I Figur 2 illustreras en magnetisk
signaturberdkning pa en generisk
ubat. Berdkningen dr genomford
med enbart ett vertikalt jordmagne-
tiskt falt. Den magnetiska signatu-
ren illustreras i tva berdkningsplan
dér fargskalan visar signaturens re-
lativa virde (en fargforandring fran
morkrod till gul och med en avslu-
tande bla intensiv firg illustrerar en
successiv 0kning av det magnetiska
storfiltet). De tva berdkningspla-
nen ligger pa samma avstand fran
ubatens horisontalplan. I berdk-
ningsplanet ovanfor baten dr tornets
signatur tydligt framtrddande vilket
ar en nérhetseffekt. Tornets signatur
ar inte 1 denna fargskala noterbar i
det undre berdkningsplanet. Denna
observation visar med tydlighet att
den magnetiska signaturen avtar
snabbt med 6kande avstand. Sa bra!
Inget att oroa sig for.

Denna littnad leder dock till in-
sikten, efter en narmare eftertanke,
att den magnetiska signaturens
snabba avtagande med avstandet
kan vara en fara. En sjomina kan
vara instélld pa en given magnetisk
signaturniva som da utléser niar uba-
ten dr pa kort avstand fran minas
placering och minan far dé en stor
effekt.

For att hantera den fara den mag-
netiska signaturen utgor, vad géller
minhotet och externa spanings-
system, som kan avsldja ubatens
nirvaro behdvs ett system installerat
ombord som minskar det magnetis-

ka storféltet. Systemet behover dven



bibehélla signaturen pa en lag niva
oberoende av position och kurs.

Degaussingsystem

Ett sddant system, ett degaussing-
system eller magnetminskydd, ar
uppbyggt av ett flertal enheter. Ett
elektriskt spol-system bestdende av
en uppsittning enskilda elektriska
spolar som ar fordelade pa ett sa-
dant sétt i baten att magnetiska falt
1 vertikal-, langskepps- och tvir-
skeppsled kan genereras.

Figur 3 visar en generisk berik-
ningsmodell av en ubat med ett
degaussingsystem. Modellen ar i
princip en 6ppen magnetisk cylinder
med ett elektriskt spolsystem inlagd
i modellen. I modellen ingar endast
slingor som genererar ett magnetise-
rande filt 1 vertikal- och langskepps-
led. Genom att berdkna det magne-
tiserande félt respektive spole kan
generera for en given strém finns
mojlighet att berdkningsmassigt
optimera/anpassa stromutstyrningen
1 varje spole sa att ubatens magnetis-
ka signatur genererad av det jord-
magnetiska filtet kan motverkas.

Figur 3. En generisk ubdtsmodell med
ett degaussingsystem. | modellen
ingar slingor som genererar
ett magnetiserande falt
i vertikal- och lang-
skepps-led.
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Degaussing system- Av

Figur 4 visar en magnetisk sig-
naturberikning pa ubatsmodellen
illustrerad i figur 3. I berdkningen
ar det jordmagnetiska filtet samma
som faltstyrkan vi finner 1 Sve-
rige; 48 uT i vertikalled och 16 uT
1 horisontalled (WT=mikrotesla).
Signaturen dr berdknad med ubaten
orienterad i nordlig kurs. Den vénst-
ra figuren visar absolutbeloppet av
signaturen niar magnetminskyddet
ar avslaget. Signaturen ar berdknad
1ett plan pa ett givet avstand fran
ubatens horisontalplan. Den yta
med fiargskala som visas i figuren
speglar den magnetiska signaturens
vérde. Signaturens virde dr omska-
lat s& att det maximala signatur-
vardet erhalls vardet 1. I den hogra
figuren som visar den reducerade
magnetiska signaturen (omskalad
1 enlighet med den vinstra figuren)
efter det att modellens magnetmin-
skydd ar paslaget och optimerat.
Man kan notera att en signifikant
reducering av signaturen har erhal-
lits.

En motsvarande teoretisk be-
rakning pa en reell ubatsmodell
ger information om det optimala
utférandet av ubatens magnetmin-
skydd. Viktig information

som erhalls 4r antalet
slingor som ar
-30 nodvindiga for att
uppfylla kundens
magnetiska signa-
turkrav och slingor-
nas placering i fartyget.
Andra parametrar som erhélls fran
berdkningen ar slingornas ampére-

varvtal, dvs det varvtal och utstyrd
stromstyrka i respektive slinga som
kravs for att uppratthalla en lag
magnetisk signaturniva. Detta stéller
1 sin tur krav pa den kraftelektronik
som stromsétter och styr hela mag-
netminskyddet.

I praktiken bestims den utstyrda
strommen 1 respektive slinga pa
ett givet fartyg initialt under en
magnetisk behandling vid en marin
mitstation. Instillning sker sé att
det summerade filtet fran spolarna
skall motverka den féltbild fran
baten som det jordmagnetiska féltet
orsakar.

Figur 5 4r en allmén illustration av
en marin maétstation. P4 havsbotten,
1 anslutning till métstationen, finns
magnetiska méitsensorer och olika
stromférande slingor utlagda i en
mitbana. Genom sérskilda stromut-
styrningar i1 de utlagda slingorna
skapas magnetiska falt som paverkar
materialet i fartyget. Vid en passage
Over mitbanan kan fartyget avmag-
netiseras for att erhélla ett dnskvart
magnetiskt tillstind. Vad som egent-
ligen sker fysikaliskt under avmag-
netiseringen dr att materialet i farty-
gets skrov och 6vriga strukturdelar
erhaller en efterstrdvad magnetisk
doméanstruktur. Den kvarvarande
magnetiska signatur fartyget alstrar
efter avmagnetiseringen kan darefter
successivt minskas med en gradvis
justering av strommarna i slingorna
1 fartygets magnetminskydd. Detta
ar en relativt tidskrdvande process
som kraver upprepade passager och
métningar vid métstationen.

Degaussing system- Pa

y(m)

Figur 4. Magnetisk signaturberakning pa ubatsmodellen illustrerad i figur 3 med avslaget minskydd (vanster bild)
och en motsvarande berdkning med modellens magnetminskydd paslaget och optimerat (hoger bild).
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lllustration:
Claes Lindskog,
Saab Kockums.

Figur 5. lllustration av en marin métstation.

Vid métstationen uppmats och hanteras en ubats

eller ett ytfartygs magnetiska egenskaper for att minimera fartygets
magnetiska signatur. Figuren ar publicerad med tillstand av férsvarsmakten.

Efter instéllning av magnet-
minskyddet vid métstationen kan
systemet direfter styras med en
kontrollenhet kopplad till strémfor-
stiarkarna. Kontrollenheten far styr-
signaler fran en 3-axlig magnetfélt-
sensor placerad utombords. Sensorn
miter styrkan pa det jordmagnetiska
faltet och dess infallande vektorfélt
1 forhallande till fartygets koordi-
natsystem. Genom en kontinuerlig
avlasning av det jordmagnetiska
faltet kan strommarna i slingsyste-
met kontinuerligt uppdateras sa att

en lag magnetisk signatur stindigt
bibehalls.

Pagaende verksamhet

i Sverige inom omradet

Saab Kockums har idag en paga-
ende forskningsverksamhet inom
detta &mnesomrade. Nagra omraden
som kan ndmnas ar (1) numeriska
berdkningar pad magnetiska signa-
turegenskaper pa olika fartygsty-
per, (2) utveckling av forbdttrade
berékningsmodeller pa degaussing-
system och (3) materialforskning pa

magnetiska egenskaper hos olika
ubétsmaterial.

Sverige som nation dr idag fram-
tradande inom detta omrade. Verk-
samheten inom Saab Kockums ar i

frontlinjen inom forskningsomrédet.

Personalen inom marinen som an-
svarar for den magnetiska behand-
lingen av de marina fartygen har

en djup kunskap i hanteringen av
batarnas magnetiska signaturer och

instillningen av magnetminskydden.

I Sverige finns dven en leverantor,
Polyamp AB, av magnetminskydd.
Flera fartygstyper, pa ytan och
under vattnet, har dessa svenska
system installerat ombord.

— e —

Text: Per Granberg Saab Kockums AB

Per Granberg ar docent i fasta till-

standets fysik med inriktning mot
magnetism vid Uppsala Universitet
och innehar idag en specialisttjanst i

magnetik vid Saab Kockums AB.

Foto: Forsvarsmakten

Forsvarsmalktens flygdag 2022

Den 27 augusti 2022 arrangeras Férsvarsmaktens
flygdag i Uppsala. Det ar den aterupprattade
flottiljen Upplands flygflottilj, F 16, som &r
vardar for eventet pa Uppsala garnison.

Text och foto: Férsvarsmakten

Under dagen kommer vi bjuda besdkarna péa flyg- och
markuppvisningar, markutstéllningar och personliga

moten med anstilld personal inom Forsvarsmakten.

Aterupplev Forsvarsmaktens flygdag i Uppsala 2018.

Foto: Rickard Térnhjelm/Forsvarsmakten

F N

Skanna QR-koden for att komma
till Férsvarsmaktens flygdag 2022.

Forsvarsmaktens flygdag ar ett tillfélle for Forsvars-
makten och Flygvapnet att visa upp och beritta om var
verksamhet for allménheten.

Evenemanget ar gratis att besoka och 6ppet for alla.

Mer information, exakta tider och flygprogram kom-
mer att uppdateras lingre fram.

Att fa gd ombord péa transportflygplanet TP 84 Hercules var en
popular attraktion under Férsvarsmaktens flygdag i Uppsala 2018.
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En dag med R3 pa Malmen

R3 star for raddning, rojning
och reparation. TIFF foljde med
Helikopterflottiljens R3-pluton
pa Malmen i Linképing under
en dag.

Text & foto: Martin Neander

Inom huvudtjdnsten for R3-soldater
finns tva arbetsomraden som &r falt-
hallningsarbete och raddningstjanst.
Som stdd till dessa tva arbetsgrup-
per finns dven en materielgrupp som
stodjer funktionerna med logistik
och materieltjanst.

Tillsammans med Hugo Nigran,
Flygplatsman inom féalthallningen,
hoppar jag in i patrullbilen som
tar oss med pa en av uppgifterna i
falthallningsarbetet som dr att agera
fagelpatrull.

— Det giller att sékerstilla att det
vare sig finns fégel eller annat vilt pa
bansystemet. Under hogsommaren
ndr antalet insekter 6kar s kommer
ocksa faglarna i storre omfattning,
sdager Hugo. Under vissa intensiva
perioder kan fagelpatrullen behova

Flygplatsman Hugo Nigran.
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Fagelpatrullen skrammer bort morgonfaglarna.

Hugo Nigran och hans kollegor inom félthallningen
far gora vissa enklare reparationer pa fordonen.

vara ute hela dagar. Det kan ofta
racka med att vi visar oss s& drar
faglarna i vidg. Men ibland kan vi
behova skramma aktivt med an-
tingen gasolkanoner, som &r place-
rade ute pa faltet och som genererar
hoga smillar, eller med revolver som
skjuter ut knallsatser. Vi har ocksa
tillstand att jaga vilt med hagelge-
var. Det gors av personer som har
jagarexamen och som fatt tillstand
av flygplatsledningen att bedriva
skyddsjakt.

Som Flygplatsman har Hugo
Nigran egentligen en soldatbefatt-
ning. Han gjorde varnplikten som
falthallningssoldat, men liksom pa
manga av Forsvarsmaktens flygplat-

ser sa ar det en civil befattning som
han har pa Malmen.

Sop och blas

Innan Hugo tog emot mig for
fagelpatrullsuppdraget har han hela
morgonen borstat bort grus pa servi-
cevagar med hjilp av en hjullastare
och en borstvals. Filthallningens
huvudfordon ar annars sop- och
blasmaskinen som sitter pa ett last-
bilssldp som dras av en lastbil.

— Det ar en mycket stor borstvals
med en stor “hértork” bakom som
forst borstar och sedan blaser bort
smuts och annat som finns pa land-
ningsbanan eller andra hardgjorda
ytor, beréttar han. Maskinen har

Nyklippt gras infér Gripen-start.
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Fordonsparken ar omfattande
inom falthallningen.

separat motor och egna diesel- och
hydraultankar. Den &r verkligen
smidig att anvdnda for den kan
stada stora ytor relativt fort.

I vanliga fall brukar falthallnings-
arbetsdagen borja med att Falthall-
ningsledaren tar en faltrunda och
gor en besiktning av flygfiltet. Efter
att den besiktningen dr gjord far
Ovriga personal inom falthallningen
reda péa vad som ska goras. Sam-
mantaget ar det 20 — 25 personer
anstéllda.

Stora grisytor
Under sommarhalvaret ar grasklipp-
ning den storsta arbetsuppgiften,
inte minst eftersom ett omrade pa
cirka 3 ganger 2 kilometer, som till
allra storsta delen ar griasbevuxet,
ska klippas.

— Det dr runt 5 — 6 personer som
vanligtvis fran och med juni till

R3-plutonens
krigsuppgifter

| hédndelse av krig ska R3 pluto-
nen dven kunna l0sa uppgifter
som ammunitionsréjning och
banreparation efter ett fientligt
anfall samt kunna upprétta sane-
ringsplats och utféra sanering om
CBRN (kemisk, biologisk, radio-
logisk, nukleéar) stridsmedel har
anvants. Dessutom ska plutonen
dven kunna genomfora faltarbe-
ten for rorlighet och 6verlevnad
som exempelvis gréava varn.
Uppgifter som sammantaget gor
att arbetet pa en militar flygplats
skiljer sig fréan en civil.
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Vid dagens grasklippning anvands traktorer med rotorgrasklippare.

oktober/november klipper griset
dagligen. Det tar cirka en vecka att
klippa det till den bestdmda gris-
hojden som ar runt en decimeter.
Nar det dr klart sa dr det bara att
borja om igen, berdttar Hugo, och
gor en jamforelse med hur det kan
vara med rutinerna att mala Golden
Gate-bron i San Francisco.

Det finns en omfattande maskin-
park for grasskotseln med lastbilar,
hjultraktorer, hjullastare, dkgris-
klippare och rojsagar. For gras-
klippningen anvénds ofta traktorer
med dragna rotorgrasklippare med
arbetsbredd pa 7 eller 3,5 meter. Ak-
grasklipparna och rojsagarna behovs
anvindas for att klippa runt exempel
taxiljus och andra mindre hinder.

— S4 hir i andra hélften av april
sa haller vi pa med att stilla om var
utrustning och arbetsuppgifter frian
vinter- till sommarperioden. Bland
annat har vi tagit av plogar och vikt-
flak fran véra plogbilar, siger Hugo.
Andra dagar kan vi till exempel
syssla med olika markarbeten. Vi
fyller igen jordskador som har upp-
stitt under vintern dér plogen har
kommit for ldngt ut mot kanterna.

Svart bana

Vinterrdjning dr naturligtvis en an-
nan stor del under den andra halvan
av aret. Har blir begrepp som svarta
och vita banor aktuella.

— Hér pa Malmen har vi svart
bana och det innebér att det inte ska
finnas nagon beldggning av frost,
sno eller is pa landningsbanan,
forklarar Hugo. Det ar till skillnad
mot exempelvis Vidselbasen som av
nodvindighet pad grund av klimatet
har vit bana vintertid.

Snon tas bort med hjélp av hjul-
lastare och lastbilar samt traktorer
med snoslungor. Ar det vildigt
mycket sno sa kan 15 olika maski-
ner vara ute samtidigt.

— Isbeldggningen tar vi bort
genom att anvinda urea-l6sning
(godselmedel). Till skillnad mot i
den kommunala snérdjningen sé far
vi inte bygga upp vallar laings med
landningsbanan, utan snén méste
tas bort, siger Hugo. Vi samlar d&
forst snon i strangar och tar sedan
bort den med snoslungor som kas-
tar ut snén pa grasytorna. Hojden
pé sndn nira banorna maste ocksa
vara begransad. Det giller dven att
tdnka pa att snon inte far triffa och
skada inflygningsljus eller radar som
1 sa fall maste lagas.

Ett annat fordon som nyttjas
under vintertid dr friktionsmétbilen
som anvands av Falthallningsleda-
ren for att f4 reda pa hur halt det ar
pé marken. De ar utrustade med ett
femte hjul som sitter i bagageutrym-
met pa bilen och som félls ned och
rullar pa landningsbanan samtidigt
som de Gvriga hjulen. I stédllet for
att bara rulla med s& bromsar det
samtidigt och kédnner pa det sittet
av friktionen. Falthéllningsledaren
kan sedan rapportera bansystemets
tillstand vidare till kon-
trolltornet som i sin
tur rapporterar till !
piloterna.

Under vintrarna
ar ocksa avisning
en visentlig upp-
gift som hanteras
av Materielgruppen
inom R3.

1ok -: Tk
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FOD

En annan viktig sak som ingér i falt-
hallningsarbetet ar FOD (Foreign
Object Debris), dvs allt sidant som
inte far finnas pa flygplatsens ytor.
Det kan vara alltifran rent skrip

till sdidant som kottar och snick-
skal pa landningsbanorna. Det kan
ocksa vara skruvar och muttrar fran
exempelvis fordon eller flygplansde-
lar. Det 4r noggranna rutiner med
rapportering och fotografering som
géller kring FOD och flygplanen far
inte lyfta innan all FOD ar bort-
plockat.

— Vi 16ser ocksd manga andra
uppdrag och problem som inte
formellt ”’star pa pappret”. Det ar
pa grund av att vi har s manga
olika fordon som kan hjalpa till att
16sa flera olika saker, berdttar Hugo.
Verkstaden kan exempelvis be-
hova ha hjalp med att transportera
maskiner till en annan verkstad.
Flygkroppar som ska till Flygmu-
seum bredvid Malmen kan behova
transporteras av en lastbil. Véara

Dags att lasta bort vinterns plogar.

uppgifter drar alltsa stundtals &t en
slags totalentreprenad.

— Vi gor ocksa viss enklare service
och reparationer pa vira maskiner
dven om vi inte ar rena mekaniker,
fortsétter han. Men vi gor det vi kan
for att kunna avlasta verkstaden.

I samband med 0kade anslag till
Forsvarsmakten ska det komma nya
hjullastare, Volvo L90H, till Mal-
men. Nya snoslungor och blasma-
skiner ska ocksa tillforas verksam-
heten.

— Det ar dven meningen att vi ska
bli mer rorliga och kunna flytta pa
maskiner och personal till andra
platser dér vi behover 16sa olika
uppgifter, sdger Hugo.

Snabba ryck fér
Riddningstjinsten

Efter en vilmatad bilrunda pa
flygféltet kommer vi fram till Rddd-
ningstjanstens byggnad, dir vi tas
emot av Daniel Pettersson, Radd-
ningschef for Malmens flygplats
och oversergeant Tobias Eckerberg,

Helikopter 15 och nylackerad SK 60.

Réaddningsbefil pa forsta radd-
ningstroppen.

En normaldag for Rdddnings-
tjinsten pa Malmen borjar innan
flygplatsen 6ppnar med att kon-
troller gors pa fordonen och den
personliga skyddsutrustningen som
anvands i den skarpa driften.

— Var huvuduppgift ar att paborja
en insats for att ridda liv och mate-
riel vid en luftfartsolycka pa flyg-
platsen. Det kan bland annat vara
en punktering pa ett flygplan som
leder till en avikning eller det kan
vara miljoolyckor dér till exempel en
tankbil eller ett falthallningsfordon
har borjat lacka vétska. Vi har ockséd
vid négot tillfille haft en grasklip-
pare som borjade brinna. En héard
inbromsning av ett flygplan kan leda
till att bromsarna fattar eld och da
rycker vi ut for att hantera det.

Nar det géller just utryckning
pé larm sa har insatsstyrkan, som
utgors av en insatsledare som ar
chef foér en grupp pa fem brand-
man, 20 sekunder pa sig att starta

TIFF nr 2/ 2022



Tobias Eckerberg (till vanster) och
Daniel Pettersson. Man hinner vanligt-
vis inte ta trappen nar det bara finns
20 sekunders utryckningstid.

fordonen, lamna den byggnad de
befinner sig i, samt vara beredda
pa att genomféra en insats. Sam-
manlagt har de 90 sekunder pa sig
fran ett larm till att kunna pabdrja
en insats som géller en luftfarkost
dven om den dr 1 ndgon av dndarna
av banomréadet.

— D& man har den uppgiften géller
det hela tiden att tinka pa vad man
haller pa med inne i byggnaden. Det
gar alltsa inte att kora de hardaste
biankpresspassen under de dagarna,
siger Daniel skimtsamt.

Rékdykarfysik

Riaddningstjansten har naturligtvis
stora fysiska krav pa sin personal
och det storsta kravet kommer fran
Arbetsmiljoverket nar det giller rok-
dykning. Ett arbetstest pa rullband
ska visa att personen ar fullt frisk
och kan klara av uppgifterna. Det
andra kravet ar ett arbets-EKG dér
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man gor testet pa en motionscykel.
Utover det finns Forsvarsmaktens
egna krav nér det géller fysisk kon-
dition.

Att vara i god trim dr inte minst
viktigt da till exempel rokdykar-
utrustningen viger runt 24 kg.
Utrustningen bestar av brandstéll,
understill, brandhuva och rokdy-
karhjalmar. Rokdykarna har ocksa
luftpaket och heltickande mask med
overtryck. Inaktivitetslarm, ficklam-
pa och vanligtvis stralror ingér dven.

Fordonspark i férnyelse

— Vara standardfordon ar det vi
kallar Typ 1 som bygger pa ett
Volvochassi. Det ar en lite storre
brandbil med slackmedel, kanon
pa taket, klipputrustning, slangar
och mellanskumror etc. Vi har dven
lyftkuddar i de fall vi skulle behéva
lyfta ett flygplan som slagit runt,
forklarar Tobias.

Det andra standardfordonet som
Réaddningstjdnsten har dr lednings-
fordon 397. Det ar ett mindre fordon
med 500 liter slackmedel som passar
for initiala atgiarder fram till dess de
andra fordonen kommer till ridd-
ningsplatsen.

— Det ar det fordonet som
mojliggor att vi kan klara vara 90
sekunders insatstid fram tills dess
att de tva andra tyngre raiddnings-
bilarna kommer pa plats, sdger
Tobias.

De ildsta fordonen som ar Typ 2
har en kapacitet pa 3 000 liter
vatten. De borjar bli till aren och
anvands 1 huvudsak om det skulle
vara nagon form av haveri med ett
storre flygplan. Under 2023 ska de
forhoppningsvis borja erséttas.

Och ddrmed ar det dags att limna
och lata R3-plutonen fortsitta med
sitt stindigt pagdende arbete pa
Malmens flygplats. m
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Flygunderhallsbil

1981 paboérjades leveranserna av ett klargéringsfordon till Flygvapnet. Fordonet gick pa vissa platser
under bendamningen “Dallas” fran TV-serien med samma namn som sandes pa den tiden. Dessa har nu
overlevt bade sig sjalva och olika besparingsrundor inom Forsvarsmakten. Dallas-jeepen har under en
langre tid ansetts behova bytas ut till ett modernare fordon med avsevart flexiblare formaga.

Text: Henrik Troedsson, FMV, Chef Flygbassystem, Verksamhetsomrade Flygmateriel.

Uppdraget att anskaffa nya klargo-
ringsfordon till Flygvapnet ledde till
att FMYV publicerade en upphand-
ling under 2016. Tyvérr uppfyllde
ingen av det leverantorer som lam-
nade in offerter de obligatoriska ska
kraven. Upphandlingen fick darfor
avbrytas.

FMYV och Forsvarsmakten sam-
verkade kring det uppkomna laget
och beslutade gemensamt att se dver
kravbilden for att identifiera kost-
nadsdrivande krav samt krav som
skulle kunna begrinsa konkurren-
sen. Under 2017 publicerade FMV
en ny upphandling av klargoérings-
fordon med anpassad kravbild och
tre anbudsgivare ldimnade in anbud
varav tva anbud uppfyllde samtliga
ska-krav. Tyvarr kom Forsvarsmak-
tens avvagningsbeslut pa varen 2018
vilket medférde att finansieringen
atertogs for detta uppdrag och
upphandlingen fick darfor avbrytas
annu en gang.

Under 2019 aterlades uppdraget i
planen och FMV sag da 6ver mojlig-
heterna att nyttja ett befintligt ram-
avtal (Terrdngbil 15) med Mercedes-

Overlamningsceremoni, Brigadgeneral Ingela Mathiasson
(C VerkO Flyg pa FMV) och Generalmajor
Carl-Johan Edstrom (Flygvapenchef).

Dallas.

Benz AG. Efter genomf6rda prov pa
FMYV T&E, framst avseende bogse-
ring och rangering, kunde FMV och
Forsvarsmakten konstatera att en
variant av Terrangbil 15 skulle vara
ett gott alternativ. I slutet av 2020
tecknade darféor FMYV ett avtal med
Mercedes-Benz AG avseende leve-
rans av ett nytt Klargéringsfordon,

Foto: Forsvarsmakten F21

Foto: Kristoffer Olofsson/Férsvarsmakten

numera bendmnt Flygunderhéllsbil
(FUHBIL FPL 6X6 GW/T, M5190-
972111 och FUHBIL HKP 6X6
GWI/T, M5190-972211). Leveranser
till FMV péabdérjades under 2021,
systemoverlimning genomférdes den
16 juni 2021 pa Flygstaben i Uppsala
och forsta materielleverans till Flyg-
vapnet skedde i december 2021.

W

Flygvapnets nya klargéringsfordon.
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Rangering med Flygunderhéllsbil.

Leveranserna till Flygvapnet kom-
mer att slutforas under 2022. Pro-
jektet leds pA FMV av Verksamhets-
omrade Flygmateriel och genomfors
i ndra samarbete med Verksamhets-
omrade Armémateriel.

Flygunderhallsbilen bygger pa
tidigare anskaffad Terrdngbil 15
(TGB 15), som har nyttjats inom

Foto: Forsvarsmakten F21

bl a Armén, med de underhallsmais-

siga fordelar en Forsvarsmaktsge-

mensam plattform ger.
Flygunderhallsbilen anskaffas

1 tva versioner, en for Stridsflyg

och en for Helikopter. Den stora

skillnaden mellan dessa versioner

ar att helikopterversionen har

en arbetsplattform pa taket med

fallskydd. Leverans sker dven av
flygunderhallsfordonet i detta
senare utférande till Transport- och
Specialflyg.

Fordonet ar framtaget for att
kunna transportera fyra soldater,
lasta materiel for klargéring samt
mojliggdra bogsering/rangering av
flygplan/helikoptrar. m

Nagra skillnader mot Terrangbil 15

e Forstarkt nedbyggd ramkonstruktion pa chassit.
e Dragkrok for rangering fram (Demonteringsbar,

Nedsénkt till ca 550 mm fran mark).

e Parkeringshallare frdmre dragkrok (Vanster bak).
e Dragkrok 221A bak (Nedsankt till ca 500mm fran mark).

Tekniska data:

e Bilstereo med handsfree funktion fér mobiltelefon.

e Sambandsutrustning av typen handburen Rakel.

e Timerstyrd Dieselvarmare hytt. (Aven mekanisk start finns)
e 12V USB uttag vid samtliga stolar.

e Forvaringslada for datorer och padrmar mellan bakre stolar.
¢ Nya Vapenfasten/ placering. m m.

¢ VVideokamera fram samt bak (Hjalpmedel vid rangering/

bogsering).

e Display for visning av bada videokameror.

e Extraljus fram av typen ledljusramp X2 st.

e Arbetsbelysning av typen ledstralkastare X2 st/alla sidor.

e Takmonterade varningsljus X2 st som har 2 st blinkmdns-
ter (godkanda for airside samt landsvag).

e Flak med lasbart kapell (Demonterbara sidoldmmar).

e Utfallbar stege, Flakets bakgavel.

e Flaket utrustat med extra inféastningsdglor.

o c e Ll B 250 rmam Hlﬂwm
o I?randslackare ABC 12 kg i ldda bakom hytt. ot Rt b i e
¢ Andrad placering av reservhjul (Mot flakets framgavel). D, ot shboaqutg st B dLisrn wnriimimmg fran 2 2060 g
* Jeepdunkshallare placerade bakom hytt (2 st). s I e LW L
. . el rmnd syl Lyt b | R W Lant 2080 kg

e Transporthéllare for bogserstang FPL 39 C/D i s Pl gl % 1 Toahikd & %00y

(3 st monteringsfasten pa takplattform/ kapell). Rty vt (i) e 2 8% e
* Stegen till takplattform, kan anvéndas och parkeras frén :‘*'-"‘ = """"';_' v

hyttens hégra respektive vénstra sida. T X0

e Skyddsracke pa takplattform pa HKP Bil

(FOr arbete fran taket).

Frogampn mdal, frme P el g o e}

L e Srmygliook Seastni
Frgingrvmdadl bai ¥
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Ulf Nordlander

TIFF redaktionen har denna gang fatt mojligheten att traffa UIf Nordlander, for att for den 18:e gangen

i ordningen gora ett reportage gallande “"TIFF méter en lasare”.

Pasken 2022 ar i antagande och vi i redaktionsteamet har darfor stamt traff med Ulf via telefon.
Intervjun blir en trevlig upplevelse for redaktionen, vi kdnner direkt att vi har traff med en mycket 6ppen
och valtalig person som med sitt personliga engagemang och langa erfarenhet har mycket att beratta.

Text: Bengt-Goran Lahti, Orjan Lindstrém, Saab AB.

Ulfs personliga reflektioner samt ling av Forsvarsmakten med sina Vad jobbar du med (vad har du

kloka rad finner ni lite varstans i ar- personliga kvalitéer och erfarenhe- jobbat med) som du gérna vill dela

tikeln, vilket han gdrna delar med sig  ter, men nu som Seniorkonsult! 53 4&r  med dig av till TIFF:s lisare?

till alla oss ldasare som foljer TIFF. har néstan gatt sedan han en ging Nu uppdragsleder jag 14 pensio-
Virt att notera ar att Ulf fortfa- i tiden som vérnpliktig ryckte in pa nerade officerare inom ramen for

rande ar aktiv och bidrar till utveck- S 3 i Boden sommaren 1969! ROTE Consulting AB uppdrag att

Foto: Privat
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UIf Nordlander vid sitt torp i Hoga Kusten.

26 TIFF nr 2/ 2022



stodja Teknisk chef Armén med

ett antal utredningar och uppgifter.
Spannvidden pa uppgifterna ar

stor men har blivit 4n mer aktuella
mot bakgrund av beredskapsliget
och en vixande Armé. Flertalet av
konsulterna ar tekniska officerare,
en mariningenjor, en meteorolog,
tva fortifikationsofficerare och nagra
forsorjningsofficerare. Gemensamt
for oss alla ar att vi har lang erfa-
renhet och djup kunskap fran de
omraden vi nu jobbar inom. Vi kin-
ner alla att vi har kraft och intresse
och vara kunskaper ar efterfragade
1 en situation dir en viss brist pa
officerare 1 t ex Arméstaben dess-
vérre finns sett mot de uppgifter de
forvintas 16sa.

Jag har tidigare, som ROTE-
konsult, jobbat pA HKV i det som
2013-2015 kallades ”Omdaning
logistik” dar omfattande logis-
tikverksamhet med personal skulle
flyttas frain FMLOG till FMV. Jag
ansvarade for overforingen av
systemstodet till FMV. 2018-2020
var det s& dags igen men da att leda
aterflytten av systemstodet fran
FMYV nir Forsvarsmakten skulle ta
vidmakthallandeansvaret och dess-
utom omstrukturera materiel- och
logistikforsorjningen. Cirka 1 800
personer skulle tillbaka till Forsvars-
makten, men di inom ramen for
”Ledning av ett starkare forsvar”.
En turbulent tid i bade Forsvars-

Foto: Par Burge, FM

Stjarnhuset i Boden.
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makten och FMV diar manga
utmaningar fortfarande aterstar att
hantera.

Egna reflektioner
Jag ar sjilv inte teknisk officer eller
ingenjor utan arméofficer med bak-
grund fran Norrlands signalrege-
mente, S 3,1 Boden dér jag ryckte in
som varnpliktig -69, dagen efter stu-
dentexamen. Intresset for teknik har
alltid funnits och jag valde darfor att
g& Armens Tekniska chefsprogram
(ATKYV) pa fd MHS nuvarande
FHS. Tanken med utbildningen var
ju att hamna i materielsparet pa
FMYV eller HKV. Nu blev det inte
sd utan efter generalstabstjanst vid
HKYV inkl. sex manader pA FMV
borjade jag pa Milostaben 1 Boden.
Sammantaget blev det 10 ar av led-
ning och planering av operativ verk-
samhet i Ovre Norrlands militirom-
rade, fyra ar som regementschef pa
S 3 och ett ar som Fobef 1 Norrbot-
tens Forsvarsomrade. Fran 2000 till
2004 jobbade jag som stabschef vid
Norra Militardistriktet.

I den rollen fick jag uppdrag av
C PROD att utreda och foresla en
enkel och naturlig grinsdragning
avseende IT- drift och ansvar mellan
lokalt forband/flottilj och central
drift genom FMLOG/FMTIS. Jag
konstaterade ocksé att FM borde
lamna den omfattande garnisonsvisa
och ”vildvuxna” IT-verksamheten

Foto: UIf Nordlander, FM

Teknikdivisionen i Arboga.

till forman for central styrning, drift
och forvaltning. Sa hade ju banker,
stora organisationer och afférs-
kedjor redan gjort. Varfor skulle
inte Forsvarsmakten kunna gor det
infor ”den eviga freden” som styrde
forsvaret da? Jag pekade dessutom
ut besparingar pa minst 150 miljo-
ner per ar i min utredning. Jag horde
inget pa flera manader fran HKV ef-
ter foredragningen 2003. Plotsligt en
dag ringer C PROD, generall6jtnant
Goran Gunnarsson, och “erbjuder”
mig jobbet som Chef Teknikdivisio-
nen inom FMLOG. Efter betdnketid
och stor tvekan infor pendling, men
nyfiken pé jobbet, tackade jag ja till
“utrikes tjanst” 1 Arboga. ”Ta hem
de dér dj...la pengarna du lovat i ut-
redningen”! Det var hdlsningsorden
nir jag anmilde mig fér honom, pa
vig till Divisionsstaben i Arboga.
Jobbet pa Teknikdivisionen blev
verkligen givande och spannande.
En ny virld 6ppnade sig for mig
féorutom IT- och Teleomradet som
jag var bekvim med sedan tidigare.
FMLOG och Divisionerna bildades
2002 genom sammanslagning av
ett stort antal underhallsorganisa-
tioner, verkstader och materielen-
heter. Jag hade nu fatt ansvaret for
Markverkstiader pa tjugo talet orter,
Muskodvarvet samt marinverkstaden
i Karlskrona, Flygverkstiderna i Lu-
lea, Satends och Ronneby, Marktel-
eunderhallsenheter , IT-driftsenheter
och telefonvixlar i Garnisonerna
och Reservmaterielenheten i Ar-
boga. En mangfacetterad verksam-
het med totalt cirka 3 000 personer
1 Teknikdivisionen. Mobforrad,
drivmedel och transporter hantera-

des av Forsorjningsdivisionen och
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Foto: UIf Nordland

servicetjanster av olika slag inklusive
militdrrestauranger, upphandling,
resor och Forsvarsmaktens 16ne- och
fakturahantering samlades i Service-
divisionen.

FMLOG hade inledningsvis tva
viktiga uppgifter. Att rationalisera
verksamheten i ett fredsperspektiv
och att leverera logistik till Forsvars-
maktens forband. Att rationalisera
innebar sjalvklart att vi skulle bli
farre, det vill sdga vi skulle behdva
sdaga upp personal. Hogkvarterets
krav var tydliga, kostnaderna skulle
minska. Inom hela FMLOG skulle
verksamheten intdktsfinansieras vil-
ket var helt nytt inom Forsvarsmak-
ten. FMLOG omsatte ca 6 miljarder
arligen. Samtliga divisioner genom-
forde omfattande rationaliseringar,
med nedldggningar pa manga orter.
Nya arbetssitt och rutiner skulle
etableras. Arbetstempot i bade staber
och ute i verksamheterna var hogt.
Forandringsarbetet var pafrestande
for alla. En sirskild pafrestning blev
nér i princip all verksamhet, var for
sig, skulle provas for outsourcing
enligt HKV direktiv. Detta spred oro
bland personalen. Vissa genomférdes
men flera stoppades av olika skil
bland annat da det visade sig att civil
drift inte var billigare. I enstaka fall
fanns beredskapskrav, vilket gjorde
att verksamheten skulle stanna inom
Forsvarsmakten. Under aren fran
2003 till 2011 minskade totala per-
sonalvolymen i FMLOG med 6ver
3 000 personer. Ledorden var att
tydliggora kostnaderna for logistiken
samt att minska dem. Kostnaderna
minskade med 1 miljard fram till
2011.

Hur var aren pa FMLOG?

Ja, det var oerhort stimulerande men
jobbiga ar men framfo6r allt manga
intressanta moten med kompetenta
yrkesmén och yrkeskvinnor i en
verksamhet som jag inte kommit

1 kontakt med tidigare. 90% av
personalen var civil, oftast med

lang yrkeserfarenhet. Logistik dr en
kiarnverksamhet utan vilken ingen
forsvarsgren kan na sina mal. Jag
angrar inte en minut att jag tog pa
mig jobbet som Divisionschef och
senare dven som Chef FMLOG nér
vi rationaliserade bort divisionsni-
van. Sammantaget blev det atta ar

1 FMLOG ledning. Men visst fick
FMLOG utsta mycken kritik.
Tyvarr oftast fran forband som
trodde att logistik kostar inget; "Det
ar ju gratistjdnster och nu ska vi
behdva “betala” for det pa forbands-
budgeten.” Saker hade sikert kunnat
gbras pa annat sitt men kravet fran
HKYV var MYCKET tydligt: ”Mins-
ka kostnaderna inom logistiken.”

Vad hiinde da med IT-utredningen?
Jo, projektet ”Utvecklad IT-drift”,
UIT, startade 2005 under Hans
Rundbergs ledning och slutfor-

des 2008. Ett storre projekt dn

vad manga kédnner till. D4 hade
Forsvarsmaktens Servicedesk och
IT-driftcentral byggts upp i Arboga,
central drift och en ensad modell
for styrning av IT verksamheten
inférts. Divisionen foreslog dven att
forvaltningen av I'T-system borde
struktureras varfor vi etablerade
Systemforvaltningen i Stockholm
déar dven forvaltningen av PRIO
inkl. teknisk forvaltning inordnades.

Bild fran Cold Response 2006, Ulf foljer OB Hakan Syren under évning
i Nord Norge. Har pa besdk vid mekbataljon ur | 19.

Den utlovade besparingen leverera-
des trots att IT-volymen hade 6kat
véldigt mycket under dren, men
manga utmaningar skulle hanteras.
”Sa hir har vi aldrig gjort” respek-
tive ”s& har har vi alltid gjort” var
olika argument som ofta hordes.

Nir borjade du ldsa TIFF?

Helt klart 2004 da jag blev Chef
Teknikdivisonen, omgiven av teknis-
ka officerare och forsvarsmaksingen-
jorer i bade staben och 1 mark-, flyg-
och marinverkstdderna. Tidningen
lag i fikarummet pa Skandiagatan

1 Arboga, dir Divisionens stab,
servicedesk och driftcentral med
mera etablerades i fore detta Asea’s
monteringsfabrik. Det var naturligt
att borja ldsa tidningen och prata
om innehallet.

Varfor liser du TIFF?

Ett intressant innehall och ett sitt
att halla sig uppdaterad da jag
fortfarande jobbar inom materiel-
omradet.

Finns det ndgra spinnande eller
intressanta anekdoter som du vill
dela med dig av till TIFF:s ldsare?

Ja, spannande vet jag inte men
kanske lite udda. Den hir ligger inte
inom logistikomradet men kusligt
aktuellt sett mot Rysslands age-
rande. Norra Militdrdistriktet hade
en uppgift att frimja fortroende-
skapande atgirder med Leningrads
militdiromrade och informera om
hur Sverige jobbade med viarnplikts-
demokrati. Varen 2002 star Chefen
MD N, generalmajor Jan Frank, jag,
en tolk och Chefen Leningrads mili-
taromrade, GeneralGversten Valen-
tin Bobryshev pa Rodbergets hjdssa
1 Boden. Efter att jag gjort en enkel
taktisk terrdngorientering och pekat
ut nagra tydliga objekt i horisonten
sager Jan: ”Och dar nere ser genera-
len mitt numera nedlagda hemrege-
mente, Bodens Artilleriregemente,
lite vemodigt att det lades ned”.
Bobryshev sdger da med tydlig rost:
”Du skulle ha ringt mej sa kunde jag
ha skramlat med vapen lite da hade
du fatt behalla ditt regemente!”

Ett annat var; Vid mina besok
ute i FMLOG s verksamhet ville
jag alltid prata med de som stod
langst fram och “gjorde jobbet”.
Helst utan att deras enhets- eller
avdelningschefer var med. Inte for
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att cheferna himmade diskussionen,
men jag ville verkligen att samtalet
skulle vara “man till man eller man
till kvinna”. En kylig vinterdag vid
ett av mina besok i flygverkstaden i
Luled hamnade jag under en vinge
pa JAS 39 Gripen med en mekani-
ker. Sjalvklart fragade jag vad han
holl pa med? Han tittade pa mig
och min grona uniform...jag riktigt
ser hur hans tankar gar néir han ser
en arméofficer med hog grad. Med
eftertdnksamhet séger han (pa arje-
plogsmal): H'e begrip duno i'nt, &
forresten hu kan du basa for en sén
héar verksta’? Mitt svar blev natur-
ligtvis att ”Min uppgift dr att se till
att Du har bista mojliga forutsitt-
ningar for att gora ett bra jobb. Jag
fragar inte for att jag ska gora Ditt
jobb. Det kan Du och férhoppnings-
vis din ndrmaste chef bést”. ”Jo, h'e
e sa”. Han verkade n6jd med svaret
och vi skildes at.

Foto: UIf Nordlander, FM

UIf Nordlander Overste 1.

Vad tycker du om TIFF:s innehall
nu jimfort med i begynnelsen?

Jag kan inte recensera TIFF fran
forsta numret 1967 till dags dato
men mitt teknikintresse och det
facto att utgivna nummer finns pa
nétet, http://tifft. mil.se/tiff-2/, har ju
gjort att jag dven ldst méanga aldre
nummer. Under lang tid domine-
rades tidningen av flyginriktade
artiklar till att senare ha blivit mera
heltdckande for teknisk tjanst inom
samtliga arenor. BRA da darmed
fler ldsare “kanner sig hemma” i
tidningen.

Har du nagra favoritomraden i
innehallet niir det kommer ett nytt
nummer i brevladan?

JA, det hinder mycket inom teknik-
omradet sa artiklar om nya materi-
elsystem och nya roller och ansvars-
forhallanden inom och mellan FM
och FMV lises med stort intresse for
att halla sig uppdaterad och for att
forsta helheten.

TIFF nr 2 /2022

Foto: UIf Nordlander, FM

Alltid tillganglig 2006 i Vassijaure.

Saknas nagot som du giirna

skulle se att vi tar upp i framtiden?
Jag tycker att balansen mellan
historik, materiel, organisation och
manniskor ar ritt bra som det ar
men eftersom du fragar sa blir jag ju
tvungen tinka till. Ett omrade jag
direkt kommer pa ar "Hur ska For-
svarsmakten och FMV kunna rekry-
tera och behélla tekniska officerare,
forsvarsmaktsingenjorer och civila
med relevant teknisk utbildning™?
En kvalitativ studie som vi gjort vi-
sar att det faktiskt inte 4r lonen som
gOr att dessa individer slutar utan
bristen pa karridrmojligheter samt
organisationens brist pa kunskap
om hur och till vad personerna med
teknisk utbildning borde anvidndas.
Svikna 16ften i personalplaneringen
ar ett annat. Debattera och fortsitt
visa pa midngden intressanta upp-
gifter inom omradet teknisk tjanst.
Starta en insédndarsida?

Avslutande ord

Nagra saker som ligger mig varmt
om hjirtat dven om det ar 10 ar
sedan jag formellt limnade For-
svarsmakten:

-Det far inte finnas ett ”vi” och
”dom” mellan Forsvarsmakten,
FMYV och i viss méan dven Forsvars-
industrin. Malet 4r gemensamt och

samma: Att fa en starkare Forsvars-
makt och att fa materiel som fyller
de krav som anviandarna staller. Jag
kan inte sticka under stolen med att
jag ibland upplevt ett revirtinkande
och en osund konkurrenssituation
inom “Forsvarsfamiljen” i delar av
mitt arbete. Det dr darfor viktigt

att officerare, men aven civila, gar
mellan myndigheterna sa dmsesidig
”befruktning och erfarenhetsutbyte”
kommer till stand. Vi har s& mycket
att lara varandra da teknisk tjanst
spanner Over ett s brett och synner-
ligen intressant arbetsfilt.

— Att rekrytera duktiga och tekniskt
intresserade individer till en vixande
Forsvarsmakt kommer att vara en
stor utmaning. Ta hand om indivi-
derna sa de kédnner sig vilkomna och
ge dem en utmanande utveckling.

Aven om mycket av logistiken nu
flyttats ut till respektive arena och
t ex FMTS betréaffande markverk-
stdderna sa r det viktigt att effekti-
viteten bibehalls sarskild nu i en vax-
ande Forsvarsmakt. Teknisk tjanst
ar en viktig del av logistiken for att
fa verkan i mélet.

Vi vinner inget krig pa enbart bra
logistik... men vi forlorar definitivt
kriget pa en dalig logistik. Logistik
ar en kirnverksamhet i Forsvars-
makten. Viarna om den. ®

Aterkommande artikelinslag i TIFF

Vi uppmanar dig som lasare att hora av dig till redaktionen (lampligen via
tiff.info@mil.se) om du &r intresserad av att fa ett besok for en kortare intervju.
Motivera aven varfor du tycker att TIFF ska besoka just dig!




Isminor

Det finns goda skal att det ryska angreppet pa Finland 1939-40 ar kdant som "vinterkriget”

Det utspelade sig fran 30 november till 13 mars, och vintern 1939-40 var dessutom ovanligt kall,
den forsta av de tre 6kanda krigsvintrarna 39/40, 40/41 och 41/42, for 6vrigt den enda gangen

i modern tid som tre kalla vintrar kommit i foljd.

tt resultat av den kalla vintern

var att isen snabbt lade sig pa

sj0ar och vattendrag och snart
blev tjock nog att bira lastbilar och
t o m stridsvagnar. Detta forvirrade
lage for de finska styrkorna som
hade mycket ont om pansarvirn och
tunga vapen och darfor hade svart
att forsvara de stora 6ppna isvid-
derna. Salunda undkom en av de tva
divisioner som finnarna inringat vid
Suomussalmi genom att fly norrut
Over den stora sjon Kiantajarvi,
och 1 krigets slutskede kringgick de
ryska forbanden det finska forsvaret
runt Viborg genom att avancera over
Viborgska vikens is.

Som en f6ljd av dessa erfarenheter
utvecklade den finska armén 1940-41
ett unikt vapensystem, Jédmiina (Is-
mina) m/41, dven kind som ARSA-
miina efter uppfinnaren 6vlt Arvo
Saloranta. Den forsta serien om 50
000 minor bestélldes i december
1941 efter framgéangsrika tester.

Isminorna tillverkades av glasflas-
kor i tva storlekar (om 1,8 respektive
0,2 liters volym). Dessa var till storre
delen fyllda med sprangdmne men
med ett hal upptill dar en tryck-
kéinslig tindare kunde stoppas
ned. Flaskorna hade storre hals d4n
vanliga dricksflaskor s att tin-
daren skulle fa plats, ungefar som
dldre mjolkflaskor. Nar tdndaren
installerats lades en gummipack-
ning ovanpa flaskhalsen att flaskan
blev vattentit (en del av de anvdnda
sprangdmnena talde inte vatten)

P

Flem

]

B2en

Bild 1. Tysk l&sdvning 1. Genomskarning av en ismina med trycktandare. Sjalva
tédndaren var annorlunda utformad i den finska modellen, men i évrigt var minorna
nastan identiska. Kalla: Merkbl. 29-5 Minensperren im Winter (Ausgabe 1943).

och en tunn metallkapsyl skruvades
ned. Denna var konstruerad sa att
den i fullt nedskruvat lage just gick
fri fran tdndaren. (Bild 1) Till varje
mina horde ocksa ett snore fastknu-
tet under gidngorna pa flaskhalsen
och med en traribba i andra dnden

(Bild 2). Denna var avpassad sa

att den var langre dn diametern pa
de isborrar som anvindes for att
”lagga” minorna. Det sprangdmne
som anvandes varierade, anit, trinit,
nitrolit och amatol, beroende pa vad
som var tillgdngligt.
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Bild 2.Tysk lasévning 2. Skiss dver ett is minfélt. Tyskarna anvande bara en mina
per hal, troligen p g a att isen var tunnare langre sdderut. Daremot “dubblerade”
de elektriskt utldsta minorna for att vara sakra pa att hela faltet skulle explodera.
Kalla: Merkbl. 29-5 Minensperren im Winter (Ausgabe 1943).

Utlésa ett minfilt

For att utlosa ett minfélt anvindes
en eller oftast ett par minor med
elektriska tdndare. Dessa var av
samma storlek som trycktindarna
men levererades separat. De soldater
(i regel ingenjorstrupper) som instal-
lerade minfélten bytte sedan ut ett
par trycktindare mot elektriska tan-
dare. Minorna levererades i trilador
med antingen 15 stora eller 60 sma
minor (Bild 3)

Enligt finska reglementen atgick
en underofficer och 9 man for att
lagga ett minfalt. En man stakade ut
var hélen skulle vara (normalt med
5 meters lucka), tre man med varsin
isborr borrade upp hélen, ytterligare
tre man lade ut minorna. I regel
lades tva minor pa olika djup i varje
hal och ytterligare tvd man trans-
porterade minor och utrustning med
hastkérror eller histslddar. Vid tunn
is rackte det med en mina per hal.

Hur snabbt utldggningen gick
berodde pa is tjockleken. Finska
kéllor anger att en man kunde borra
40 hal per timme i 30 cm tjock is, 20
hal om isen var 50 cm och 12-15 hal
1 70 cm tjock is. Att ldgga ut ett 500
meter langt falt pa 30 cm tjock is tog
tva och en halv timme. Snoret som
minan hangde i var 2 meter langt,

TIFF nr 2 / 2022

och 2,5 meter var minimidjupet for
att 1agga ut ett falt. Den djupare av
de tvd minorna i varje hél var da
ndra botten. Anvinde man de sma
minorna lades halen med 4 meters
avstand och bara en mina lades i
varje hal. ”Sakerhetsavstandet” mel-
lan tva minfalt var 100 m (Bild 4).
For att utlosa ett minfélt anvin-
des antingen batterier eller en tdnd-
apparat av den klassiska ”tvahands-
modellen” (Bild 5). Tradarna till
de elektriskt utlosta minorna lades
helt enkelt pa isen, och nagra mm
sno eller frost gjorde dem praktiskt
taget osynliga. P4 land hade detta
knappast fungerat, men det ligger ju
1 sakens natur att ett anfall ver en
istickt sjo eller flod inte gérna kan
foregas av nagot bombardemang
av isen. Nér den elutldsta minan
exploderade var tryckvégen tillrack-
lig for att trycka in bleckkapsylen pa
narliggande minor sé att de utlostes
varpa hela "filtet” exploderade i en
kedjereaktion och sprangde upp en
vak som var alltfor bred for fordon
eller soldater att ta sig over.

Flascheneisminen

Normalt togs isminorna upp innan
islossningen borjade, men om detta

inte blev av innan isen blev for dalig »»

Bild 3. Ingéende delar i Ismina m/41 stor
respektive liten instruktivt upplagda. No-
tera att den stora minan har en elténdare
medan den lilla har en trycktandare.

Bild 4. Transportlador for 15 respektive
60 Isminor stor och liten. De stdrre runda
"burkarna” innehdll 15 trycktédndare.

Den storre ladan vagde ca 50 kg, s& man
forstér att vagn eller sldde behdvdes vid
utlaggningen.

Bild 5.
Tysktillverkad elektrisk
tdndapparat av ungefar
ratt argang.




rekommenderades det att man
sprangde minorna, eftersom de
annars blev liggande pa sjobotten
och kunde utldsas senare av nagon
tillfallig tryckstot.

Den tyska armén kom i kontakt
med isminorna i norra Finland och
fann tydligen idén god, eftersom
man kdpte 770 000 finska minor
1943-44 och samtidigt borjade egen
produktion av ”Flascheneisminen”
(bild 6). Dessa var mycket lika de
finska (Bild 7), men hade en an-
norlunda typ av trycktédndaren.
Forradsbenamningen pa denna var
tydligen Flascheneisminenziinder,
ett ord som nog saknas dven i de
bésta tyska ordbockerna.

Isminorna tycks pa det hela taget
ha fungerat bra. De nackdelar som
ndmns ar att man var tvungen att
exponera sig pa oppen is nir de

Bild 6. Tysk transportldda med 16 Flascheneis-
minen. Notera att en av minorna ar férberedd for

skulle laggas ut, och att sparrarna
kravde underhall, i synnerhet under
blidvadersperioder. Ett annat pro-
blem var att den uppspriangda vaken
ganska snabbt fros igen. I string
kyla var den bara effektiv i ungefar
ett dygn.

En intressant fraga ar hur isminor
skall klassificeras. Var de landminor
eller kanske snarare sjominor? De
anviandes av arméforband i samband
med strid pé land, men de ar inte
landminor enligt existerande defi-
nitioner i fordrag mot anvindning
av landminor. A andra sidan ir de
faktiskt funktionellt ganska lika de
kontrollerbara sjominor som t ex det
svenska kustartilleriet anvénde for
inloppsforsvar.

med elektrisk tandare.

en elektrisk tdndare. Tyskarna tycks ha transpor
terat tdndarna i separata lador, vilket troligen ar

en mycket bra idé ur sdkerhetssynpunkt.

TEKNISKA DATA

Jaamiina m/41 Stor

Volym 1,8 1, héjd 26,5 cm, bredd
9,6 cm, vikt 2-3 kg, beroende pa
sprangamne, utlosning, tryck-
tandare eller eltdndare, laddning:
anit, trinit, nitrolit eller amatol.

Jaamiina m/41 Liten

Volym 0,2 1, héjd 9,7 cm, diame-
ter 5,7 cm, utlésning trycktanda-
re eller eltandare, laddning: trotyl
eller amatol.

Flascheneismine

H6jd 27 cm, bredd 10,2 cm,
utldsning, trycktdndare eller
eltdndare, laddning: donarit
("spréangdeg”).

Bild 7. Tysk "Flascheneismine”

Det verkar inte som den svenska
forsvarsmakten nagonsin intresse-
rade sig for isminor, vilket kanske ar
en smula 6verraskande. Svensk for-
svarsplanering pa 1940- och 50-talet
byggde i ritt stor utstrickning pa
finska erfarenheter, och isminor var
ett bade billigt och enkelt vapen-
system som borde ha kunnat vara
anviandbart for 1 synnerhet lokalfor-
svarsforband i Norrland. m

Text: Tommy Tyrberg
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Gissa bilden

Varbilden

Det ratta svaret ar att detaljen var p&d FPL 102

Det mest utforliga och korrekta svaret som har utfallit med vinst var fran Thomas Hardelin frdn Uppsala.
Ett bokpremium kommer med posten

Fran https://www.forsvarsmakten.se/sv/information-och-fakta/materiel-och-teknik/luft/s-102-b/

Forsvarsmaktens flygplan S 102 B har som framsta
uppgift att bedriva flygburen signalspaning at Forsvarets
Radioanstalt, FRA. All extra utrustning gor den nistan
tre ton tyngre dn standardversionen av Gulfstream G4 S.
Allt mer information skickas genom luften i dag,
inklusive sddan som &r av intresse for att sikra Sveriges
beredskap, och det d&r FRA:s uppgift att snappa upp
de sistnamnda. Héar dr Forsvarsmaktens tva ombyggda
Gulfstream G4 S centrala. Med en maxhastighet pa 6ver
900 km/h fungerar de som mobila spaningscentraler

Sommarbilden

Vad ir detta och vilken materiel (materielsystem eller motsvarande) tillhor objektet?

Alla godkinda svar deltar i dragningen och ett premium utlovas till vinnaren.

som snabbt kan ta sig till intressanta bevakningsomra-
den och snappa upp vital elektronisk information.

Det som S 102 B utfor 4r inte kommunikationsspaning
av meddelanden utan sa kallad teknisk signalspaning.
Det innebér att man spanar efter signaler fran radar,
navigeringsutrustning och vapensystem. Flygplanstypen
S 102 B kallas ibland Korpen och Forsvarsmaktens tva
exemplar ar biagge stationerade pa Malmen utanfor
Linkoping. Deras verksamhet leds dock av Skaraborgs
flygflottilj F 7 i Satenés.

Foto: Forsvarsmakten

Redaktionen férbehéller sig riatten att premiera det mest utforliga svaret. Foto: Férsvarsmakten
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Varnoten

Uppgiften var att dela upp dygnet i 25 timmar istallet for 24. 50 minuter 50 sekunder
Vidare skulle varje timme besta av 50 minuter och att det gick .
50 sekunder pé varje minut. Hur skulle da vérldsrekordet for 1 timme 1 m | nut

herrar pa 100 meter lyda? Gallande rekord innehas av
Usain Bolt och ar 9,58 sekunder.

Det ratta svaret uttryckt i matematisk form lyder:
9,58 x (25x50x50) / (24x60x60) = 6,93 sekunder

Manga rétta svar har inkommit men vinnare av
varnoten blev Mikael Westin fran Uppsala.

Vi gratulerar och ett bokpremium
kommer med posten.

Sommarnoten

Fyll i krysset med neutrala (svarta) och
magnetiskt laddade plattor.

Varje magnetplatta har tva poler, (+ och -)
Tva ytterkanter med likadant laddade poler
far inte ligga intill varandra vagratt eller
lodratt. Siffrorna ute i kanten anger hur
manga plus- respektive minuspoler det
finns i den vagréata eller lodrata raden.
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Alla godkénda svar deltar i dragningen och ett premium utlovas till vinnaren. E E

Svaren vill vi ha in senast mandag 15:e augusti helst till: ziff info@fmv.se eller i:;r
skicka post till TIFF-redaktionen, FMV, 115 88 Stockholm. E al
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Rapportera giarna om nigot som ni dr duktiga pa eller nagot som ar unikt for er del till redaktions-
brevladan tiff.info@fmv.se. Har du uppslag till, eller sjalv vill skriva, ndgon artikel som kan intressera
TIFF-lasarna, kontakta girna ndgon av nedanstdende kontaktpersoner for hjilp eller vigledning.
Det gar givetvis ocksa bra att kontakta redaktéren Kristina Martensson eller webbredaktdren

Elin Mansson, via e-post tiff. info@fmv.se

Fortfarande géller att tidskriften gors av oss — for oss” och med ledstjirnan

Teknisk tjinst i fokus — for framtiden.

Redaktéren
Redaktionsmedlemmarna finns inom olika specialomraden
och organisationer vilket framgar nedan:

Namn Organisation E-post Tfn
Johan Igert HKV johan.igert@mil.se 076-649 22 96
Kristina Martensson FMV kristina.martensson@fmv.se 08-782 59 33
Kent Vikstrém FMV kent.vikstrom@fmv.se 08-782 58 96
Ann-Katrin Widing FMTS ann-katrin.widing@mil.se 070-305 04 05
Bjorn Axelson Saab AB bjorn.axelson@saabgroup.com 073-437 12 08
Bo Svensson Hkpflj bo.e.svensson@mil.se 013-28 37 42
Elin Mansson (foraldraledig) Saab AB elin.mansson@saabgroup.com 010- 216 21 28
Per Stalhammar Saab AB per.stalhammar@saabgroup.com 073-418 85 50
Jan R Lindgren FMTS jan.lindgren@mil.se 035-266 22 98
Mattias Elfstrom FMTS mattias.elfstrom@mil.se 035-266 25 01
Lars Unnerfelt Arméstaben lars.unnerfelt@mil.se 0500-46 51 31
Per Lundgren Sjostridsskolan per.lundgren@mil.se 0455-861 71
Petra Larzénius FMTS petra.larzenius@mil.se 035-266 26 06
PG Persson KamraToff pergunnar.persson@kamratoff.se 070-610 86 78

For prenumerationsfragor, kontakta Per Stdlhammar,

alternativt maila till: TIFFprenumerationsregister@saabgroup.com
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Per Stalhammar
Saab AB
581 82 Linkdping

Lds om Flygvapnets nya klargéringsfordon pa sidorna 24-25.

Teknisk tjdnst i fokus
— fér framtiden

TIFF:s hemsida: http://tiff.mil.se
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