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Ledaren

2010 — utmaningarnas ar

2010 kommer att bli ett utmaningarnas ar med ett
andra inférande av PRIO i bérjan av april samti-

digt som vi pa allvar paborjar resan mot det forsta
logistikinforandet av PRIO under slutet av 2011. 2010
innebar dven att vi 1 Forsvarsmakten skall producera
ytterligare en Nordic Battle Group som skall sta
beredskap under forsta halvaret av 2011. Denna gang
utgar vi ifran erfarenheterna fran NBG 08 med mal-
sattningen att gora det dnnu béttre. Fran kravstallning
till fardigt forband 1 beredskap med allt vad det inne-
bar och da inte enbart sjidlva utbildningsanstrangning-
en utan dven de Ovriga forberedelser som kravs for att
forbandet skall hinga ihop och da inte minst materi-
ellt. Vidare paborjas nu arbetet med Forsvarsmaktens
omstrukturering for att moéta malbilden mot 10 2014.
Har genomf6rs nu, under ledning av INSATS, ett ge-
diget arbete med att omarbeta samtliga malsattnings-
dokument (TOEM) f6r hela insatsorganisationen

med malsittningen att kraven skall vara i balans med
Forsvarsmaktens resurser. Samtidigt har vi uppgifter
som maste 16sas for att kunna producera var insats-
organisation vilket stéller krav pa resurser vilket inte i
dagslédget ar klarlagt vilka dessa ar. C PROD har givit
ut ett produktionsuppdrag inom HKV med avsikten
att utreda balanseringen av bland annat resurserna for
teknisk tjanst i Forsvarsmakten mellan INSATS och
PROD for att kunna producera insatsorganisationen
samtidigt som Forsvarsmaktens ovriga uppgifter skall
16sas. Mer specifikt lyder uppgiften:

Foreslar uppgifter for och dimensionering av funk-
tionen teknisk tjanst med utgangspunkt fran insatsor-
ganisationen och genom interaktion mellan insatsor-
ganisationen och basorganisationen samt skolor och
centrum.

Uppdraget 16ses under ledning av PROD LOG
inom arena specifika arbetsgrupper som halls sam-
man av FMTS. Slutredovisning ar bestamd till den 1/5
vilket innebér att arbetet maste genomforas i ett hogt
tempo.

Resultatet av utredningen hoppas vi kunna redovisa
vid funktionsmotet for teknisk tjanst senare i ar.

Nya sitt att arheta

Nu ar det inte bara PRIO som kan generera nya sitt
att arbeta pa utan det finns dven andra saker som sker
i Forsvarsmakten som innebar forandring och utveck-
ling. Under oktober kommer FMTS tillsammans med
Luled Tekniska Universitet att genomfora ett semina-
rium pa temat materielunderhall med foredragshallare
fran ett flertal internationellt namnkunniga universitet
och forskningscentrum. Malsittningen ar att pa ett
konkret sitt beskriva vad som sker pa andra stéllen i
varlden som gor att man kan forbattra eller mer nog-
grant styra tillgdngligheten till nir man behdver den
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samtidigt som man hushallar med resurserna. Detta

ar ett av flera steg i resan att realisera det behovsstyr-
da materielunderhallet i Férsvarsmakten vilket ar en
delmalsattning som dven géller som mél f6r PRIO.

Fortsiittningen pa stodutredningen

Efter att Marie Hafstrom 6verldmnade stodutred-
ningen ”Ett anvindbart och tillgingligt forsvar

— Stodet till Forsvarsmakten™ till regeringen under
forsommaren 2009 beslot regeringen att tillsitta ett
antal genomférandekommittéer for att mer pa djupet
analyserar utredningens forslag. Ett av forslagen

var att inritta en sirskild exportstodsmyndighet for
forsvarssektorn vilket nu realiseras genom en av dessa
genomforandekommittéer. Ett annat forslag var att
overse myndighetsstrukturen generellt i och omkring
Forsvarsmakten. Denna kommitté har dnnu inte
borjat sitt arbete men kommer sé att gora sa fort som
regeringen har utsett en ordférande. Vad resultatet av
kommitténs arbete blir intressant att folja.

I detta nummer har vi besokt SAAB och deras af-
farsomrade Support and Services i Linképing. S&S
levererar bl.a. underhall och teknisk systemstod for
flygsdkerhetsmateriel till JAS 39 Gripen. SAAB Sup-
port and Services ar ytterligare ett exempel dar indu-
strin levererar stod till férsvaret som ar en forutsatt-
ning for att vi skall kunna genomféra var verksambhet.

Viilkomna till ytterligare ett lisar med TIFF och trevlig
lisning!
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Text: Goran Bostedt, FMV.

Bakgrund

I sparen av Forsvarsmaktens ominriktning fran det
gamla invasionsforsvaret fran "Kalla Krigets” dagar till
det moderna insatsférsvaret vi idag ser i Sverige, har ett
antal krav pa nya formagor aktualiserats. Detta samti-
digt som Sverige vasentligt 6kat sitt internationella mi-
litdra engagemang. En av de viktigaste nya formagorna
som Forsvarsmakten maste tillgodogora sig dr materiell
interoperabilitet. Det svenska materielkodifieringssys-
temet med forradsbeteckningar (F- och M-nummer, se
faktaruta) pa fornddenheterna ar landsunikt. I de 28
NATO-landerna och ytterligare ett trettiotal lander som
vi gemensamt fullgdr missioner med anvinds NATO
Codification System (NCS), dér fornddenheterna istillet
identifieras med NATO Stock Number, NSN (se fakta-
ruta).

Avtal for materiell interoperabilitet

For att pa basta sitt stoddja Forsvarsmaktens striavan att
né en materiell interoperabilitet har FMV tecknat ett
antal samarbetsavtal. Det enskilt viktigaste avtalet inom
omradet far nog anses vara det avtal som tecknades i

juni 2007 mellan FMV och Norska Forsvarets Logistik-
organisation (FLO). Detta avtal ger Sverige mojlighet att
nyttja infrastrukturen och kompetensen inom NATO-
kodifieringssystemet i Norge. Avtalet ar dirmed en
hornsten for att kunna genomféra NATO-kodifiering

av svensk Battle Group-materiel och dirmed uppna
nodviandig materiell interoperabilitet pa denna materiel.
Avtalet gir i korthet ut pa att FMV stationerar personal
pa den fd. NATO-basen Kolséas utanfér Oslo dir numera
FLO huserar. FMV-medarbetare tillbringar ca en vecka
per manad pa FLO och kan da sjilva genomfora nykodi-
fiering, begdran om kodifiering av andra lander och bru-
karanmaélan pa befintliga NSN. Dessutom anges svenska
F- eller M-nummer som alternativa referensbeteckningar
pa de NSN som skapas eller dir Sverige brukaranmaéler
sig. Hemma i Sverige sker referenskomplettering med
NATO Item Idenitification Number (NIIN) i FREJSS,
vilket automatiskt genererar upplysning om NSN. Detta
innebdr alltsd att sokning dr mojlig fran bada héllen.
NSN blir sokbara via CD-FREJ och F- och M-nummer
blir sokbara i NATO:s motsvarighet NMCRL. Materiell
interoperabilitet 4r uppnadd.

Flygfoto dver
Kolsasbasen
i Norge.
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Vad innehar BG-kodifiering?

Battle Group-kodifiering innebér att vi ser till att gora
logistikverksamheten for svensk materiel mer interope-
rabel. Vi ser helt enkelt till att vara insatsforband kan
tala samma logistiksprak som ovriga internationella
forband. NSN &r den gemensamma unika identifieraren
for fornodenheter inom NCS, siger Reidar Wittsell, som
ar en av de FMV-medarbetare som i huvudsak utfor det
operativa arbetet inom ramen for Norgeavtalets genom-
forande.

Genom att skapa korsreferens mellan vara svenska for-
radsbeteckningar och NSN, fortsatter Reidar, sdkerstil-
ler vi bland annat att vara svenska insatsférband kan
ga till grannforbanden for att fa tag i reservdelar, som
exempelvis reservdelar fran Bosch, till Gelandewagen.
Det innebér kortare vintetider och, 1 forlingningen, dven
att Sverige kan delta i den gemensamma internationella
logistikverksamheten och vara med och, sé att sdga, dela
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pa bordorna. Med andra ord, man kan fa fram vilket
land som tar med vilken underhallsmateriel for vilket
materielsystem. Forutom interoperabillitet finns alltsa
dven mojlighet till stora kostnadsbesparingar.

Hur fungerar arbetet rent praktiskt?

— Det dr 1 huvudsak vi, Reidar och Yvonne Wandlandh,
som ar fysiskt pa plats pd FLO. Vi har egna kontor och
tillgang till infrastrukturen pa FLO. Férutom oss tva ar
det idag ytterligare tre personer, inom Projekt NCS, som
ar sakerhetsgodkédnda for inpassering och systemtillgdng
pa FLO.

— Det vi gor, till att borja med, ar att vi via Norges
NATO-kodifieringsmjukvara, MC Catalogue, MCC,
registrerar Sverige som brukare pa berorda NSN. I prak-
tiken s anméler vi Norge som brukarnation och Sverige
registreras sedan som intern brukare ("forsvarsgren”) i

Norge.
>>>
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Skarmbild fran MCC
— Sverige som intern
brukare i MCC.
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— Naturligtvis innebar det mycket forberedelser hemma
i Sverige innan vi aker till Norge, tilligger Yvonne. Vi
soker, 1 FREJ88 och NMCRL, ut de NSN- och férrads-
beteckningar dar det ar “ett-till-ett” forhallande mellan

— Av stor vikt och intresse ar att vi, pa varje berort
NSN, referenskompletterar med vara svenska M- och
F-nummer i MCC och de syns i sin tur sedan internatio-
nellt i NMCRL.

NMCRL+ Web 2.0
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referensbeteckningarna. I en del fall far vi traff pa flera
NSN och da giller det att vdlja det NSN som ger bast
interoperabillitet. Ett par av de viktigaste kriterierna ar
att det 4r s& manga brukarnationer som mojligt kopplat
till NSN’t och att referensbeteckningarna verkligen ar
giltiga och gar att anskaffa pa.

Ni siiger att vira FBET syns i NMCRL, men syns NSN i FREI88?
— Ja absolut, sdger Reidar och Yvonne unisont! For alla
de NSN som vi kompletterar med forradsbeteckning via
MCC gor vi motsvarande komplettering/uppdatering i
FREJSS. Det vill sdga, vi kompletterar och/eller upp-
daterar FREJ88 med NIIN som en alternativ referens-
beteckning. FREJ88’s data gillande NIIN uppdateras
sedan automatiskt med aktualitet, korrekt NSN och
NATO-bendmning efter varje uppdatering av radata fran
NMCRL. Denna uppdatering sker varannan manad.

DELTA DIDAS FR !I_

MEALG FRESNE ATERVINEING
_  FORNODEBNNET
STl N0ACET am il
¢ FTT05-000237-1 FaEw

Vad har vi i Sverige for kompetens nér det géller NCS?

— Vi har fem individer som arbetar i projektet och vi har
alla en gedigen kompetens, sdger Reidar. Var Projektle-
dare Goran Bostedt har genomfért NAMSA Internatio-
nal Co-operation in Logistics, NICOLOG programmet,
pad NAMSA i Luxemburg. Sven Tholin har genomgatt
NCB College i Battle Creek i USA. Jag sjilv, Yvonne och
Mona Goéransson har nyligen gatt en tva veckors NCS-
utbildning pé Storbritanniens NCB i Glasgow. Géran
och jag hade dven formanen att fa en veckas utbildning
av personal frin USAs NCB nir de var i Norge for att
utbilda vara norska kollegor.

— I avtalet mellan Sverige och Norge ingar dessutom
fortlopande utbildning och upplarning for oss. Ju mer tid
vi spenderar i Norge desto mer lar vi oss saledes. Fram-
for allt via hands-on-training, inflikar Yvonne. Dess-
utom ldr vi oss ju inte bara kodifiering. Det finns dven
mojligheten att utbyta erfarenheter inom andra delar av
verksamheten.

Hur ser framtiden ut nér det giller avtalet med Norge?

— Vi jobbar i nuldget pa for fullt med BG-materiel. Sa
fort det blir beslutat att ett materielsystem ska inga 1
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BG 11 (Battle Group 2011) sa rekommenderar vi att
ansvarigt MS omedelbart kontaktar oss i Projekt NCS.
Ju fortare vi far tillgang till underlagen desto storre
mojlighet att vi hinner NATO-kodifiera berérda forno-
denheter innan BG 11 ska vara operativ.

— Nagot som ar mycket roligt ar att det svensk-norska
samanskaffningsprojektet ARCHER redan har kontak-
tat oss for hjédlp att NATO-kodifiera ingdende férndden-
heter. I det fallet 4r det ju latt att se att avtalet gagnar
bada nationerna. Det 6ppnar dven for andra gemensam-
ma system, savil gamla som nya. Det finns sdkerligen en
hel del att gora inom till exempel CV90-systemet, bara
for att nimna nagot, summerar Reidar.

— En av de stora fordelar vi definitivt skall ta vara pa
ar att vi faktiskt har fatt en valdigt stor insikt i hur ett
NCB kan drivas och organiseras. Visst, vi har bra rela-
tioner och kunskaper om
hur det ser ut dven i manga
andra nationer. Men i och
med avtalet mellan Sverige
och Norge har vi verkligen
fatt ett enormt stod nir det
géller Sveriges kunskaps-
och erfarenhetsuppbyggnad
inom NCS, avslutar Reidar.

NORDAC Co-Operation

Group NATO Codification

Nir de fyra nordiska lan-
derna Danmark, Finland,
Norge och Sverige under
hosten 2008 tillsammans
bildade en NORDAC-
grupp for att adressera ma-
terielkodifieringsfragor var
det naturligt att det Norsk-
Svenska avtalet lades under denna “hatt”. Ursprungligen
var denna samarbetsgrupp enbart tinkt att hantera
informationsspridning och erfarenhetsutbyte, men pa
forslag fran Sverige har verksamhetsomradet utokats till
att dven omfatta operationellt samarbete. Redan vid de
forsta motena i denna grupp framkom 6nskemal fran
samtliga fyra linder om att undersdka mojligheten om
det var mgjligt att anordna en skriddarsydd” NATO-
kodifieringsutbildning fér de Nordiska ldnderna.

— Fréan svensk sida sag vi ett mycket stort behov for en
nordiskt anpassad NATO-kodifieringsutbildning. Skélet
till detta ar framst den svenska kodifieringsverksamheten
i Norge. For att ytterligare kunna oka effektiviteten i ar-
betet och hoja kvaliteten maste helt enkelt en kostnadsef-
fektiv breddutbildning for samtliga personer som arbetar
inom projektet genomforas.

Skarmbild

fran FREJ88
visar NATO-
BET (NSN).

NORDAC-gemensam uthildning i Storbritannien

En av de barande malsattningarna med NORDAC CoG
(Nordic Armaments Co-operation Co-ordinator Group)
NATO Codification &r att undvika nationella olikheter
och att i stillet ha gemensamma Nordiskt synsitt pa
exempelvis regelverk och utbildningar. Som resultat av

>>>



detta genomfordes 1 manadsskiftet november/december 2009 en
forsta gemensam utbildning. De olika landerna skickade samman-
lagt elva elever och dessutom deltog en representant fran Frankrike.

Utbildningen genomfordes i Glasgow, Storbritannien, dir delar
av United Kingdom Ministry of Defence, MoD huserar. Kursleda-
re var personal frain UK NCB. Utbildningen var pa dnskemal fran
NORDAC-landerna progressiv till sin karaktar, dvs. bred under de
forsta dagarna for att sedan allt mer ga pa djupet vartefter utbild-
ningen fortskred.

Samtliga presentationer holl en mycket hog kvalitet och guldkor-
nen var manga. Men det fortjinar 4nda att nimnas den presenta-
tion som George Bond, UK NCB Director och tillika ordférande i
NATO Allied Committee 135, AC/135 holl for studenterna. Temat
for den presentationen var bakgrund och utvecklingstrender inom
NCS. George tryckte sarskilt pa vikten av ett ytterligare ndirmande
till civila standarder och systemets fortsatta expansion.

Stor vikt lades vid 6vningarna som genomfordes i form av
”Hands on training” i Storbritanniens kodifieringsmjukvara Item
of Supply Information System, ISIS. Tanken bakom kursupp-
lagget var att penetrera kodifieringsprocessen fran ax till limpa.
Malsattningen var frain NORDAC-kollektivets sida att studenterna
efter avslutad utbildning sjalvstandigt skulle kunna genomfora
NATO materielkodifiering.

I likhet med Sverige har Storbritannien i ett tidigt skede anam-
mat konceptet med Offentlig-Privat Samverkan, OPS. UK NCB
har tecknat ett antal OPS-avtal med industrin for den dagliga verk-
samheten avseende indatering och kodifiering av fornddenhetsdata.
Som avslutning pa denna utbildning genomfordes ett studiebesok i
Gloucester hos Allan Webb Ltd, ett av de fyra foretag som genom-
for indatering och kodifiering pa uppdrag av UK MoD.

Kontaktuppgifter
Om du vill ha mer information om inférandet av NATO-kodifie-
ring kontaktar du ndgon av oss som arbetar i projektet:

Goran Bostedt 08-782 62 00 goran.bostedt@fmv.se

Sven Tholin 08-782 63 85 sven.tholin@fmv.se

Mona Goransson 08-782 67 60 mona.goransson@fmv.se
Reidar Wittsell 08-782 63 13 reidar.wittsell@fmv.se

Yvonne Wandlandh 08-782 66 26 yvonne.wandlandh@fmv.se

Vi rekommenderar dven ett besok pa hemsidan for AC/135:
www.nato.int/codification.

Fakta, Forradsheteckning

Forradsbeteckning (FBET), ex F7705-000237,
ar den beteckning som inom férsvarsmakten
skall anvdndas i samband med tilldelning,
forradshallning, redovisning, felrapportering
och intern bestéllning av forsvarsmaktens
fornodenheter.

Forradsbeteckning
FXXXX - YYYYYY - Z
eller

MXXXX - YYYYYY - Y

Uppbyggnad
(Kélla: Se FSD 0220)

F-numret anvands i huvudsak for special-
konstruerade delar, detaljer och tillbehor
som &r unika och dér bara en tillverkare
forekommer. Dock skall dven specialkonstru-
erade delar i de fall dér det flera tillverkare
forekommer, t.ex. delar av komponentkarak-
tar samt tillbehar, erhdlla M-nummer.

M-nummer anvéands for dvriga fornéden-
heter.

FREJ88 innehaller drygt 1,6 miljoner forrads-
beteckningar varav 40% ar M-nummersatta.

Fakta, NATO Stock Number

Uppbyggnaden av NSN
ar enligt nedan:

De forsta fyra siffrorna anger Grupp och
Klass, som kan jamféras med var M-kod.

De foljande tva siffrorna anger vilket NCB
och darmed vilket land som utfdrt kodifie-

ringen. Aven icke NATO-lznder kan erhélla
egen sifferkod efter attha antagit NATOSs
kodifieringssystem, NCS.

De sista sju siffrorna ar ett [opande nummer
for respektive NCB vilket innebér att varje
nation/NCB kan registrera upp till tio miljo-
ner NSN. Lépnumret har ingen betydlese
forutom att det tillsammans med NCB-koden
utgdr en unik beteckning, NIIN.

NMCRL innehaller drygt 16,5 miljoner NSN.
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Ett minne fran kalla krigets dagar

frimmande ubat

Hindelserna i nedanstidende historia har tidigare varit omdijliga att beriitta pa
grund av sekretess och tystnadsplikt. Nu, 50 ar efterit, kan den berittas tack

- - o
vare Forsvarsmaktens tillatelse.

Text: Hans Johansson, Viisterdas.

Det var en julidag 1955. Jag var varnpliktig och skytt/rik-
tare pa ett rorligt kustartilleriférband utrustade med 15,2
cm kanoner tillhorande KA 3 i Farésund pa Gotland.

Vi hade grupperat vara tre pjaser vid Tralgar, en liten
by inte langt fran Fardsund. Det pagick en stormandver
och var uppgift var att skjuta mot fientliga fartyg som
forsokte komma in mot Fardsund norrifran. Vi skot
dagligen mot ett uppbyggt sjomal som drogs av en bat
med en lang vajer emellan. Vi anvande naturligtvis inte
stridsladdad ammunition.

Man antog att ryssarna var intresserade av vara fore-
havande och enklast var ju att spionera med ubat for att
komma riktigt néra.

Stridsdommare

Det var mitt pa dagen och jag stod vakt vid pjaserna da
Ovriga var och at lunch. Allt var lugnt med undantag av
en och annan stridsdomare som syntes i buskarna. Jag
spanade av havsytan med kikare. Dragbaten med sitt
slap lag stilla. Det enda som rorde i vdgorna visade sig
var nagra sélar som fanns ute i havet.

Plotsligt far jag se ndgot annat som ror sig pa havsy-
tan. Kan det mojligen vara doppingar? Nej inte sa
langt ute. Dom brukar hélla till vid strinderna. Jag tar
kanonens kikare till hjdlp. Jo, mycket riktigt, det ar ett
periskop som ror sig in mot Farosund. Jag slar larm och
snabbt kommer 16jtnant Nyholm p& motorcykel. Efter
en kort redogorelse kunde dven han se periskopet som
stivade in genom sundet. Strax dédrefter kommer Overste
Stadhe som ocksa ser periskopet. Man kontrollerade att
ingen egen ubat fanns i narheten. Stadhe drog dérefter
pa storlarmet, beordrade himtning av stridsladdad
ammunition fran Farésund och foljning av periskopet
fran var riktplats, som gav kontinuerliga skjutvirden till
pjdserna — nu var det pa riktigt.

Ett skott

Vér pjas var bist placerad och vi fick 13 stycken strids-

laddade granater som stdlldes in som sjunkbomber med
zontandror. Meningen var att de skulle detonera om de
kom i nédrheten av ett metallskrov. Ubaten hade nu vant
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inne i sundet var
pa vag ut igen. Nar
periskopet kom in
i var skjutsektor
gav Stadhe order
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ubaten drog genast
ner periskopet.
Nu syntes den
inte mer men det
fanns dock andra
mojligheter att
folja malet och med nya riktvarden fortsatte vi att skjuta
verkningseld. Efter tredje skottet konstaterade man pa
riktplatsen att ubaten holl pa att vinda. Vi fortsatte att
skjuta med de nya viarden som vi fick. Ingenting hande.
Nar vi bara hade tva granater kvar beslot jag att pa
egen hand att korrigera skjutviardena en aning och plots-
ligt efter tolfte skottet kom ubaten upp till ytan, luckan
Oppnades och man viftade med en vit flagga. Det var en
rysk ubat.

Nekades

Nu hade jag ubaten ordentligt pa kornet och fragade
Stadhe om jag fick sitta sista skottet mitt i malet men
nekades forstas. Vi var ju inte i krig. Ubaten fortsatte i
ytlage &t nordost och passerade ut fran svenskt vatten
som dé var tre nautiska mil fran kusten.

Sedan hordes inte ett ord om handelsen. Den blev ju
sekretessbelagd och inte ens inom batteriet talades det
om vad som hént. ”En svensk tiger” hette det pa den
tiden och det vad det som géllde.

Detta handlar sdkert inte om det enda ryska intrdnget
under den har perioden men det var nog en av de mest
spektakuldra med sa méanga avfyrade stridladdade gra-
nater.

Jag kommer ihag handelsen och spanningen runt den
som det vore igar och jag kan nog pasta att jag ar den
ende som fatt upp en rysk ubat inom svenskt territorium
(sa vitt jag vet).
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pa Saah AB:s affarsomrade
Support and Services 1 Linkoping

Niir foto-Mats och undertecknad tar taget fran Malmo till Linkoping for TIFF:s rikning &r

- - - - o - o - - ULy ] - - o
det mitt i den varsta vintern pa lange. Sa blir vi foljriktiot rejilt forsenade. Det paverkar
- - o - o - o
emellertid inte mottagandet fran Saah AB:s affarsomrade Support and Services, malet
. ’

for vart hesk.
Den entusiasmerande Joakim Thornkvist, var kontakt- Men strax dr vi anda framme vid lokalerna dér vart
man, har talmodigt vintat och himtar oss gistvinligt pa utvalda “intervjuoffer” Christian Akeborg tar emot oss
Linkopings central. Han kor oss i sin BMW (sic!) till den med samma avspinda vénlighet som Joakim Thornkvist.
gigantiska anlidggningen strax utanfor stan, som inte ska Det badar gott och vi far négra intressanta och larorika
forvixlas med Saab krisdrabbade biltillverkning. timmar hos Christian Akeborg pa Saabs Flygsikerhets-

Vil framme kvitterar vi ut vara ackrediteringar hos materielgrupp. Vi fir foljande bakgrundsfakta serverade
vakten. Vi gar en ansenlig promenad 1 arktisk (&tminstone av honom:
med skénska matt mitt) kyla. Joakim Thornkvist hinner Flygsiakerhetsmateriel sektionen ligger inom Saabs
till och med att roka en cigarett i lugn och ro pa véigen. affairsomrade Support and Services. Sektionen bestar av. = >>>

Ground lepE'J_ft :

T gakmat-0w

Vivianne Lundgren testar pilotutrustning. Hon har onekligen rutin pd
omrddet, efter att ha arbetat ddr 35 dr!
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16 ingenjorer och tva administratdrer som jobbar pa tek-

niksidan samt 18 operatdrer som arbetar i verkstaden.
Dérutover tva chefer som leder verksamheten.

Tekniksidan inom sektionen genomfor, pa uppdrag
av Forsvarets Materielverk (FMV), verksamheter inom
drikt-, hjdlm- och raddningssystem for luftfarkoster
inom forsvarsmakten. Teknikomraden man arbetar med
ar tekniska tjanster, produktion, utbildning, underhall
och avveckling.

Inom respektive teknikomrade utfors tjanster inom
tekniskt systemstdd, medverkan i utvecklingsprojekt, ut-
vecklar underhéllstekniker, framtagning av produktions-
och underhallsdokument, underhéllsplanering, materiel-
och driftsuppfoljning. Man avvecklar samt genomfor
utbildningsverksamhet inom nimnda verksamheter.

Verkstadsdelen ér indelad i tre verksamheter. Flyg-
sikerhetsmateriel, plat/struktur och évningsmateriel.
Verkstaden producerar flyghjalmar och syrgasmasker,
allmin flygsdkerhetsmateriel och strukturdetaljer till
luftfarkoster.

Man utfor underhall, forebyggande och avhjilpande
pa framre och bakre niva pa flygsikerhetsmateriel,

UAV 01, och flygplanshuvar. Lagg dartill tillverkning
och strukturreparationer pa luftfarkoster inom plat och
komposit plus att hdlla dvningsmaterial for forbands-
och 6verlevnadsévningar. Aven putsning och polering av
specialglas till markfordon ar sektionen pa vig att borja
med.

Fakta/Christian Akeborg

Fullstandigt namn: )

Bert Kenneth Christian Akeborg.

Fodd: 13 oktober 1967.

Fodelseort: Linkdping.

Uppvaxt i: Linkdping.

Familj: Hustrun Marie, en dotter pa 18 &r och en son pa 16 ar.

Bor: Cirka tva mil utanfoér Linkdping. “Pa en hastgard. Fast
varken jag eller hustrun rider. Det gér dottern. Hela familjen har
hallit pa med travhastar forut.”

Husdjur (forutom tva hastar): Tva hundar och fyra katter.
“Dessutom haller jag pa med saltvattensakvarium ratt mycket.”

Intressen: Djuren. Och musik. “I tondren var jag sangare i ett
hardrockband. Men vi kom aldrig speciellt langt, om man sager
s4."

Favoritratt: Kalpudding. "Det lagar jag gdrna sjalv.”
Favoritdryck: OI. “Eller en god whisky.”

Basta film: De omutbara.

Favoritskadespelare: Nicolas Cage och Meg Ryan.
Favoritmusik: Hardrock. “Framforallt melodiés sadan.”
Utbildning: Gymnasiet. “Sedan vidareutbildning internt inom
Saab.”

Okénd talang: Har varit sangare i ett rockband! “Det finns en
gammal demo i ggmmorna. Den kommer fram ibland. Fast bara
nar jag dr ensam.”
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... har handlat om Saab

i olika tappningar sedan 1988.
Tiden gar onekligen undan!

Med all denna information pa niathinnan ska vi ge oss
ut pa en rundvandring i de stora lokalerna, guidade av
Christian Akeborg. Men forst slar vi oss ner pa ett kon-
tor med avslappnande ddmpad belysning for att inter-
vjua Christian. 42-aringen dr nagot av en spindel i nitet
pé denna arbetsplats dir han, med tanke pa sin forhal-
landevis laga alder, tillbringat ett imponerande antal ar.

* Beriitta om ditt yrkesliv!

— Det borjade faktiskt pa Bilspedition for manga ar se-
dan. Dérefter har det handlat om Saab olika tappningar
sedan 1988. Tiden gar onekligen undan!

* Hur hamnade du pa Saab?

— Det var via en annons i tidningen. Sedan har jag, tja,
gatt vidare helt enkelt. Jag har varit runt en del, bland
annat i Ljungbyhed och Southampton, England, som
sammanbyggnadsmontor. Annars har jag varit i Linko-
ping hela tiden. Som gruppsamordnare for civilt flyg fran
borjan.

* Du kan ju knappast Kallas hoppjerka. Ar det guldklocka
efter 25 ar?

— Ja, det ska vara det. Om de inte hinner ta bort det
(skratt)!

* Nu ir du ju civilanstiilld. Men har du nagra militira
meriter?

— Jag gjorde lumpen som gruppbefil redan nar jag var 18
ar. Tolv ménader pa I 4 i Kvarn.

* Vad gor du egentligen i ditt jobb?

— Jag arbetar som orderdgare och planerare. Det vill
sdga att bestilla hem material och rdkna pa jobb. Nu
har jag forménen att ha en del folk under mig som jag
kan fordela jobben pa. Vi ar ocksa flera orderidgare inom
underhall, service och plét.

* Orderigare, vad ir det egentligen rent konkret?
— Man fir en forfragan, en order. Ar det under tillverk-
ning sa faller det pd mig att rakna pa de jobben.

* Om du sitter in ditt jobb i ett storre perspektiv — ser du
dig som en liten del i ett jattemaskineri?

— For min egen del ar det vl litet, det som jag haller
pa med. Det ar underhall, tillverkan och reparation at

forsvaret. Vi har ju 6vningsmateriel som vi packar for >>>
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olika militdra 6vningar. Sedan har vi ocksa tillsyn och * Hur pass sjélvstindigt arbetar du?

underhall av flytvastar, drikter som piloter har och — Jag kor vil i stort sett mitt eget race helt och hallet.
direkttillverkning av grejer till forsvarets materielverk. Visst bollar jag en del fragor med kollegerna, men annars
Alltsa tillverkning av nya detaljer. ar jag ratt sjalvgaende.
— En annan viktig del ar packning av fallskdrmar och
nddpackning av stolar. Vi byter dven glas pa flygplan, * Man kan ju lugnt konstatera att du varit med vildigt
kabinglas och cockpit. manga ar. Hur har ditt arbete forindrats?

—Ja, just exakt har har jag bara varit sedan april forra
* Det liter som en omfangsrik verksamhet. aret. Men under tiden pa Saab, ja, du, det har jag vil
—Ja, det ar det. Mycket smatt och gott 1 det hela. egentligen inte tinkt pa sd mycket. Allting har vil

Eva-Britt Andersson packar | Vivianne Lundgren testar en Richard Algborn och praktikanten | Elin Westerlund reparerar
fallskdrmar efter tillsyn. | pilotdrdkt. Linnea Kennerud i samsprak pa fallskdrmar med sin kraftfulla
ovningsforrddet. symaskin ...
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krympt pa nagot vis. Allt ska effektiviseras och ga for-

tare. Det mérker man ju.

¢ Vad éir det roligaste med ditt jobb?
— Det ar sa ombytligt. Stindigt nya
grejer att arbeta med. Folket runt
omkring. Hér ar jattefin samman-
hallning. Dessutom far jag traffa en
massa manniskor vilket ar trevligt.

¢ Finns det nagot mindre trevligt med
ditt jobb?

—Nja, det skulle moéjligen vara att
det ar valdigt mycket att halla reda
pa samtidigt. Manga bollar i luften.
Aven vid materielbrist, nir det kor

ihop sig, kan det vara lite jobbigt. Annars har jag ingen-

ting att klaga pa.

* Har det hiint nagot extra minnesvirt under dina ar hér?
— Inte direkt. Jobbmaissigt har jag varit med sa ldnge att
grejer forsvinner, eller gar ur tiden sa att siga. Man far
hela tiden borja om pa ny kula. Det kidnns lite lustigt att
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lamna nagot man héllit pA med under lang tid. Samtidigt
ar det ju aldrig fel med en nystart.

* Hur utvecklas du i ditt arbete, tycker du?

— Framst genom utbildningar. Jag
har aldrig nagra problem att hitta
motivation.

* Finns det nagot du skulle vilja
forindra om du fick fria hinder?
— Inget jag kan nimna nu, i alla
fall.

* Vad tror du om ditt jobb i framti-
den? Ar du kvar hir om tio ar?

— Det kommer nog att laggas ut pa
fler instanser. Narheten till det militdra ar ju lite speciell.
Om det far fortsitta som det ar i dag ar jag sdkert kvar.

* Vad har du for asikt om forsvarsmakten?

— Den inriktningen man tagit med insatser i utlandet ar
vél framtiden. Sedan kan man ifragasitta om forsvaret
ska vara sa litet hir hemma.

TEXT:

Michael Ljungberg, T

Textbyrdn MLT : LJJ -
FOTO: %)

Mats " Wolw” Jénsson N RAFFAR




Under de senaste aren har fiera fall av
mikrohiell kontamination upptickts i
Forsvarsmaktens drivmedel. Problemen har
patriffats i drivmedel for savil flygande
system, som i drivmedel for fartyg och
markfordon.

Text och foto: Rickard Jansson, Exova AB, Linkdping.

Denna artikel beskriver de problem som uppstar nir
mikroorganismer far mojlighet att tillvixa fritt i drivme-
del, hur mikroorganismerna introduceras i drivmedlet
fran forsta borjan, samt vilka faktorer som péaverkar
mikroorganismernas tillvixt i drivmedlet. Dessutom
diskuteras hur man med dagliga rutiner kan minimera
risken for problem relaterade till mikrobiell tillvaxt och
vilka atgiarder som maste vidtas nar mikroorganismer
har fatt tillfalle att tillvixa i drivmedlet.

Vintern 2007/2008 — transportflygplan som opererat i
Mellandstern upplever problem med felaktiga angivelser
fran nivagivare i flygplanets drivmedelstankar. Nar flyg-
planstekniker undersdker problemet uppticks en beldgg-
ning pa givarna som férmodas vara orsaken. Analyser
pa laboratorium forklarar belaggningens uppkomst med
att mikroorganismer koloniserat, och bildat biofilmer, pa
givarna.

Beldggning, orsakad av mikroorganismer, pd en nivdgivare
i drivmedelstanken pd ett transportflygplan.
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— ett aterkommande

problem I drivmedel

Bakterie En encellig mikroorganism tillhoran-
de gruppen prokaryoter, se nedan.

Biocid En giftig substans som kan déda
levande organismer.

Biofilm En film av mikroorganismer, biopoly
merer, vatten, inneslutet organisk och
oorganiskt material, som bildas till
foljd av mikrobiell tillvaxt i fasdver
gangar (vatske-vitske, vatske-fast,
vitske-gas, osv.).

Biomassa Totalt biologiskt material per prov-
volym, uttrycks vanligtvis som g
biomassa per g (/ ml/cm2) prov.

Eukaryot En eukaryot ar en organism som har
en eller flera komplexa celler i vilken
arvsmassan aterfinns i en cellkdrna av
griansad av ett cellmembran. Cellerna
ar relativt stora (10 — 100 mikrometer)
och kan ofta ses med ljusmikroskop.

Jiastsvamp  Encelliga mikroorganismer tillhorande
gruppen eukaryoter.

Mikroorganism Organismer som inte kan ses med
blotta 6gat. Mikroorganismer kan
vara bade encelliga och flercelliga.

Metabolism Amnesomsittning; dvs. de processer
dir ndringsamnen och andra kemiska
foreningar tas upp, omvandlas, bryts
ned i organismen, omsitts till energi
och/eller avlagsnas ur organismen.

Mogelsvamp Filamentds (flercellig) mikroorganism
tillhérande gruppen eukaryoter.

Prokaryot  Encelliga organismer utan karnmem
bran. Prokaryota celler 4r smé, enkla
celler, i storleksordningen 1 — 10
mikrometer som dr svara att studera
med ljusmikroskop.
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Hosten 2008 — drivmedelssystemet pa en marin kor-
vett konstateras vara fororenat sedan fartyget upplevt
problem med ovanligt mycket slambildning i drivmedel-
stankar samt filterigensittningar. Fartyget hade troligtvis
tankats med drivmedel fréan civil depa. I ett drivmedels-
prov som skickades for analys vid laboratorium patréffa-
des en ansenlig mdngd mikroorganismer i provet och vid
ljusmikroskopering kunde bland annat mogelstrukturer
konstateras.

Mdgelstrukturer
patrdffade i ett
drivmedelsprov
frdan en marin

= korvett.

Véren 2009 — en stor del av
drivmedelsanldggningen vid en av
Forsvarsmaktens flygfalt kréver
fullstandig sanering sedan mikro-
organismer tillvdxt i gransskiktet
mellan vatten och drivmedel i sys-
temet. Den nya drivmedelsanlagg-
ningen, dir mikroorganismerna
patraffades, hade inte tagits i bruk
annu. Brédnsleprov fran systemet
inneholl stora delar fritt vatten
som var grumligt till f61jd av den
mikrobiella féroreningen. Dess-
utom konstaterades en biofilm i
gransskiktet mellan vatten och
drivmedel i proven.

Bilderna illustrerar vad som
kan handa d& mikroorganismer
tillviaxer i drivmedelssystem. Med
mikroorganismer menar man
organismer som inte kan ses med
blotta 6gat. Detta ar en sanning
med modifikation; sant di varje
enskild mikroorganism inte kan
urskiljas, men falskt da mikroor-
ganismer oftast forekommer i sa
kallade biofilmer som kan urskil-
jas fran Gvriga material.
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Kontaminerat drivmedelsprov frdn en driv-
medelsanliggning pa ett av Forsvarsmaktens

fvgfiilt.

Mijliga kontaminationspunkter

Under framstillningen av drivmedel steriliseras pro-
dukten till f6]jd av de hdga temperaturer som tillimpas
vid destillation och andra raffinaderiprocesser. Mikro-
organismer ar saledes en fororening som kontaminerat
drivmedlet efter tillverkningen. I distributionskedjan
fram till slutanviandning finns en uppsjé mojliga konta-
minationspunkter dir mikroorganismer kan introduce-
ras i drivmedlet.

Drivmedel kontamineras vanligtvis via en av tva olika
vagar: antingen genom att partiklar i luften for med sig
mikroorganismer nar de kommer i kontakt med driv-
medlet, alternativt att drivmedlet kommer i kontakt med
materiel eller annat drivmedel som sedan tidigare ar
kontaminerat med mikroorganismer.

Partiklar som for med sig mikroorganismer ar exem-
pelvis pollenkorn och damm. Dessa kommer i kontakt
med drivmedlet via ventilationen till cisterner och
tankar.

Vid produktdverforingar (via
tankbil eller rorledning/pipelines)
kommer drivmedlet i kontakt med
materiel som kan vara kontami-
nerat med mikroorganismer sedan
tidigare. Drivmedlet kan da spola
med sig mikroorganismer som far
tillfallen att kontaminera det rena
drivmedlet.

Péverkande faktorer

Nér mikroorganismer introduce-
rats i det annars sterila drivmedlet
krévs en tillvixt av mikroorga-
nismerna innan de kan utgora

ett potentiellt problem. For detta
kravs vatten samt niaringsdmnen.
Foljaktligen patriffas de storsta
koncentrationerna av mikroorga-
nismer pa sadana platser i drivme-
delskedjan dir vatten ackumuleras;
det vill sdga botten av tankar och
cisterner, lagpunkter pa rorled-
ningar, samt i dispenserskap. Pa
dessa platser har mikroorganismer-
na god tillgang pa bade vatten och
ndringsdmnen (det senare i form av
kolvéten och additiv i drivmedlet).
Andra faktorer som paverkar mik-
robiologisk tillvaxt ges i figur 4.
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Metabolismen hos olika arter av mikroorganismer
skiljer sig mycket at. Studier har visat att vissa arter kan
tillgodose sina naringsbehov frin de komponenter som
finns i drivmedel. Det ar dock viktigt att papeka att
dessa arter inte kan tillvixa i alla typer av drivmedel. I de
tre vanligaste drivmedlen — bensin, diesel, samt jetbrans-
le — &r det framforallt i dem som innehaller mellande-
stillat som vissa arter av mikroorganismer kan utnyttja
kolvitena i metabolismen. I bensin, som inte innehéller
mellandestillat, forekommer déarfor sillan mikrobiolo-
gisk tillvaxt. Bade diesel och flygfotogen innehaller mel-
landestillat och ar darfér mer utsatta for mikrobiologisk
metabolism och tillvaxt.

En god tillgdng pa syre dr nédvandig for de flesta mik-
roorganismer som tillvixer i drivmedel. Det férekommer
dock mikroorganismer som kréver en i stort sett syrefri
miljo for att kunna tillvixa. En 6kad tillgdng pa syre i
drivmedlet har dock normalt en gynnande effekt pa den
totala tillvixten av mikroorganismer i systemet.

Temperaturen péaverkar tillvixten hos samtliga mik-
roorganismer. Den optimala tillvixttemperaturen for de

vanligaste mikroorganismerna i drivmedel ar mellan 25
och 35°C. Manga av dessa mikroorganismer kan dven
tillvixa vid temperaturer si ldga som ned till 0°C. Vid
lagre temperaturer himmas cellernas metabolism hos
dessa arter sa pass att tillvixten avstannar, for att ater-
upptas nir temperaturerna aterigen stiger.

Ju hogre omsittning av drivmedel man har i en cistern
eller tank, desto mindre ar risken for att mikroorga-
nismerna ska kunna tillvidxa till sidana nivaer att de
orsakar problem vid anvindning av drivmedlet. En hog
omsattning pa drivmedel leder till att mikroorganismer
fors med drivmedlet innan de hinner tillvixa till sidana
koncentrationer att de utgor ett potentiellt problem. Nar
nytt drivmedel fylls upp i tanken eller cisternen spads
eventuella kvarvarande mikroorganismer ut. Vid en lag
omséittning av drivmedel ansamlas daremot kondensvat-
ten i forvaringsutrymmen for drivmedlet, vilket ger de
optimala forutsittningarna for mikrobiologisk tillvéxt.
Koncentrationen av mikroorganismer kan da oka till
alarmerande nivaer.

Tillgdng
pa vatten

Faktorer som paverkar
mikrohiologisk tillvaxt

Tillgang pa
néiringsamne

Tillgéang
pi syre

Faktorer som paverkar mikrobiologisk tillvéiixt i drivmedel. Gul = okning gynnar vanligtvis tillvéiixt, rod = okning missgynnar tillvéxt.
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Koncentrationer av biocider (Amnen som dédar mikro-
organismer) och biostatiska &mnen (Amnen som ham-
mar tillvixten hos mikroorganismer) har stor inverkan
pa tillvixten hos mikroorganismerna. Vissa av dessa
amnen har ett brett spektrum och himmar tillvixten hos
samtliga mikroorganismer, medan andra endast 4r hdm-
mande for vissa specifika arter. Dessa forekommer oftast
i drivmedlet som additiv, medan vissa kan vara skapade
av mikroorganismerna sjilva som en form av kemisk
krigféring mot andra arter av mikroorganismer.

Biofilmer skapar problem i drivmedel

Biofilmer &r den vanligaste forekommande formen av
mikrobiellt liv, till skillnad fran enskilda bakterier/celler
som forekommer i relativt liten utstrackning i naturen. I
biofilmer lever ett ordkneligt antal celler fran flera olika
arter av mikroorganismer ett samliv, och skapar pa sa
vis forutsittningar som den enskilda cellen inte sjalv kan
frambringa. En enskild mikroorganism har inte poten-
tial att frambringa problem i drivmedel. Det har dock
biofilmen.

De vanligaste problemen som uppkommer nir drivme-
del ar fororenat med mikroorganismer ar filterigensatt-
ningar samt slambildning i ldgpunkter. Slambildningen
kan i sin tur leda till en annan icke 6nskvérd effekt —
mikrobiell korrosion (MIC). Med mikrobiell korrosion
menas korrosion som induceras av mikroorganismer;
t.ex. genom mikrobiell metabolism av kolviten i driv-
medlet till aggressiva organiska syror.

Bilden nedan illustrerar en cistern med drivmedel som
kontaminerats med mikroorganismer. Vatten, till foljd
av kondens, ansamlas i botten pa tanken. I gransskiktet
mellan drivmedel och vatten skapas en optimal miljo
for mikrobiell tillvaxt och uppkomsten av en biofilm.

Hlustration av en mikrobiellt fororenad drivmedels-cistern.
Kdlla: Bostjan Klofutar & Janvit Golob, 2007, ” Microorganisms in
Diesel and in Biodiesel Fuels”, Acta Chim. Slov. Volume 54.
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Bottensediment bildas allteftersom mikroorganismer i
biofilmen dor och faller genom vattenskiktet, vilket ska-
par forutsittningar for nya mikroorganismer att tillvixa
pa botten av tanken. Detta leder i sin tur till mikrobiell
kontamination inducerad av aggressiva nedbrytningsdm-
nen som bildas till f61jd av mikroorganismernas metabo-
lism i1 bottensedimenten.

Dagliy skotsel av en drivmedelsanldggning

Ett drivmedel kontaminerat med mikroorganismer ar
ett oangendmt problem. Risken for problem kan dock
minskas med hjdlp av enkla rutiner. D4 tillgdngen

till vatten dr elementért for att mikroorganismer ska
kunna tillvixa, ar det framforallt viktigt att frekvent
drédnera cisterner och tankar. Vatten forekommer
alltid i drivmedel, eftersom en viss midngd ar 16sligt

i drivmedelsfasen. Nytt vatten tillfors drivmedlet via
atmosfiren dir tillférseln paverkas av den omgivande
luftfuktigheten. Hur stor médngd vatten som kan 16sas
i drivmedlet dr beroende av temperaturen; ju hogre
temperatur, desto mer vatten kan 16sas i drivmedlet.
Niér temperaturen sjunker frigors vattnet fran driv-
medlet och fritt vatten faller till botten av cisternen
eller tanken. Det dr framforallt i denna form som vatt-
net utgér en bra grund for mikrobiell tillvaxt. Genom
att regelbundet dridnera bort det fria vattnet i botten
pé cisterner och tankar, begransas mojligheterna for
mikrobiell tillvaxt.

Genom att anvidnda materiel fria frin mikroorga-
nismer vid produktoverforingar mellan cisterner och
tankar, minimeras risken for att drivmedlet kontami-
neras med mikroorganismer. Samtliga materiel som
kommer i kontakt med rent drivmedel ska darfor
rengOras enligt faststdllda rutiner. Dessutom bor
partikelfilter, samt i vissa fall vattenavskiljande filter,
anviandas for att avlagsna eventuella biofilmer och
vatten i drivmedlet da drivmedlet 6verfors fran en
plats till en annan.

Omsittning av drivmedel i en cistern eller tank har
en inverkan pé risken att problem upplevs med mik-
roorganismer. Vid en 1ag omsittning av drivmedel far
mikroorganismerna tillfdlle att tillvixa och bilda mycket
biomassa i drivmedelsfasen. Eftersom tillvixten sker ex-
ponentiellt (ju fler mikroorganismer som finns i systemet,
desto snabbare sker tillvixten) innebar en lag omséttning
av drivmedel att mikroorganismerna far lugn och ro att
tillviaxa till oanade proportioner. Genom att dimensio-
nera ned en cistern med lag utnyttjandegrad kan om-
sdttningen i cisternen 6kas och manga av de mikrobiellt
relaterade problemen undvikas.
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I vissa fall tillsatts biocider och biostatiska &mnen
till drivmedel i férebyggande syfte for att minimera
tillvixten av mikroorganismer. Av miljo- och hélsoskal
bor denna form av anvindning begransas. Framforallt
biocider har en stor negativ miljopéaverkan och ar sam-
tidigt skadliga for manniskan. Anvindning av biocider
bor darfor endast ske som en atgird vid en konstaterad
mikrobiell kontamination.

Atgéirder da mikroorganismer patriiffas i drivmedel

Nar olyckan vél ar framme &r det viktigt att man detek-
terar problemet sa snart som mojligt for att minimera
spridning och féljdproblem. Darfér bor personer som
hanterar drivmedel vara medvetna om de tecken som
uppkommer vid en mikrobiell kontamination. De tydli-
gaste tecknen vid en mikrobiell kontamination &r:

+ grumligt drivimedel eller drineringsvatten

» Okad halt fasta fororeningar i drivmedlet vilket leder
till filter- och ventilblockeringar

» Okad bottensedimentering i tankar och cisterner

* biofilm i skiktet mellan vatten och drivmedel

 doften av svavelvite (vissa mikroorganismer kan
omvandla svavelorganiska foreningar till svavelvite)
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Da flera av tecknen ovan kan ha en annan orsak dn
mikrobiell kontamination bor prov skickas for analys
vid ett drivmedelslaboratorium vid en misstankt
kontamination. En eventuell sanering av cisterner och
tankar ar en kostsam process som inte bor utféras
utan att den mikrobiella kontaminationen ar konsta-
terad. Om en mikrobiell kontamination kan bevisas av
laboratoriet ar det viktigt att konsultera experthjalp
pa omradet (via FMV). Anvindning av biocider kré-
ver sarskilt tillstand.

Saneringen av en drivmedelsanlaggning genomfors
pa foljande vis: Forst kravs en grundlig rengdring av
det materiel som dr kontaminerat. Detta utférs nor-
malt genom att man skrubbar insidan av till exempel
cisternen med rengdringsmedel. Da denna procedur
oftast inte ar tillracklig for att avldgsna alla mikro-
organismsporer, krivs dven en kemisk avdodning med
hjélp av biocider. Biocider tillsdtts da till det drivme-
del som man fyller upp cisternen/tanken med efter
renskrubbningen. Biociderna far sedan verka under
minst ett dygn, varefter man oftast blir tvungen att
avldgsna drivmedlet som tas om hand for destruktion.
Darefter kan nytt drivmedel fyllas upp i cisternen,
eller tanken, som ater kan tas i bruk.

TIFF nr 1 2010



for officerare i teknisk tja

2009 ars utdelning av resestipendier genomfordes i samhand
med FMTS hogtidliga julavsiutning i S:t Nikolai kyrka i Halmstad

den 16 december.

Efter julhilsning av skolchefen Ov Mats Klinting och utdelning av
NOR (Nit Och Redlighed) fick stipendiaterna ta emot sina diplom

och stipendier pa vardera 10 000 kronor.

Text: Harry Johansson KamraToff.

Kn Peter Johansson P 4 fick AF:s stipendium for att
studera forebyggande/avhjalpande underhall pa patrull-
bilar, framforallt val av dack vid mission i viglds/stenig
terrang.

Lt Per Carlsson Lv 6 fick SAAB Aerotechs stipendium
for att vid brittiskt luftvarnsforband studera den tek-
niska tjdnsten vid UndE 23 i ett insatsomrade.

Kn Jan Erik Ohmes Lyv 6 fick Kamratforeningens stipen-
dium for studieresa i Tyskland for att studera teknisk
tjanst kopplat till internationella insatser, i synnerhet
reparation av kylmateriel.

Hela hogtidligheten inramades av musik fran Marinens
Musikkar

Resestipendier
for ar 2010

Betriffande bestimmelser och ans6kningar for rese-
stipendier for officerare i FM tekniska tjanst hdanvisas
till information som finns pd Kamratféreningen for-

svarets tekniska officerare hemsida www.kamratoff.se
och se édven artikel i foregdende nr av TIFE.
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2009 drs stipendiater frdn vinster:
Kn Peter Johansson P 4, Lt Per Carls-
son Lv 6 och Kn Jan Erik Ohmes Lv 6.

Marinens musik-
kar vid FMTS
Julavslutning i S:t
Nikolaikyrkan i
Halmstad.

Obs att det nu finns 4 resestipendier pa vardera 20 000
kronor att s6ka for ar 2010, och att din ans6kan maste
vara C FMTS tillhanda senast 2010-04-01.
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soanuetfaigheraknalenlidealilvidlionning2

Vid médnga arhetsplatser forekommer motionsldpning av skilda slag med bade allahanda
och enahanda handikappstabeller, innehallande frimst kompensering for alder. Ausikten
hér har varit att utarbeta ett acceptabelt samband for att vid frimst motionslopning kunna
beriikna en IDEALTID med hiinsyn till ALDER, VIKT och KON. Formeln giiller fir alla lopstriickor

fran och med 100 meter och uppat som niagon

Text och bilder: Dag N H Malmstrém www.skogsborg.se

P& hemsidan www.skogsborg.se (flik idrottsforskning)
finns ett program dér man kan beridkna rubricerad ide-
altid. Man matar in 16pstracka, 16ptid, alder och vikt
(se bild 1). Vilj ddrefter man eller kvinna (se bild2) och
lds av idealtiden, referensvikten och -aldern (se bild3).
Programmet bygger pa en individ- och hiindelserelaterad
formel for att kompensera uppmiitt 16ptid med héinsyn till

Bild 1. Program for
berdkning av idealtid vid
Iopning. Overst inmat-
ningsfdlt med exempel ddr
en man springer 9999 m
(d), pa tiden 4145 s (t, )
samt dr 57 ar (a) och vd-
ger 82 kg (m). Resultatet
blir 2946,6 s (t, ).

(1—

kontinuerligt formar att springa.

alder, vikt och kon (se bild 2). Innan ni ldser igenom tex-
ten nedan bor ni girna kora programmet nagra ganger
med era egna uppgifter fran era egna motionsrundor.

Din kondition

Resultatet ska tolkas sa att for en given striacka har

Du presterat en 16ptid. Denna tid ar ett matt pa Din
kondition. Programmet riknar fram en fiktiv referens-
person for inmatad stricka som Du och dina medtavlare
jamfors med. Enkelt uttryckt kan man séga att Du med
Din kondition skulle vid referenspersonens alder, vikt
och kon presterat IDEALTIDEN.

Det unika med programmet dr hur man utifran varje
given lopstricka pa ett entydigt sétt kan rdkna fram re-
ferensalder och —vikt samt de olika konstanter som ingar
i formeln. Dessa ekvationer redovisas inte hér. I tabell
(se bild 3) kan man se ett antal exempel pa konstanterna
for ett antal olika 16pstrackor. En annan unik sak ar
att kompenseringen inte ar ett fast virde till ett visst

a

T b
T =lt —m\_e %) _mitip_ o ™|k,

Bild 2. Malmstréms formel

Bild 2. Individ- och hindelserelaterad formel for att berdkna kompen-
sering av loptiden med hansyn till dlder, vikt och kon. Med beteck-
ningar i formeln kan den forklaras enligt foljande:

* e dr basen for de naturliga logaritmerna (e = 2,7183. );

o k, dr konskonstanten. Sctts till I for mdn och till 0,9 for kvinnor;

e m, dr berdknad referensvikt i kg for en given lopstricka. Obs att re-
ferensvikten for en given lopstricka dr olika for mdn och kvinnor (se
bild3);

* m dr individens vikt. Om m dir mindre din 0,9 m_sditts m=0,9 m_ kg,

* a, dr beriknad referensdlder for en given lopstrickay

* adr individens alder. Om a dr mindre din a_ sitts a=a,;

et . druppmiitt loptid i sekunder;

o T, dr beriknad idealtid i sekunder. Om T, blir stdrre din tmdit
satts T, =t

Med individ- och hindelserelaterad formel menas i detta fall att den
kompensering som sker av loptiden utgar fran den enskilde individens
prestation och att jamforelse mellan olika deltagare endast bor ske

fran en och samma héndelse (lopp).




Stréacka

Bild 3. Exempel pd konstanter till formeln i bild 2.

begransat alders-, vikts-, tids- eller striackintervall utan
beriiknas kontinuerligt med hénsyn till utférd prestation
(I16ptiden).

Intag av fada
Hur fysikaliskt och/eller biologiskt motiverat det &n kan
vara sa kan det ibland finnas kdnsloméssiga skal att
finna en annan 16sning pa ett problem. Darfor ar det sa
i programmet att ingens 10ptid rdknas om till en simre
idealtid dven om det sa skulle vara motiverat. Dérav vill-
koret i formeln att om T, blir storre édn t_, sitts T, =t
Huvuddelen av teorierna for att forstd handikapp-
systemet finns beskrivna i: Riksidrottsforbundets hifte
“Testledarutbildning” fran 1984, ISBN 91-568-0517-9
Genom intag av foda (protein, kolhydrater och fett)
laddas energidepéderna. De dr av tva slag, ndmligen

mit

glykogen och fett (inkl kolhydrater). Protein har normalt
ringa betydelse for muskelns energiomsittning utan in-
gar i andra viktiga processer. I bild 4 lamnas en kortfat-
tad modellerad beskrivning.

Man talar om tva processer (se bild 5):
 forbranningsprocesser, dir kolhydrat och fett for-
branns med hjélp av syre till energi (aerob process = med
syre)

 spjalkningsprocesser, dir kolhydrat som &r lagrat i
musklerna som glykogen bryts ner — spjilkas — till energi
och mjolksyra d& syremédngden ér otillracklig (anaerob

TOoCcess = utan syre).
p yre) .

Bild 4. Férenklad modell éver kroppens energiomséttning

Som elektrotekniker kan man se energidepderna ( glykogen, C1 och fett, C2) som parallellt kopplade kondensatorer vilka
laddas genom att hjdrnan ger kommandot “dt” det vill sdiga sluter brytaren S1. Urladdning sker genom tvd parallellt kopp-
lade kretsar. Den ena stindigt inkopplad, det vill sdga viloforbrukning (R0 ). Den andra kretsen kopplar hjdrnan in ndr olika
aktiviteter ska utforas, brytaren S2 sluts. Formeln beskriver urladdning (inte uppladdning) Eftersom endast ca 25 % av den
producerade energin overfors till biomekanisk energi sd far vi tdanka oss att aktivitetskretsen bestdr av tvd seriekopplade kom-
ponenter, en for biomekaniskt arbete (nyttig energi, M) och ett for aktivitetsberoende forluster (framst virmeforluster, RF).




50 % ¥

0,5
Bild 5. Aerob (grén) och anaerob (

Om man genomfor aktiviteter med hog takt (t.ex.
springer sé fort det bara gar) sa utnyttjas den anaeroba
kapaciteten (utan syre) och det bildas mjolksyra i musk-
lerna. Det atgar s mycket energi i musklerna att intaget
av syre inte racker till for att ur fettdepéerna producera
tillrackligt med energi snabbt nog utan man far utnyttja
de kolhydrater som redan finns lagrade i musklerna som
glykogen.

Hért integrerade

Overgangen mellan aerob och anaerob kapacitet (se
bild 5) diar den ena dominerar 6ver den andra innebar
matematiskt en singularitet. Detta 16ses 1 detta fall (i
programmet) med ett vanligt matematiskt knep. Detta
innebér bland annat att det inte gar tala om en specifik
alders- eller viktkompensering dven om det ser sa ut i
formeln utan dessa funktioner ar hart integrerade med
varandra och till skillnad fran de nedan ndmnda handi-
kapptabellerna fran USA.

Handikappsystem finns i nistan alla idrotter och
lander, se t.ex. M7102-820490 FYSISKA PROV FOR
BEFAL fran i borjan av 70-talet (se bild 6). Under &ren
1974-1993 har olika handikappstabeller studerats, framst
for 16pning och fraimst med kompensering for alder, for
att forsta hur de ar uppbyggda och fungerar.

I Kanada har man férutom kompensering for alder
dven tillimpat ett viktsamband med referensvikt pa 62
kg for alla langre 16pstrackor. Nar man analyser tabel-
lerna finner man ett matematiskt samband som kan

uttryckas enligt foljande:
s T =t . —t . *55%(m-62)/3600;

dar sambandet endast géller da tmét>1800 16psekun-
der och vikten m>62 kg. Anm: 1800 s dr 30 min vilket
medfor att eliten hinner springa mer dn 10 km, elitmotio-
nédren mer dn 7,5 km och motionéren 6 km eller mindre.
I praktiken &ar det ar tveksamt att sdga att sambandet
géller for kortare strackor an 10 km.

1 USA har ett alders- och viktsamband, med referens-
alder pa 20 ar och referensvikt pa 67,5 kg, enligt foljande
tillimpats:

* T, =tmit — d*12%(a-20)/10000 — d*30*(m-67,5)/10000

dar d ar 1opstrackan i meter storre an 5000 meter,
a>20 ar och m>67,5 kg. Varfor ovan tva nimnda sam-
band enbart géller for langre strackor inser man latt i
bild 5.

Ovriga tabeller, oberoende var ifrdn de kommer, som
har studerats har det inte varit mojligt att analysera pa

Individuella riktvarden det ar vdb fyller

30—

34 ar
Terrénglopning 3
km, min.

‘ 13 ‘13”2

Handikappstabell enligt M7102-820490.
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35— 40 - 45 —
39ar | 44ar | 49ar

TIFFnr 1 2010



ett sidant sdtt att det gatt att formulera ett matematiskt
samband annat dn i mycket begrinsade intervall.

Olika hordor

Allt utom konskonstanten ”k ” i formeln har med egen
statistik verifierats. T.ex. har olika personer fatt springa
med olika bordor som 2, 5 och 10 kg pa olika langa
strackor. Det intressanta i detta sammanhang ar att
studera energiférbrukningen i vila for kvinnor och mén
eftersom formeln forutsitter en sddan konstant definie-
rad vid vila. For min kan man forenklat sdga att i vila
giller:

» man[kcal]=(vikt i kg gdnger tid i timmar)

och for kvinnor 1 vila sétts det oftast till

* kvinna[kcal]=(man*0,9).

Ex: Man (och kvinna) 65 kg i vila under ett dygn =>
65%24=> ca 1560 kcal (resp 1404 kcal).

Med Harris-Benedict’s formel kan man fa en uppfattning
om energiférbrukningen i vila per dygn:

* Man [kcal] = 88,4 + (4,8 * langd i cm) + (13,4 * vikt i
kg) + (5,7 * dlder i ar)

» Kvinna [kcal] = 447,6 + (3,1 * langd i cm) + (9,3 * vikt
ikg) + (4,3 * alder i ar)

Ex H-B viloenergi
/ilder(ér) Viktk (kg) Viktm(kg) Langd (cm) Man (kcal) Kvinna (kcal)
30 65 65 165 1580,4 14346

Dock ricker inte H-Bs formeln till for att bestimma
k, bittre dn till en signifikant decimal — dvs. till 0,9 —1 ef-
terfragade intervall. Onskan ir att bestimma kk med tva
signifikanta decimaler. Huvudskélen till att s& inte kan
goras med H-Bs formel dr nog att man valt att beskriva
en icke linjir funktion med en linjir approximation samt
att man valt "1dngden i cm” i stéllet for “kroppsytan 1
kvm” eller dnnu bittre "kroppsvolymen i kbm” som det i
praktiken dr svarare att mita dn langden.

Neds@nkning i vatten

Darfor har forsok gjorts med en grupp om 30 personer,
varav 20 kvinnor, for att forsoka bestimma k,. Gruppen
indelades i tio undergrupper med tva kvinnor i varje.
Under ett antal &r pa 1980-talet genomfordes 2-3 kon-
troller per undergrupp. Delmomenten vid varje tillfélle
var att springa 3 km, att gora en ergometercykeltest och
att bestimma densiteten genom nedsidnkning i vatten.
Vidare gjordes pligsamma forsok att bestimma viloener-
gi m m genom nedsdnkt i vatten sa att dess uppvarmning
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kunde métas. Dessutom med en snorkel kunde utand-
ningsluften tas om hand och analyseras. Resultatet blev
ganska entydigt i det 6ppna intervallet ]0,90; 0,92] men
felanalysen visade att det rickte inte till for att bestimma
tvd signifikanta decimaler. For handikappsystemet ar k,
= 0,9 gott nog dven om det innebdr en mycket marginell
positiv sarbehandling av kvinnor.

For att 1 rorelse berdkna energiférbrukningen anvinds
ofta sambandet:

» man[kcal]=(vikt i kg ganger stridcka i km)

och for kvinnor i rorelse sitts det oftast till

* kvinna[kcal]=(man*0,9).

1 sé kallade 16parklockor med tidtagning och steg-
raknare samt i vissa fall &ven med pulsriaknare anvands
detta samband. Man matar in olika parametrar (sdésom
man eller kvinna; alder; vikt och steglangd) och klockan
riaknar ut 16pstrackan, hastighet och energiférbrukning.
Ibland kombineras detta samband med delarna for
alders- och viktberikningarna i vila frin H-Bs formel
pa ett tvetydigt satt — i syfte att varje klocktyp ska ha sin
egen berdkning och dirmed framsta som unik. I ovrigt
— att utifran steglangd och tid — berdkna 16pstracka och
olika slags hastigheter (aktuellt-IN, topp-PK, medel-AV)
fungerar bra under forutsittning att man kontinuerligt
lunkar pé.

I boken ”Arbetsfysiologi” av Irma Astrand, 2u fran
1982, ISBN 91-20-06602-3 finns alla definitioner, dia-
gram och tabeller som behovs for att géra de matema-
tiska antaganden som leder fram till ovanstaende formel.
De viktigaste av dessa antaganden &r:

* att maxpulsen avtar linjart med stigande alder frdn och
med 20 ar,

* att minutvolymen ar optimal vid en viss referensalder
for en given l6pstricka,

+ att kvinnans energiomséttning dr 90 % av mannens.

Delar av teorierna presenterades bland annat vid
Svenska Likaresillskapets Riksstimma 2-4 december
1987 (sidan 169, Program, Sammanfattningar). Da bara
for en 16pstracka — maraton — men teorierna fanns for i
princip alla 16pstrackor redan 1987. Dock da inte testade
i tillrdcklig omfattning, forutom fér maraton. For 6vriga
strackor var felmarginalerna inte tillrackligt kontrol-
lerade.

Syftet med formeln (handikappsystemet, programmet)
— #r att stimulera att vi motionerar mera — sirskilt da vi
kommit upp lite till dren.
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Sverlges sista

i

Eftersom Upplands regemente deltog i stridigheterna
runt Ratan och Savar ar 1809 bestamdes tidigt att
kamratforeningen skulle delta i hogtidligheterna nar
slaget aterskapades under det s.k. markesaret 2009, som
var ett regeringsprojekt for att uppmérksamma de 200
ar som gatt sedan Finland och Sverige blev tva lander.
Undertecknad fick mojlighet att delta och har har sokt
sammanstélla vissa historiska fakta kring handelserna
samt hogtidlighallandet av det historiska slaget.

Historik
Den svenska kungen Gustav IV Adolf (reg. 1796-1809)
var envaldshirskare och hade som sadan full kontroll
aven over utrikespolitiken. Kungens hat mot Napoleon
kom att inskrianka Sveriges mojligheter i utrikespoliti-
ken vilket i sin tur kom att leda till en serie val som blev
Odesdigra for Sverige.

Under sommaren 1809 blev krigslaget allt svarare for
Sverige.
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Landet hotades av ett fyrafrontskrig. I Danmark stod
en stor fransk armé under ledning av ingen mindre 4n
den blivande kronprinsen i Sverige, Jean Baptist Berna-
dotte, som hade planer pa att invadera Skane, men holls
tillbaka av den engelska flottan. I Norge stod en dansk/
norsk armé och hotade att anfalla in i1 vistra Sverige.

I 5ster stod ryska styrkor pa Aland och hotade Stock-
holm darifran och i norr hade ryssarna ockuperat hela
Visterbotten ner till Oredlven ca 4 mil soder Umea och
rustade for att ga vidare soderut for att i forsta hand taga
mot Harnésand.

Samtidigt pagick fredsférhandlingar mellan Sverige
och Ryssland for att fa slut pa kriget. I dessa fredsfor-
handlingar krivde Ryssland att den nya grinsen mellan
rikena skulle dras vid Kalix alv, vilket skulle innebéra att
forutom Finland dven stora omraden av det nuvarande
Norrbotten skulle hamna i rysk dgo. Svenskarna daremot
ville att gransen skulle dras vid Kemi dlv i norra Finland.

For att forbattra forhandlings- och krigslaget besluta-
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i storsta hast bege sig till Umea for att inta staden och
darmed stdnga inne den ryska armén. Tva dagar efter
landstigningen drabbade Wachtmeisters trupper ihop

med Kamenskijs armé i Savar.

Man hade lyckats halla operationen hemlig for rys-
sarna vilket gjorde att de ryska trupperna i Ratan blev
overrumplade nér flottan dok upp tidigt pA morgonen
den 17 augusti 1809. Ryssarna drevs pa flykt av de svens-
ka fortrupperna vilket gjorde att landséttningen gick helt
enligt planerna och senare pa dagen var hela armén i
land. Framryckningen mot Umeé gick langsamt. Wacht-
meister hade drabbats av en oforklarlig beslutsvanda och
i stéllet for att utnyttja dverraskningsmomentet startade
framryckningen mot Umed forst vid sextiden pa kvéllen.
Pa grund av felaktig information blev Upplands rege-
mente avsint norrut mot Bygdea for att forhindra ryska
forstarkningar norrifran. Darmed deltog regementet ¢j i
striderna i Savar.

Striderna vid Sévar
Nar den ryske generalen Kamenskij genom snabba kuri-
rer fick rapport om landstigningen i Ratan marscherade
han med sina trupper i ilfart frin Ore dlv upp mot Sévar.
Efter fem mils ilmarsch nddde hans hungriga och
utmattade trupper Téafted (S Savar) dar ocksa ryska styr-
kor fran Umeé samlades under natten. Kamenskij insag
faran av att bli fingad mellan de tva svenska arméerna
och var tvungen att handla snabbt innan Wredes styrkor
gick till anfall soderifran.
Denna farhaga visade sig senare obefogad da Wre-
des styrkor anldnde till Umea forst flera dagar senare. >>>

des att en expeditionskar skulle landséttas norr om
de ryska styrkorna i Visterbotten. Dessa skulle sedan
anfallas fran tva hall, norrifran av expeditionskaren
samt soderifran av den svenska armén under general
Wrede, som stod med sina trupper vid Oreilven.
Daiarmed skulle man tvinga de ryska styrkorna under
general Kamenskijs ledning att kapitulera, vilket da
avsevart skulle forbéttra de pagaende fredsforhand-
lingarna.

General Wachtmeister utségs till befdlhavare
for expeditionskaren och trupperna samlades vid
Graddo norr Stockholm déar man gick ombord pa
ett femtiotal olika typer av fartyg, som skulle ta
dem till Ratan. I styrkan ingick forutom férband
ur Upplands regemente ett flertal andra bl.a. fran
Sédermanland och Vistmanland, totalt 6 808 man,
besittningen ordknad.

Expeditionskaren skickades fran Stockholm upp
till Ratan (djuphamn norr om Sévar) for att darifran

TIFFnr 1 2010 21



Kamenskij gjorde upp sina anfallsplaner och kl. 06.00
brot trupperna upp fran Tafted. Med sina ca 5 500 man
gick han till anfall mot de svenska styrkorna pa ca 4 600
man som var samlade i Savar. K1. 06.30 den 18 augusti
avlossades de forsta skotten och slaget vid Savar tog sin
borjan pa Krutbranet.

De ryska anfallen varierade i intensitet och stannade
upp ibland av utmattning (Ryssarna hade marscherat
80 km pé 36 timmar!). Wachtmeister formadde aldrig
utnyttja ryssarnas svaghet, varfor svenskarna trangdes
thop mot de bada dvergangarna av Sdvaran. Wachtmeis-
ter borde nu ha kraftsamlat och éterkallat de batal-
joner han hade i reserv, men icke. I stéllet beordrade
Wachtmeister om retrétt tillbaka mot Djakneboda langs
kustlandsvigen. Wachtmeister anség att hans stillning i
Savar by var ohallbar och darav retritten.

Ryssarna var for utmattade for att f6lja efter de svens-
ka styrkorna och valde att sla ldger i Sévar. Slaget vid
Savar var avgjort och hade krévt ca 1000 stupade (400
svenska och 600 ryska soldater), 2000 sarade, tillfanga-
tagna eller saknade, bagge sidor hopriknade. De svenska
styrkorna gick tillbaka till Djakneboda for att besitta
det naturliga pass som omgirdade kustlandsvigen hir
med en sjo pa ena sidan och traskmarker pa den andra.
Manskap fran flottan hade latit slapa fram kanoner
samt bygga befistningar runt passet medan de svenska
styrkorna slogs inne i Sévar.

Kamenskij hade latit sina trupper vila i Sévar natten
efter slaget men den 20:e stédllde han upp dem for att
fortsdtta efter de bortmarscherande svenska styrkorna.
Han hade av sina spejare fatt reda pa att svenskarna av
nagon underlig anledning 6vergett stallningarna i Djak-
neboda och dragit sig tillbaka mot Ratan. Didrmed hade
hans vdg norrut 6ppnats undan den svenska féllan.

Striderna vid Ratan
Ryssarna ryckte darfor fram mot Ratan. Forhandlingar

inleddes med svenskarna och en moéte mellan Wacht-
meister och Kamenskij kom till stand. Kamenskij kravde
att de svenska styrkorna skulle gd ombord och avsegla,
ett krav som Wachtmeister inte kunde g& med pa.

Detta ledde till att forhandlingarna avbrots. Kamensky
beordrade da mindre styrkor av ryska jigarsoldater att
anfalla de kanonbatterier som svenskarna byggt i Ratans
hamn.

Ryssarna anfoll med dodsforakt och den svenska artil-
lerielden orsakade stora forluster i de ryska leden. Vid
attatiden pa kvéllen hade Kamenskij fatt nog och drog
sig tillbaka norrut. Wachtmeister valde att inte forfolja.
Ett forfoljande hade kunnat avgora hela falttaget till
svensk fordel.

Artillerielden hade stéllt till med en enorm forddelse.
Byn Ratan var i ruiner och skogen var bortskjuten dnda
fram till Djdkneboda. I Ratan stupade 26 man pa svensk
sida och 122 skadades. For ryssarnas del blev forlusten
150 doda och skadade.

Vad hiinde sedan?

Alla befilhavare visste nu att fredsforhandlingar pagick i
Fredrikshamn. Ryssarna utrymde Umea den 23 augusti.
Ett stillestandsavtal kom att gélla fram till 17 september
da fredsavtalet i Fredrikshamn undertecknades. Den
svenska expeditionskaren borjade sindas hem.

General Georg Carl von Dobeln blev nu chef for
Norra armén. Sondagen den 8 oktober stédllde han upp
sina trupper pa torget i Umed, avtackade och hemforlo-
vade den Norra armén. De svenska trupperna hade fatt
nya uniformer medan de finska forbanden fortfarande
var kladda i sina trasiga och utslitna kladedrikter. I det
stormiga vadret ropade han ut sitt beromda kénslolad-
dade tal som avslutades med orden: ”Finnar! Broder!
Kunde mina ord beseglas med blodstarar fran mina
ogon, skulle de strémma, och varje droppe forsékra Er
om min vordnad, min vinskap.”
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Hur uppmarksammades
da 200-arsminnet?

Kanonsuccé fir sista slaget

Aterskapandet av det historiska slaget i Sivar den 19:¢
augusti 1809 blev en mycket lyckad tillstillning. Pa ett
grisfilt cirka 350 x 450 meter tilldrog sig nu under tva
timmar en interaktiv uppvisning om hur slaget vid Savar
hade gestaltat sig p& dagen for exakt tva hundra ar sedan.

Arrangemanget askadliggjordes av ca 250 soldater
fran saval Sverige, Finland, Ryssland och andra ldnder.
Utklddda med tidsenliga uniformer och bevipning fyllde
de slagfiltet, som var en mindre kopia av den faktiska
platsen for 1809 ars slag. Slagféltet fylldes snart med gra
krutrok fran de dundrande kanonerna och muskoterna.

Skadespelet foljdes av cirka 8 000 askédare, ddribland
H. M. Konungen, H. M. Drottningen, H. K. H. Kron-
prinsessan Victoria och representanter for den svenska
och finska regeringen.

Genom mindre iscensittningar av generalernas ledning
av den svenska och den ryska armén, och en informativ
kommentator, kunde publiken f6lja det spektakuldra sla-
get, som ute pa filtet illustrerades av truppernas rorelser
och agerande under tva timmar. (Truppernas uppstall-
ning enligt bild ovan)

De ryska deltagarna som visste slagets utgéng firade
redan under férovningen i Savar och 14t den ryska vod-
kan floda med efterfoljande kosackdans ute pa féltet.

Trupperna ur Upplands regemente klarade sig nistan
oskadda undan stridigheterna i Savar och Ratan eftersom
de, som redan ndmnts, inte deltog utan sides norrut.

Fanrik Johan Axel Nisbeth fran Upplands regemente
hade tagits ut att tillsammans med personal ur andra
regementen utgdra en sirskild spaningsenhet. Sérad
vid striderna i Ratan férdes han ut for vard pa négot
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av de fartyg som lag i vintlage ute till havs. Nisbeth
avled emellertid av sina blessyrer och fordes iland for att
begravas. Normalt skedde begravningarna till havs, men
kanske var det for att han var en arméofficer, som han
fick en grav pa land.

Besoket vid graven i Ratan var en av resans manga
hojdpunkter. Kamratféreningen ville hedra minnet av
foregangaren vid Upplands regemente med en enkel
ceremoni. En krans som var forsedd med band i rege-
mentets farger gult och rott nedlades.

Pa banden stod: "Med tacksamhet och stolthet frian
Upplands regementes kamratforening”.
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Steaithflvgpian m/1916

Tanken pa att gora flygplan omdjliga att uppticka ér néistan lika
gammal som den militdra anvandningen av flygplan over huvud taget.

Text: Tommy Tyrberg, Saab Support and Services.

Den forste som forsokte sig pa att astadkomma ett
osynligt flygplan i praktiken var en Osterrikare, kapten
Petrocz von Petroczy som 1912 modifierade ett Etrich
Taube flygplan genom att ersiatta dukklddseln med ge-
nomskinlig “emaillit”. Emaillit var en patenterad fransk
variant av celluloid, som bisarrt nog dven anvandes for
att lackera konventionell flygplankladsel (fast da i flytan-
de form). Petroczy var forst ut, men flera andra tiankte
i liknande banor. Aret dirpa visades ett emaillitklitt
Moreau-monoplan upp pa den arliga flygutstiallningen
i Paris. Celluloid har ganska dalig rivhallfasthet, och
emailliten hade darfor i detta fall “armerats”
med florstunn silkestyll vilket Anda méste ha
minskat genomskinligheten en hel del.
Samtidigt var den ryske flygpionjaren M.
W. A. Lebedev inne pa samma tankar, men
lyckades tydligen inte fa klédseln pa sitt
genomskinliga Farmanflygplan tillréckligt
stadig for att det skulle kunna flygas.

Patenterat
Det var emellertid i Tyskland som experi-
menten med “genomskinliga” flygplan gjordes

1 storst skala, och dar man faktiskt d&ven provade koncep-

tet 1 praktiken.

De forsta forsoken gjordes sommaren 1913 da en viss
Anton Knubel modifierade tva Etrich Taube monoplan
med genomskinlig kladsel.

Det ena kliddes med ”Aeroid”, ett material som Knubel
uppfunnit och patenterat, det andra med ”Cellon”

ett cellulosaacetatbaserat material som utvecklats av
Rheinisch-Westfélische Sprengstoff AG. Cellon var ett
betydligt battre material att kla flygplan med an celluloid
da det var mycket mindre eldfarligt och hade béttre riv-
hallfasthet. Det kunde darfor bade limmas och sys fast
mot flygplanstrukturen. Forsoket med Cellon foll s pass
vél ut att Knubel forsatte med att 1915 bygga ett cellon-
klatt biplan for spaningsdndamal. Planet kraschade dock
i september 1915 varvid Knubel omkom.

Knubels genomskinliga hembygge fran 1915. Bara vingar
och stjdrt var cellonklddda, medan flygkroppen hade
konventionell dukklddsel.

Det forsta tyska "genomskinliga
flvgplanet”, en Knubel Taube fran 1913.

TIFF nr 1 2010



Strikt sekretess

Fortsittningen pa historien dr mycket dunkel, eftersom Fokker E I1I var den berdmda ”Fokker Eindecker”, det
de ”osynliga” flygplanen tycks ha omgetts med néstan forsta riktiga jaktplanet. Det finns dven fotografier som
lika strikt sekretess som senare tiders stealthflygplan, visar att det fanns atminstone ett cellonklitt exemplar
men tydligt ar att de tyska Fliegertruppen tog 6ver pro- av vardera Albatros B II, Aviatik B I, Aviatik C I och
jektet. Det ar ként att Fokker levererade tre cellonklddda Rumpler C I, allesammans tvasitsiga spaningsplan/latta
Fokker E 1111 maj 1916. bombplan.

En “genomskinlig” och en dukklidd
Fokker E I1I sida vid sida pa marken.

Aviatik C I nr 826/16 i fuktig viderlek.
Ldgg mdrke till den skrynkliga vingkldidseln.

Samma flygplanpar fotograferade pd ca 1000 meters
hojd. Den évre pilen pekar pd det dukade flygpla-
net och den nedre pd det cellonklidda. Skillanden i
synlighet dr onekligen stor.

Rumpler C I nr 1130/16. Detta flygplan var utover att

det var cellonklitt ocksa ett av de forsta i vérlden som
utrustades med landningsstrdlkastare. Dessas lysriktningar
har retuscherats in pd originalet.

Ndrbild pa en cellonkldidd
Fokker E 111 >>>
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Inget ar kint fran tyska killor om flygplanens anvind-
ning, men dtminstone négra bilder tycks vara tagna pa
forband, och den 9 juli 1916 rapporterade faktiskt 16
Squadron, Royal Flying Corps att man forfoljt ett ”ge-
nomskinligt tyskt flygplan” i ndrheten av Somme, dock
utan att lyckas skjuta ned det.

Det fanns dock ménga problem med cellonklddseln. I
juli 1916 rapporterade en osterrikisk flygofficer fran en
studieresa i Tyskland att de ”osynliga” flygplan som var
under utprovning hos Fokker och Rumpler var miss-
lyckade eftersom cellonet svéllde och blev sladdrigt nar
det blev fuktigt

Materialet krympte visserligen igen nir det torkade,
men 1 vasteuropeiskt klimat &r ju flygplan som bara
fungerar i vackert vider, av mycket begrinsat varde.

Inte forsumbart

Samma slutsats kom éven Idffieg (Inspektorat der Flie-
gertruppen — det tyska flygoverkommandot) fram till i en
rapport ndgon méinad senare. Man konstaterade att flyg-
plan med D-bespannung ( Durchsichtige Bespannung) var
ca 25 kg tyngre dn konventionella flygplan (och 25 kg var
inte forsumbart pa den tiden), att flygplanen inte kunde
flygas efter ldngre perioder av regn eller fuktig viderlek

Linke-Hoffman R I under byggnad.
"Glasverandan” (av Cellon) i nosen var
bombfillarens plats. Foraren satt i en
oppen sittbrunn ovanpd hela ekipaget.
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samt att materialets hallfasthet vid splitterskador var
samre dn konventionell duk.

Betriaffande “osynligheten” konstaterade man att
flygplanen i soligt vider var svarare att upptacka an kon-
ventionella flygplan men att skillnaden var obefintlig nar
det var mulet. Dessutom klagade beséttningarna over att
den spegelblanka ytan pa vingarna ledde till besvarande
reflexer i solsken. I och med detta tycks det i stort sett ha
varit slut med férsoken med ”osynliga flygplan™.

Supertunga
Dock skulle D-bespannung komma att dyka upp igen.
Tyskland var pionjarer nar det géllde tunga flermo-
toriga bombplan och redan 1916 borjade man redan
experimentera med supertunga fyr- eller sexmotoriga
R-flugzeuge (= Riesenflugzeuge). Datida flygmotorer var
dock allt annat én tillforlitliga, och sannolikheten att alla
4 (eller 6) skulle fungera klanderfritt under ett atskilliga
timmar langt foretag var inte alltfor goda.

Flera Riesenflugzeuge hade darfor en 16sning dar
motorerna var placerade i flygkroppen (dar de ocksa
var nira tyngdpunkten) och drev propellrarna via axlar
eller kedjor. Tanken var att motorerna da var atkomliga
for besattningen som forhoppningsvis kunde avhjilpa
atminstone mindre motorfel “under gang”.

Ett problem var dock ljusforhallandena inne i flygkrop-
pen och tva av R-prototyperna, VGO I och Linke-Hoff-
man R I hade darfor cellonkladd flygkropp.

I denna ndrbild kan man skymta
motorerna inne i "maskin-
rummet” och axeln som via en
vinkelviixel driver propellern.
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Mera svarbegripligt ar att dven stjértarna (rejila dub-
beldackade anordningar) var cellonklddda, och man
misstdnker att tankar om att gora flygplanen mindre
synliga fortfarande spokade. Idflieg ogillade dock idén
och 1 vilket fall som helst kom Linke-Hoffman R I aldrig
langre 4n till prototypstadiet, ndgot som knappast forva-
nar med tanke pa konstruktionen. VGO I seriebyggdes
ddaremot som Staaken R I, men det var bara den forsta
prototypen som fick cellonkladsel.

Darmed ér historien om de genomskinliga flygplanen
néstan slut. Tanken skulle bara dyka upp en gang till.
Typiskt nog var det pa 1930-talet och i Sovjetunionen,
en tid och plats da det verkar som om alla mdjliga och
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de flesta omojliga idéer om hur flygplan kunde byggas
provades.

Speglande

I det hér fallet var det en professor S. G. Kozlov som
aterupplivade idén med det osynliga flygplanet och mo-
difierade en Yakovlev AIR-4 med genomskinlig klddsel.
Tyvérr verkar inga bilder av planet vara bevarade. Exakt
hur man hade ténkt sig att dolja de ogenomskinliga
delarna av planet ar litet oklart. En kalla sager att de ma-
lades vita, enligt en annan tacktes de med “en speglande
beldggning” vad det nu kan betyda. Alla dr dock ense om
att det inte fungerade, och att projektet lades ned 1935.

Dérmed var idén om det osynliga flygplanet definitivt
déd, i synnerhet som vergangen till helmetallflygplan i
skalkonstruktion pagick som bést. Det skulle drdja 20 ar
innan tankarna pa osynliga flygplan ater dok upp, men
da gillde det att géra dem osynliga for radar, ndgot som
faktiskt skulle visa sig vara mojligt.

V' G O I var en betydligt fornuftigare konstruktion dn den
groteska Linke-Hoffman, och utvecklades till ett serie-
byggt tungt bombplan. Tyvdrr tycks de enda existerande
bilderna av den delvis cellonkddda prototypen vara tagna
efter att den kolliderat med en hangar i Staaken. Cel-
lonklidseln pa bakkropp och stjdrtparti tycks ha klarat
kraschen bra.
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Vinterndten med bokmalen Hugo som var hungrig
innehaller en liten klurighet, naturligtvis. Om vi tar ett
bokverk och haller det ihop med ryggarna ner mot un-
derlaget och bok nummer ett till vinster, sd vet vi att om
vi faller ner det 6versta omslaget i den forsta boken mot
underlaget sa far vi fram sidan ett pa det forsta bladet
efter pdrmsidan (om vi bortser fran smutssidan och an-
nat som brukar finnas i bocker innan texten borjar). Den
sista bokens sista sida dr langst till hoger fore det sista
bakre omslaget. Om man nu tar alla bockerna och vin-
der dom med ryggarna utat, sd ser man att bok nummer
ett hamnat langst till hoger! Och detta vill vi oftast inte
ha, om vi skall ha ordning i bokhyllan. Tar jag och flyt-
tar om bockerna i nummerordning med ryggarna utat, sa
hamnar bok nummer ett till vanster i raden med sida ett
niarmast bok nummer tva! Sista (11:e) bokens sista sida
hamnar nirmast bok nummer 10 i det aktuella fallet.

D4 inlagan i varje bok var 4 cm tjock och omslaget
> cm, sd méste Hugo starta med forsta bokens framre
omslag, sedan andra bokens bakre omslag, andra bokens
inlaga, sedan dess framre omslag osv. till den kommit
fram till den sista boken. Det forsta den éter sig igenom

Varndten

Hur var de slikt?
Flaggjunkare Pettson skulle ta emot en grupp
nyinryckta repgubbar som skulle in pa repeti-
tionsévning. De tillhorde alla 15,2-cm-batte-
riet ute vid Styrso, modell 03. Han trodde att han kidnde
alla som var krigsplacerade vid detta batteri, men nér
han skulle pricka av tvd som liknade varandra sa kunde
han inte placera dem. Personalrullan trodde han skulle
vara overflodig, sa den hade han inte med sig.

De tva var alldeles tydligt slikt, eftersom de var
mycket lika till utseendet. Han borjade prata med en av
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ar d& det bakre omslaget, sedan dr han framme pé den
sista bokens sista sida. Han later forsta och sista bokens
inlaga vara orord liksom bokradens bada yttre omslag.
Resultatet blirda 2+ 2+ 4+ 1 +4+1+ ...+ 2+ 1
10 cm omslag + 36 cm inlaga blir 46 cm ren matglidje
for Hugo.

Den forsta godkdnda 16sningen pé vinterndten
var ovanligt heltickande. Den tog ndmligen
upp en annan 16sning, namligen om ett
bokband inklusive omslag omfattade 4
cm tjocklek. Da skulle inlagan endast
innehalla 3 cm att dta sig igenom och
matslingan skulle da bli 36 cm lang.
Men, dven om forutsittningarna hade
varit som i det andra fallet, s hade den
forsta godkénda 19sning-
en med bada svaren. Jag
far forsoka vara tydligare
med forutsédttningarna i
nétternal
Forst oppnat godként svar kommer frian Claes Henriksson
i Skovde. Ett bokpremium kommer med posten.

mannen och fragade efter en stund ifall de tva
inte var broder.

— Nej, svarade mannen, nédgon bror har jag
inte. Men den dar mannens far 4r min fars son.
Pettson klurade pa det underliga svaret och 16ste proble-
met efter en kort stund. Hur var de badda mannen slakt?

Alla godkdnda svar deltar i dragningen och ett premium
utlovas till vinnaren. Svaren vill vi ha in senast den 20
april 2010 till: TIFF-redaktionen, FMV Logistikstod,
Honnorsgatan 20, 352 36 Vaxjo.
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Bjorn Wennergren Goteborg 031-69 25 71
Lars Lindegardh 0500-46 59 11
Hans Karlsson TeK Mark Boden 0921-34 80 82
Tomas Titus TeK Mark Eksjo 0381-182 27
Ann-Katrin Widing FMLOG/Teknikdivision Arboga 0589-404 22
Pontus Berg MSS Skovde 0500-461 72
Stefan Frisk TeK LedSyst Enkoping 0171-1587 00

Jan Sandin KamraToff Strédngnés 0152-701 96

Per Englund Forsvarsmaktens flygoperator Stockholm 070-712 54 46
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FORSVARSMAKTEN

Anneli Gunhardson
Saab Aerotech
581 82 Linkdping

Posttidning B

]

Vivianne Lundgren, trotjinare som arbetat pa Saab sedan 1975, testar lufttrycket pa en pilotutrustning

under overinseende av Christian Akeborg.




