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Militérflyget dr en komplex och mang-
fasetterad verksamhet som sinda maste
vara effektiv och siker, menar en av
FMFO:s tvi kvalitetschefer, Per Englund.

Text: Per Englund, FMFO

amma luftrum som det civila
ar 1 stort sett samma regelverk. Utover att
a vara uppdrag pa ett effektlvt satt ar ett Vlktlgt

for pro

Det har genom éren intraffat haverier dar framst eg

En utmanlng i det arBUtet ar att militarflyget ar en
mycket komplex verksamhet. Till att borja med ar de
drygt 300 st. luftfartygen av olika slag, med manga olika
anvandningsomraden. Bland annat JAS 39 Gripen,
skolflyg, helikoptrar, transportflyg for materiel (Hercu-
lesplan) och personal (for bl.a. regering och riksdag),
signal- och radarspaningsplan och obemannade luftfar-
tyg (s.k. UAV).

Flygningarna genomfors bade som nationella och
internationella insatser. Ett exempel pa ett internationellt
uppdrag ar de taktiska transporter som Sverige genom-
for med Herculesplan i Afghanistan. Militarflyget maste
alltsa samordna sin verksamhet med méanga andra par-
ter, inte minst med internationella aktorer (EU, NATO,

4

inom och utanfor Sverige.

* En stor forindring som nu genomforts 4r att Forsvars-
makten skapat en enda auktoriserad flygoperator, med
sate centralt vid hogkvarteret, istallet for att ha flera flyg-
operatorer ute pa de olika flottiljerna. Den forandringen
handlar bade om effektivitet och flygsdkerhet. En viktig
del i kvalitetsarbetet dr ocksa att alla delar av FMFO:s
verksamhet ska vara auktoriserade av luftfartsmyndig-
heten, fran hogkvarteret och vidare ut i organisationen.
Kvalitetsarbetet handlar ocksa om att vara effektiva som
bestéllare pa bland annat materielsidan, dir FMFO:s
verksamhet inom luftfartsarenan omsétter en stor del av
Forsvarsmaktens tilldelade anslag per ar.
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ge sakrare militarflyg

Micael Bydén
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ksamheten,
motstand.

fattningsbeskrivningar och mycket annat. Nu har storre
delen av verksamheten en tydligt reglerad ansvarsfordel-
ning fran OB #nda ut till piloter och tekniker. Fortsatt
utveckling sker genom att renodla, beskriva och ef-
fektivisera arbetssitt samt roll- och ansvarfordelningen
pa central flygoperatorsniva. Vi foljer ocksa upp nya
nyckeltal och gor regelbundna revisioner, bade internt
och externt. Och vi arbetar vidare med stindiga forbatt-
ringar, sdger Per Englund.







N . - LN -
— gastiri och vanlig men
med hestimda asikter

TIFF:s utsénda ankommer till Griogshasen i Kariskrona en lite olustigt 4skkvav onsdag i slutet
av maj. Men det giistfria mottagandet fran vart "intervjuoffer”, oriogskapten Per Stening vid
den marina hashataljonen, far oss snahbt att kiinna oss tillfreds.

Pelle, som han firedrar att kallas, iir trevlig och tillmotesgaende. Men pa intet satt utan
att ha hestamda asikter. Bland annat efterlyser han tydligt en klarare, rod trad, i den svenska
forsvarspolitiken. Trots att den del av marinen som han tillhdr i sammanhanget maste ses
som ganska privilegierad och med en hyfsat intakt framtidstro.

Att leda "hesiktningar” och reparationer av ubatar dr huvudingredienserna i hans arbetsliv.

Men mer om detta senare. Vi inleder med att konstatera vill jag sa klart vara ndra hemmet om det ar mgjligt.

att Pelle Stening varit forsvarsmakten trogen i hela sitt Jag klev iland efter cirka 15 ars sjokommendering. Att

vuxna liv. Efter att ha gatt fyradrig teknisk linje gjorde plotsligt kunna komma hem efter jobbet néstan varje

han virnplikten i flottan. D4 talar vi 1988. Pelle muck- dag kénns alltjaimt mycket bra.

ade som furir och fortsatte direkt som stamanstilld vid

marinen. I dag dr han saledes orlogskapten, vilket han * Var du fran borjan instélld pa att bli militar?

blev for ganska exakt tio ar sedan. —Jag hade en del andra extrajobb under skoltiden. Men
Pé den direkta fragan om vad nésta steg dr blir svaret annars var det nog ritt klart. Det vixte fram under virn-

“kommendorkapten”. Svaret pa foljdfradgan om det ar plikten. Aven om det nist intill var protester hemma Gver

ndsta naturliga mal blir svaret arligt: att jag skulle bli militdr.

—Nja, dd maste man ga i skola.
e Inget militédrt pabra i sliikten, med andra ord?
* Nagra planer pa det? — Ne;j.
— Nej, det dr 1 Stockholm. Och den ar tvaarig.
* Var det flottan som gillde fran borjan?
* Sa det ir orlogskapten som géller? —Ja.
— Det fir man nog sidga. Med sd sma barn som jag har, >

Fakta/Per Stening

Fullstidndigt namn: Per Géran Stening. Kallas for “Pelle”. Hobbys: Familjen, hemmet, “bruksmotion.”
Fodd: 7 januari 1967. Favoritratt: Grillat.

Fodelseort: Sédertélje. Favoritdryck: Mjolk.

Uppvéxt i: Sodertélje. Bésta film: Den enfaldige mdrdaren.
Bor: Hus i Lyckeby, en mil utanfor Karlskrona. Favoritskddespelare: Hans Alfredson.
Familj: Hustrun Anna och tre barn. Siri 5 &r, Sonja 2 &r, och Nils 4 manader. Favoritmusik: Blandat.

Husdjur: Katten Bertil.
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* Varfor?

— Formodligen for att det ar det enda jag haft viss
kontakt med, och ként till. Det blir ett lite speciellt liv
ndr man ar ute och aker tillsammans 14 dagar. Ett litet
ging med egna kockar och sa. Ja, sen borjade jag vid den
tiden da det ofta bedrevs skarp ubatjakt vilket givetvis
gav verksamheten en extra dimension.

* Hur hamnade du hér i Karlskrona?
— Jag borjade jobba hir i Karlskrona 2003. Innan dess
arbetade jag hela tiden i Stockholmsomradet, pa Ubats-
fottiljen Berga. Till en borjan blev jag kommenderad
till Karlskrona. Men hér traffade jag min fru som ar
hérifran. Sedan tog det inte sa lang tid innan jag sdkte en
tjanst har. Den fick jag direkt. Det verkade inte vara sa
manga som ville vara har.

Séager Pelle. Skdmtsamt. Han skrattar avvapnande. Ett
skratt vi delar.

* Vad gor du, rent konkret, i ditt dagliga jobb?

—Ja, det ar ju underhall i ndgon form. Vi skiljer pa
avhjilpande underhall vilket betyder att reparera allt
fran sma fel till storre haverier som uppstatt. Vidare finns
forbyggande underhall som genomfors i form av en i tid

Fakta/Kariskrona drlogshamn

Karlskrona har sedan staden grundades varit en bas for Sveriges
drlogsflotta. Karlskrona som 6rlogshamn ligger pa ett av naturen
synnerligen gynnat lage. Mellan halvoarna Almo och Mdcklé gar en

stor indtgdende bukt framfér vilken en bage av stdrre och mindre
oar gar. Mitt i denna bukt ligger 6n Trossd, skild fran fastlandet
genom Vamo och mellanliggande sund, och &r darmed ocksé fran
fastlandet ndgorlunda skyddat mot fientligt anfall. Karl XI beslct
1679 att vid Karlskrona anldgga en huvudstation for flottan. En av

planerad 6versyn, déar besittningens ingadngsvirden, sys-
temingenjOrernas erfarenhet och materielvardféreskrifter
utgivna av FMV styr innehallet. Allt detta sammanstalls
till en specifikation som upphandlas.

— Bataljonen har mycket marginella egna verkstdllande
resurser, utan detta ar sedan aratal “outsourcat”. Vi har
dock for ubatarnas rakning en styrning att upphandla
underhéllet hos Kockums, till skillnad fran manga av
ytfartygen som upphandlar underhall i batcher, eller om
det ar stora projekt som offentlig upphandling.

— Nar vi kommit &verens om innehall och tid for 6ver-
synen med Kockums, pabdrjas dversynen oftast nadgra
veckor senare och bedrivs i projektform med besiktning-
ar, atgirdsbeslut, uppfoljningsmdten som huvudingredi-
enser. Delaktiga ar fraimst Basbataljonen och Kockums,
men Ubatsflottiljen/beséttningen fyller en viktig roll vid
driftsattningar i 6versynens slutfas.

— Min tjdnst som produktionsledare vid ubatsavdel-
ningen skulle kunna kallas Basbat projektledare, om
detta ar ett fortydligande.

* Hur ofta ér du sjélv pa sjon numera?
— Jag forsoker aka med pa provturerna efter vara over-
syner. Man vill girna visa nadgon slags fortroende for

Generalkvartersmastaren Erik Dahlbergh uppgjord plan for hamnens
anldggande lades fast 1683 och tva ar senare pabdrjades arbetet
under hans ledning. Senare togs jobbet 6ver av Carl Magnus Stuart,
enligt Wikipedia.

TIFF:s besok var hos basbataljonen och teknikkontorets ubdts-
avdelning, som i forsta hand arbetar med dversyn, reparationer
och kontroller av marinens ubatsflotta. | ett intimt samarbete med
Kockums.
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den arbetsinsats som ar gjord. En dversyn tar cirka tio
veckor och tio tusen arbetstimmar. En stor general6ver-
syn haller pa i cirka ett &r, och omfattar cirka femtio
tusen timmar.

— En vanlig fraga dr om vi underhéller till nivin som
ny bat. Men det gor vi ju inte. Man lagar och underhéller
sd att den forblir saker 6ver tiden och fyller alla funktio-
ner. Men den blir aldrig som ny. Det 4r samma sak som
om man servar en bil. Det skulle bli hur dyrt som helst
om man ldmnade in den pa service med kravet att den
ska bli som ny.

I bataljonens fem avdelningar arbetar cirka 200 perso-
ner. Knappt hélften ar civilanstdllda. Ubatsavdelningen
ar minsta avdelningen med tolv anstillda. Att varnplik-
ten avskaffats paverkar inte verksamheten i Basbatal-
jonen namnvart, i alla fall inte pa kort sikt. Samarbetet
mellan de militart och civilt anstdllda ar, uppfattar Pelle
Stening, helt smartfritt.

* Om du sitter in ditt arbete i ett storre perspektiv?

— Jag ar vil en liten bricka, liksom hela var organisation.
Men en helhet utgors av detaljer. S& vi 4r nog en ganska
viktig liten bricka.

* Hur mycket kan du paverka din egen arbetssituation?

— Inom vissa ramar arbetar vi valdigt sjalvstindigt. Men
vi kan inte ensidigt bestimma nar dversynsperioder
skall planeras in, men darutdver jobbar vi som avdelning
vildigt sjalvstandigt. Tillsammans med Kockums, vilket
jag vill vara vildigt tydlig med, stravar vi mot att mota
ubatsflottiljens behov.

— Men det finns ganska bra utrymmen for egna initia-
tiv, siger Pelle.

Han understryker vikten av koncentrerade arbetsinsat-
ser nir det giller Gversyner av ubatarna. Nar man haller
igdng en Gversyn ar det skarpt lage.

— Ska man upparbeta femtio tusen timmar pa ett
ar motsvarar detta ett trettiotal heltidtjanster. Det dr
ibland verksamhet dygnet runt utan hénsyn till helger.
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...man kan forsta att
skattebetalarna vill ha
ndgot for de pengarna



Ibland har vi problem att upphandla tillrickliga resurser
for att genomfora sé pass i tid koncentrerade oversyner.
Men trots problem gar det egentligen forvanande ofta
bra.

— Med tanke pa vilken stor investering en ubat mot-
svarar kan man inte ha den liggande pa 6versyn mer dn
nodvandigt. Om man riknade med avskrivning vilket vi
inte brukar gora pa forsvarsmateriel dr den tiotals miljo-
ner om aret. Vi far titta pa alla mdjligheter att korta ner
underhéllstiderna sa mycket som mgjligt. Utan att for
den sakens skull sinka kvaliteten pa vara 6versyner eller
gora avkall pé sékerheten.

* Vad kostar egentligen en ubat?

— Jag tror att de tvd kommande ubatarna nér de &r fir-
digkonstruerade och har levererats till FMV och dérefter
FM, kommer ha kostat staten cirka tva miljarder. Om
det sedan stimmer, dr svaret i s& fall en miljard styck.

* Svindlande summor!

—Ja, sa man kan forsta att skattebetalarna vill ha valuta
for de pengarna. Det vill siga att utbitarna skall vara
mojliga att utnyttja maximalt.

* Vad ir det roligaste med ditt jobb?

— Utover att jag trivs med min arbetssituation och mina
kollegor vet jag inte. Bade det roligaste och trakigaste ar
att det inte ar nagot sjalvspelande piano vi har. Det ger
oss manga spannande utmaningar. En utmaning som
gick bra och som ér ett kdrt minne som sticker ut lite
extra, var nér var avdelning for ndgra ar sedan fick i upp-
drag att genomfora tva oversyner pa ubaten Gotland,
som for nagra ar sedan under tvd ar 6vade med US Navy
i San Diego.

e Utvecklas du i ditt arbete?

— Det gor jag. Absolut. Man blir duktigare pa det man
gor allteftersom. Sedan far man val se upp lite. Jag har
varit hér i fem ar nu. Nagon gang sker vil en stagnation,
och nagon form av hemmablindhet kan sékert komma.
A andra sidan kanske man ska ta tillvara den erfarenhet
kontinuiteten medfor. Men jag tycker att jag utvecklas
fortfarande.
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* Om du fick fria héinder att foriindra nagot i ditt arbete?
— Utveckla och utoka samarbetet med FMV!

* Vad tror du om framtiden nir det giller ditt jobb?

— Jag tror att det kommer att behovas. Vi har fatt ett
regeringsbeslut pa att bygga tva nya ubatar, som skall
ersitta gamla. Det underhall vi gér ar nddvandigt, och
den verksamhet ubatsvapnet genomfor i vissa aspekter,
ar omojligt for andra att genomfora. Att man backat
tillbaka i1 synen pa vad ubatarna gor tycker jag ar skont.

— Annars kidnns det lite svingigt. Fokus skulle kunna
vara lite mer varaktigt 6ver tiden. Under de senaste aren
kanns det som att lite fokus varit riktat mot var formaga
att forsvara Sverige, utan valdigt inriktat pa forsvars-
maktens utlandsinsatser. Sjilvklart ska vi fortsatt kunna
skicka resurser utomlands, sa som till exempel ME02
utanfor Somalia. Men ett av forsvarets frimsta syften,
om inte det framsta, ar vil alltjaimnt att forsvara landet
Sverige om sa behovs?

— I ndrtid paborjade och kommande fordndringar sa
som vart nya sétt att rekrytera personal varaktigt, ett
nytt befilssystem, skulle jag uppskatta om det fanns
nagot klarare besked kring, papekar Pelle Stening.

TEXT:

Michael Ljungberg, g _j_j

Textbyran MLT 13,
extbyrdn , ] JJ

FOTO: \ 0 ‘ i
Mats Jonsson, Exakta Media NIRAGFAR
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Den 26-217 januari 2010 genomfordes
FMV:s temadagar inom Materielunderhall
och Tekniskt systemstod (TSS) pa Forsvars-
maktens Tekniska Skola (FMTS) i Halmstad.
Drygt 130 deltagare fran FM, FMV och indu-

strin bjdds pé totalt 33 intressanta firedrag
och en uppskattad utstalining.

Text: Lisa Elmkvist, Exova AB.
Foto: Anders Moen, FMV och Roland Jansson, Saab.

Den 26:e januari var det dags for FMV:s temadagar
inom materielunderhéll och TSS. Ett kallt, blasigt och
snotickt Halmstad hilsade oss vilkomna. Efter en
enkel lunch i FMTS vérnpliktsmatsal var det dags for
programmet att borja. Under temadagarna presentera-
des hela TSS-kedjan. Stora delar av kedjan fran teori,
ledning och uppdrag till praktiska fall beskrevs. Forsta
dagen handlade foredragen om TSS i allmdnhet medan
dag tva hade ett mer tekniskt fokus med tyngdpunkt pa
arbetsgrupperna inom reparation och deras verksamhet.
Anders Moen som dr ansvarig for TSS gentemot indu-
strin holl ithop programmet.

Jan-Erik Bjork, FMV samt Mats Klinting, FMTS
inledde temadagarna och hélsade samtliga deltagare
vialkomna. Mats Klintdng beridttade dessutom om

Unde
temadagarna holls
ett antal mycket

intressanta foredrag.

12

skolans organisation, ansvar och uppgift och menade

att temadagarna ar ett bra forum for att belysa teknisk
tjanst. Jan-Erik Bjork podngterade att dessa dagar
behdvs och att alla har ansvar for att bidra. Inledningsvis
fick nagra foretag som gor en stor del av arbetet inom
TSS mojligheten att presentera den delen av sin verksam-
het. Saab, Acab, Exova, Tikab och Eltel gav varsin kort
men innehallsrik presentation. Resten av eftermiddagens
foredrag handlade om sétt att undvika skador pa lagrad
materiel, lairdomar och tankar efter att ha hanterat ma-
teriel i utlandet, presentation av FMTS, miljokrav samt
publikationer och regelverk.

Denna forsta dag avslutades med en utstillning. Elva

utstéllare fran FM, FMV och industrin hade skapat
en valdigt uppskattad utstiallning. Seminariedeltagarna
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en utlovad middag som visade sig vara dnnu godare dn
forvantat. Med god mat, god dryck och trevligt sall-
skap forsvann kvillen snabbt. Méanga var trotta efter en
intensiv dag och sdngen var nista stopp efter middagen.
Nagra tappra sjilar fortsatte dock till méssen dar man
hade trevligt tillsammans i flera timmar till.

Morgonen den 27:e januari grydde och med den foljde
ett 16fte fran SMHI om snéstorm. Vil inne gick det dock
att glomma vintervéadret en stund. Dagens forsta och
temadagarnas mest populira foredrag stod Claes Isoz,
HKYV for. Han beréttade om sina tankar och visioner for
teknisk tjanst. Malet ar hogre tillgdnglighet till en lagre
kostnad. For att veta att vi dr pa ritt vag ar det viktigt
att kunna mata resultatet. Ett problem &r det stora anta-
let stodsystem om man vill genomfora teknisk tjanst pa
ett rationellt satt. Malet ska darfor uppnas genom férre
men bittre system, PRIO etc.

Sedan tog Fredrik Hyllengren, FMV 6ver och presen-
terade AG-grupperna. Deras syfte r att vara en resurs
inom reparation for FM och pa sa vis minska kost-
naderna samt oka tillgingligheten. Grupperna har en >

tog for sig av godsaker som det
bjods pa, minglade och tittade
pa utstillningen. Deltagarna fran
temadagarna hade valdigt olika
bakgrunder; industri, FMV och
FM, mark, sjo och flyg, praktiker
och teoretiker. Detta 6ppnade for
manga intressanta diskussioner.
Dessutom fanns goda mojlighe-
ter att knyta nya kontakter. Det
enda klagomal som hordes om
utstéllningen var att den tog slut
for fort!

I relativt samlad tropp lamnade
vi utstidllningshallen lockade av
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Daniel Linder, Exova berdttar om reparationsarbetsgruppernas arbete.

radgivande funktion och &r dessutom redan finansierade
via TSS. Behover du hjdlp med négon reparation eller
har andra tekniska fragor, hor av dig till en av AG-grup-
perna. Det finns fyra grupper:

* AG Elast (andzelika.motiejauskaite@fmv.se)
* AG Komposit  (fredrik.hyllengren@fmv.se)
* AG Metall (hans.norinder@fmv.se)

* AG Vidhiftning (fredrik.hyllengren@fmv.se)

Om du ar osdker pa vilken grupp som ir relevant for din
fragestillning kan du skicka din fréga till agrep.fmv@fmv.
se, sd tar ndgon av ovanstdende hand om din fraga.

Efter att ha presenterat AG-grupperna avslutade
Fredrik Hyllengren den gemensamma samlingen med
ett kort foredrag om stora reparationsfall dir kompetens
fran flera olika AG-grupper har anvints. Sedan overgick
programmet i parallella mer teknikspecifika seminarier.
Ett antal av dem fokuserade pa praktiska reparationsfall
med utgangspunkt i just AG-grupperna. Resterande
seminarier gick under temat nya tekniker och processer.
Dessa handlade om bl.a. silikon, crack-patch, laser-
rengdring, hantering av databaser, arbetsmiljorisker och
mycket mera.

Ett av de mer vilbesokta seminarierna var ett dub-

belpass om nanoteknik. Forst forklarade Lisa Elmkuvist,
Exova grunderna i nanotekniken och sedan berattade
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Pontus Nordin, Saab om olika applikationer. Till stor del
handlar det om metoder att forstiarka kompositmaterial
for att kunna anvdnda det i applikationer dar man idag
anvéinder metall.

Ett annat populdrt seminarium handlade om termisk
sprutning. Mathias Karlson fran Sulzer Metco forkla-
rade vad termisk sprutning dr samt berdttade om vilka
metoder som finns och gav dven intressanta praktiska
exempel.

Under eftermiddagen borjade det snda mer, varpa
manga avvek tidigare dn de hade planerat. Men hem
kom vi i alla fall &ven om det tog betydligt langre tid
an planerat. Trots vadret var alla ganska nojda med
dagarna. Aven om det fanns vissa praktiska saker som
man 6nskade forandra, ville en stor del av deltagarna att
dessa temadagar ska aterkomma regelbundet.

Alla deltagare pa temadagarna far cd-skivor med samt-
liga presentationer. Nagra extra skivor har tryckts upp,
hor av dig till anders.moen@fmv.se om du ar intresserad.

Ett stort tack till FMTS, for att vi fick halla temada-
garna hos er och speciellt Christer Lundin for allt nerlagt
arbete infor temadagarna. Tack ocksa alla talare och
utstéllare, for att ni gjorde temadagarna sa intressanta.
Eller for att citera Claes Isoz: ”Bra arrangemang”.
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Kira Idsare! Tack for att ni tycker till om tidningen. P4 det sittet kan vi utveckla och forhétt-
ra TIFE. Ni ska dven ha tack for de positiva omdomen som ni ibland ger hetraffande tidning-
ens innehall. Vi i redaktionen och kontaktgruppen gor sa gott vi kan, men ir néistan helt
heroende av alla de ute i verksamheten/verkligheten, som forser oss med allt material till
TIFE. | skrivande stund nér vitsipporna niger och séiger att “nu ér det var,” si hoppas vi att ni
fortsitter att skapa nya aister till TIFE. Och att ni fortsiitter att knicka notter!

Varndten

I varnoten med repgubbarna/sldktingarna med det kluriga slaktforhéllandet har
det dykt upp flera varianter till 16sning. Om vi borjar med 16sningen som jag tankt
mig forst, sa resonerade jag pa foljande sétt:

Eftersom den tillfrigade mannen inte hade nagra broder, och att de var nira
slakt, sa utesluter jag forst att han hade med sig en kusin eller mer avldgsen
slakting. Om jag provar med att han pekar pa sin son och sdger ”... den
dar mannens far ...” s& menar han sig sjalv. Nar han sedan sdger ... ar
min fars son ...” sd stimmer det ocksd med honom sjilv. Han ar alltsa
sjalv far till den andre.

Skulle han peka pa sin far och sdga — den dar mannens far, sa skulle
han mena sin farfar, och da stimmer det ju inte med — dr min fars son!

Skulle han peka pa en bror sa skulle det stimma med — ar min fars son,
men han hade inga broder sa det alternativet far man ocksa forkasta. Forst oppnat godkdnt svar kommer fiin
Alltsa — far och son skulle vara rétta svaret. Inga-Cajsa Svensson i Mjolby. Ett bok-

premium kommer med posten.

Hur kunde man miita s fel?
Kungliga svenska generalstaben hade fatt ett uppdrag att at tyska dito gora
en ny triangulering genom kontinenten dnda fram till Alpernas mitt.
Lojtnant Sven Tapper som ingick i matgruppen gav sig av och startade
matningarna vid havsnivan och fortsatte ofortrutet soderut. Nar han efter
sju svéara 4r och flera vedermodor hade segat sig upp till Dachstein i Osterri-
ke, s& kunde han skaka tass med ett likadant italienskt sdllskap som kommit
soderifran med uppgiften att méta hojdkurvor. De utvixlade sina resultat —
Lojtnant Tapper sa att de hade kommit fram till 3004 m 6ver havet. Italie-
narna svarade da att hojden otvetydigt endast 1dg pa 2995 m 6 h! Hur var det
mojligt att skillnaden i resultat var sa stort som 9 meter? Toppen pa berget ar
markerad med ett kors som inte dr dolt under sn6 och is. Om bada matgrup-
perna hade arbetat noggrant sa maste forklaringen ligga ndgon annanstans.
Hur ar det mojligt att tva resultat kan vara riktiga?

Alla godkdnda svar deltar i dragningen och ett premium utlovas till vinnaren.
Svaren vill vi ha in senast den 16 augusti 2010 till: TIFF-redaktionen,
FMYV Logistikstod, Honnérsgatan 20, 352 36 Viixjo.
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alCNIKUgNdelavISYENSK

(ESE sakerhetsnolitik

Piverkan pa Forsvarsmyndigheterna?

Inspektionen for strategiska produkter (ISP) iir en relativt okidnd myndighet (foregangaren
Krigsmaterielinspektionen synes ibland vara mer hekant).

| samband med ett mote i kamratforeningen for forsvarsmaktens tekniska officerare,
uppkom ideén att sprida lite jus bland TIFF Eisare om ISP verksamhet samt paverkan for
forsvarsmyndigheterna.
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Text: Jan-Erik Lovgren, Stf generaldirektor pd ISP,

ISP ir en statlig myndighet som bildades den 1 februari
1996 genom att krigsmaterielinspektionens m.m. verksam-
het overfordes frin regeringskansliet till en sjalvstandig
myndighet. ISP lyder under Utrikesdepartementet, med
uppdrag att bedriva en effektiv och ansvarsfull kontroll
av produktion och export av strategiska produkter. Detta
ar produkter och teknologier som kan anvindas militéirt
och/eller for framstdllning och nyttjande av massforstorel-
sevapen. ISP:s uppdrag ar en viktig del av svensk utrikes-
och sékerhetspolitik. Forutsdttningar for framgang ar en
kompetent och engagerad personal (ISP har 22 medar-
betare med framst juridisk, teknisk samt samhéllsveten-
skaplig bakgrund) och ett nira och aktivt samarbete med
andra berérda myndigheter som till exempel FOI, FRA,
FMYV, Tullverket och Polisen samt med svenska industri-
foretag liksom europeiska och multilaterala samarbetsor-
gan. Kontakter med frivilligorganisationer, som Svenska
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ISP lokaler Klarabergsviadukten 90, Stockholm (vinings-
plan 2 pa bilden)

Freds- och Skiljedomsforeningen, Svenska Roda korset,
Diakonia och Amnesty, ar ocksa viktiga.

ISP arbetar efter de lagar och forordningar som riks-
dagen och regeringen bestamt, efter EU-féorordningar
och de ataganden som gjorts inom de internationella

kontrollregimerna.
>>>
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Varfir exportkontroll?

Sverige har en avancerad forsvarsindustri och ett flertal
hogteknologiska foretag som i ménga avseenden ar
varldsledande. Har finns foretag som tillverkar och
exporterar produkter for exempelvis kryptering, 6ver-
vakning och delar till modern processindustri. Produk-
terna fran dessa foretag har for det mesta en fullt legitim
anvindning civilt eller inom ett lands forsvarsmakt. Men
det dr angeldget att de inte hamnar i fel hinder och kom-
mer till anvindning for internt fortryck, for tillverkning
eller nyttjande av massforstorelsevapen eller i terrorsyfte
av stater eller enskilda aktdrer.

Huvudregeln for PDA ar att export ska tillatas om inte
sarskilda skal, till exempel viss militar slutanvindning
eller produkternas beskaffenhet, talar emot.

Nationell myndighet for icke-spridning av kemiska vapen
Genom kemvapenkonventionen bedrivs ett omfattande
arbete runt om i virlden med att avveckla de kemiska
vapen som fortfarande finns kvar i vissa landers vapenar-
senal och samtidigt se till att det inte sker ndgon nypro-
duktion. ISP lamnar arligen in en deklaration 6ver Sve-
riges kemiska industri till FN:s kontrollorgan, OPCW, i
Haag. Inspektorer fran OPCW ér arligen i Sverige for att

b
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Forsvarsmateriel

Forsvarsmateriel (FM) ar produkter som vapen, ammuni-
tion, spanings- och métutrustningar samt skyddsmateriel
eller andra for militirt exporterabruk utvecklade produk-
ter. Det dr ISP:s uppgift att prova ansdkningar om export
av forsvarsmateriel. Marknadsforing r inte tillstandsplik-
tig, dock ér foretagen eller statliga myndigheter skyldiga
att regelbundet redovisa sina marknadsforingsaktiviteter.
Innan tillstand till utforsel ges krévs ett slutanvindarintyg
fran koparen, som dirmed forpliktar sig att inte vidare-
exportera aktuell materiel. Fragor om framtida export av
avancerade forsvarsmaterielsystem eller export av produk-
ter med dubbla anvindningsomréden till icke-traditionella
mottagarlinder redovisas for Exportkontrollradet. Enligt
lagen om krigsmateriel ska drenden av sdrskild principiell
betydelse overlimnas till regeringen for beslut.

Produkter med dubbla anviindningsomriden

Produkter med dubbla anvindningsomraden (PDA) ar
produkter som har en etablerad civil anvindning, men
som dven kan nyttjas av militér eller for framstillning av
massforstorelsevapen. Verktygsmaskiner, virmevixlare,
krypteringsutrustning, IR-kameror, mikroorganismer
och kemikalier dr exempel pd sdédana produkter med
produktion i Sverige.
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« ISP &r nationell
myndighet for CWC

« Radets forordning (EG)
423/2007
* FN-resolution 1747, m.fl.

ISP verksamhetsomrdden

verifiera deklarationerna genom inspektioner pa svenska
fabriksanldaggningar samt pa FOI i Umea.

En annan viktig del i ISP:s arbete med kemvapenkon-
ventionen ar att fungera som knutpunkt for svensk ke-
misk industri och berérda myndigheter: Socialstyrelsen,
Kemikalieinspektionen, Myndigheten for samhéllsskydd
och beredskap, Totalférsvarets forskningsinstitut och
Forsvarsmakten.

Sanktioner

Vissa ldnder, foretag eller personer har fatt begriansade
mojligheter att handla med strategiska produkter pa
grund av sanktioner. Begransningarna innebir exem-
pelvis att tillgdngar och ekonomiska resurser har blivit
frysta, samt att vissa produkter dr forbjudna att expor-
teras till dessa lander. Syftet med detta ar att paverka
ett land att upphora med ett visst beteende eller att
genomfora vissa reformer. ISP utsags av regeringen
under 2007 som behorig myndighet att hantera drenden
géllande sanktioner. Verksamhetsomradet sanktioner
avser tillstandsprovning av kontrollerade produkter och
provning av frislippande av frysta tillgangar. FN och
EU beslutar om sanktioner och idag finns sanktioner
mot Iran, Nordkorea, Burma/Myanmar, Liberia och
Somalia.
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ISP bitriids av tvi Rid

Exportkontrollradet (EKR) ar ett radgivande organ till
ISP och ordférande i rddet ar ISP:s generaldirektor, An-
dreas Ekman Duse. Ledamoéterna utses av regeringen ef-
ter forslag fran de politiska partierna. En viktig utgéngs-
punkt vid val av ledamoéter till radet &r att de ska ha stor
erfarenhet av riksdagsarbete samt vara vl fortrogna med
svensk forsvars-, utrikes- och sékerhetspolitik.

Nuvarande ledaméter forordnades efter 2006 ars val.
Forordnandet géller till och med den sista december
2010. Radet bestér i dag av elva ledamoter och samman-
trader cirka tio gdnger per ar. Moderaterna och social-
demokraterna har tre ledamoter vardera medan Ovriga
partier har var sin ledamot. Vid rddets sammantriden
deltar dven representanter frin Utrikesdepartementet
och Forsvarsdepartementet.

ISP redovisar samtliga utforseldrenden for EKR. Dis-
kussioner inom EKR avser sdvidl FM- som PDA-drenden
dér ISP behover rad infor sina stidllningstaganden. Detta
kan gélla nya mottagarlidnder, linder dér utvecklingen
nodvandiggor en ny provning eller situationer som
fordrar en sérskild uttolkning av riktlinjerna. Den par-
lamentariska insynen i exportkontrollprocessen dr unik
och flera linder bade inom och utanfér EU ar intresse-
rade av den svenska modellen.

Principiellt viktiga klassificeringsdrenden som avser
forsvarsmateriel och produkter med dubbla anvind-
ningsomraden avgors efter samrad med ISP:s Teknisk-
vetenskapliga rad, (TVR), vars sju ledamoter dr ledande
befattningshavare vid skilda akademier och tekniska
myndigheter. Rddet sammantriader normalt kvartalsvis
men kan om sé behovs sammantrida oftare. ISP:s gene-
raldirektor utser radets ledamoter.

Aktuell exportstatistik av forsvarsmateriel

2009 exporterade den svenska forsvarsindustrin forsvars-
materiel till ett virde av 13,5 mdkr, vilket var en 6kning
med ca 7 % jamfort med 2008 (12,7 mdkr). Exporten

till EU — inklusive Norge och Schweiz — uppgick till ca
7,2 mdkr (53 %) jimfort med 7,4 mdkr 2008 (59 % av
exporten).

StorreJaifarerpaverkagstatistiken
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Exportens fordelning 2009 (mnkr)

EU + (Norge och Schweiz) 7163 (53 %)

Viktiga samarbetsléander 3657 (27 %)

utanfor EU (Australien, Kanada,

Rep. Korea, Singapore, Sydafrika, USA m.fl.)

Ovriga vérlden 2698 | (20 %)
13 561

Exportens fordelning 2009

De fem storsta exportdestinationerna av svensk
forsvarsmateriel 2009 var Nederldnderna (2,5 mdkr),
Sydafrika (1,7 mdkr), Pakistan (1,4 mdkr), Finland (1,0
mdkr) och Storbritannien (0,9 mdkr).

Enskilda affdrer ger ofta ett kraftigt utslag i statisti-
ken. Under 2009 ar det fortfarande exporten av JAS 39
Gripen till Sydafrika, stridsfordon 90 till Nederldnderna
och Danmark, Erieye till Pakistan som péverkar. Den
uppméirksamme ldsaren saknar JAS till Tjeckien och
Ungern, men det beror pa att det endast ar forsdljningar

som redovisas 1 statistiken. S>>
1. BAE Systems Hagglunds AB 339%
2. Saab Bofors Dynamics AB 2778
3. Saab AB, Saab Aerosystems 2015
4, Saab AB, Saab Microwave 1283
5. Saab AB, Saab Surveillance Systems 1015
6. BAE Systems SWS Defence AB 608
7. Saab AB, Saab Systems 317
8. FFV Ordnance AB 289
9. Nammo Vanésverken AB 282
10. | BAE Systems Bofors AB 247
12229

Erieye
Grekland 2000 - 2008
Pakistan 2006 -

JAS 39 Gripen
Sydafrika 2002 —

Stridsfordon 90
Schweiz 2002 - 2005
Finland 2003 - 2007
Nederlanderna 2006 -
Danmark 2007 - 2009
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Sveriges 10 storsta exporterande forsvarsmaterielfore-
tag under 2009 star for drygt 90 % (12 229 mnkr) av den
totala exporten.

En fullstdndig redovisning finns i regeringens arliga
skrivelse (2009/10:114) till riksdagen “Strategisk export-
kontroll 2009 — krigsmateriel och produkter med dubbla
anvandningsomraden”.

Exportkontroliprocessen for forsuarsmateriel
Exportkontrollprocessen for forsvarsmateriel bygger pa
lagen om krigsmateriel (SFS 1992:1300), dér tillstand
behovs for respektive steg.

Marknadsfiringsrapporter

Marknadsforing av forsvarsmateriel dr inte tillstdnds-
pliktig. Alla foretag och statliga myndigheter som
bedriver marknadsforingsatgirder dr dock skyldiga att
regelbundet redovisa och rapportera sina aktiviteter for
ISP.

Foretagsmoten

Fortlopande halls regelbundna mdten mellan berdrda
myndigheter, forsvarsindustriforetag och ISP. Regelbun-
denheten avgors framst av omfattningen av exportaktivi-
teterna och sker mellan en till fyra gdnger per ar.

Regerlngen

Foretag kan dven begira att ISP ska yttra
sig 6ver mojligheten att exportera viss
forsvarsmateriel till en viss stat. Detta
sker 1 ett forhandsbesked som medfor att
ISP i ett tidigt skede, utifran riksdagens
faststéllda riktlinjer for forsvarsmate-
rielexport samt EU:s Gemensamma

| Regelbundna

éten mellaian ISP och f@rsvarsindustrin

| stindpunkt om gemensamma regler for

Fé.ind. [1] 2] @ 5]

1. Klassificeringsbegéran
2. Ansokan om tillstand (tillverka/tillhandahalla)
3. Marknadsféringsrapport

4. Forfragan om férhandsbesked 7. Leveransdeklaration

Exportkontrollprocessen for forsvarsmateriel

Kiassificering

Vad som dr att betrakta som forsvarsmateriel framgér
av forteckningen som aterfinns som bilaga till krigs-
materielforordningen (SFS 1992:1303). Utifran denna
forteckning ska foretag och andra som tillverkar, handlar
med eller exporterar militdra produkter kontrollera om
dessa produkter ar klassificerade som forsvarsmateriel. |
vissa fall kan det vara svart for foretagen att avgora om
en produkt ska klassificeras som forsvarmateriel eller
inte. Foretaget kan i dessa fall begéra hjilp av ISP som
da klassificerar produkten. De klassificeringar som ISP
g0or redovisas regelmaéssigt for Teknisk-vetenskapliga
radet (TVR) dér éven principiella klassificeringsdrenden
foredras for samrad.

Tillstind

Foretag som tillverkar eller tillhandahéller forsvars-
materiel ska enligt gdllande lagstiftning ansoka om ett
grundldggande tillstand for detta hos ISP.

Foretag och statliga myndigheter maste dven ansdka
om tillstand innan ett samarbetsavtal sluts om gemen-
sam utveckling av forsvarsmateriel eller ett licensavtal
om tillverkning. Tillstand maste dven sdkas for militir
utbildning (kopplad till kontrollerade produkter) som
genomfors i utlandet. For foretag géller dven detta for
utbildning av utlindska medborgare i Sverige (Statliga
myndigheter har hir ett undantag i lagstiftningen). For
utbildning som ingar i annat av ISP tillstand behovs
inget sérskilt tillstand.
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5. Anbudsunderréttelse /
Begéaran om nedsatt tidsfrist
6. Anstkan om utférseltillstand (inkl. EUC)

kontrollen av export av militdr teknik och
krigsmateriel, provar om en export ska
godkénnas eller inte. En sddan prévning
kan goras av ISP sjdlvt eller efter samrad
med EKR. Hér bor noteras att dren-

den av sirskild principiell betydelse ska
overldmnas till regeringen for beslut. Ett
positivt forhandsbesked ér inte detsam-
ma som utforseltillstind. En slutlig provning gors forst
ndr en ansdkan om utforseltillstind inkommit.

(6] [7]

Anhudsunderrittelse

Foretag samt statliga myndigheter ska underratta ISP
fyra veckor i forvig nér de avser att limna en bindande
offert till en kund. Den bindande offerten ar ett viktigt
steg mot ett avtal och underréttelsen ar darfor en bety-
delsefull kontrollstation for ISP, som har en mdjlighet att
forbjuda lamnandet av offerten. Normalt har offerten
foregatts av en 16pande dialog med ISP vid de regelbund-
na foretagsmotena och har kanske dven forhandsprovats
1 EKR. Ibland méste en bindande offert limnas med
mindre dn fyra veckors varsel. I dessa situationer finns
en mojlighet att begiira en anbudsunderrittelse med s.k.
nedsatt tidsfrist.

Utfirseltilistand

All utforsel av forsvarsmateriel utan tillstand ar forbju-
den. ISP gor en slutlig provning av drendet nir en an-
sOkan om utforseltillstind kommer in till myndigheten.
Vid denna prévning gor ISP en totalbedomning av alla
for drendet betydelsefulla omstdndigheter och provar
drendet utifran géllande riktlinjer samt med beaktande
av EU:s Gemensamma standpunkt. Grundlidggande gil-
ler att det ska foreligga sékerhets- eller forsvarspolitiska
skdl for och det ska inte strida mot Sveriges utrikespo-
litik. ISP kan (som anges ovan) éven avsla en ansOkan
om utforseltillstind om foretaget har fatt ett positivt
forhandsbesked tidigare i processen. Utforsel ér ett
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vidare begrepp dn export, eftersom utforsel dven innefat-
tar t.ex. temporar utforsel for demonstation, reparation
m.m. Overforing av programvara till utlandet genom
telekommunikation eller pa annat liknande sitt jimstalls
med utforsel.

Leveransdeklaration

Foretag som har tillverknings- eller tillhandahéallandetill-
stand ar enligt lagen skyldiga att med viss regelbunden-
het redovisa levererad och fakturerad forsvarsmateriel
inom och utom landet.

Konsekyensergiomgiorsuarsmyndighetesnal

Kiassificering

I samband med forsvarsmaktens behov att avveckla
stora mangder forsvarsmateriel efter forsvarsbeslut i
borjan pa 90-talet uppstod ett behov att i FMV system
for Grund och Forvaltningsdata (GoF) i system FREJ
registrera om en fornddenhet ar krigsmateriel eller inte
infor beslut om avveckling (1 = krigsmateriel, 2 = ¢j
krigsmateriel, 0 = oklassificerad).

P& uppdrag av ISP genomfoérde Forsvarsmaktens
logistik ett arbete med att registrera data om befintliga
fornddenheter (ca 1 300 000) som krigsmateriel eller
inte i system FREJ. Detta arbete avrapporterades med
skrivelse FM Log 2002-01-29, 14 840:601141.

For fortsatt registrering av nya fornddenheter samt re-
gistervard framgar dven att detta ska goras genom beslut
av ISP efter beredning inom FMV.

Fran 2002 har denna uppgift hanterats av FMV
pa uppdrag av forsvarsmakten (HKV 2002-04-19, 14
800:650 84) genom FMYV enhet ILS Teknikinformation
forst i Arboga men senare genom den inrdttade enheten i
Ostersund (FMV AK log/logstdd).

FM Log har dven ett bemyndigande av ISP att avklassi-
ficera uppenbara “felaktigheter” i klassificeringen i FREJ.

1 bérjan av 2009 beslot FMV att outsourca detta arbete
till TIKAB AB i Krokom. I samverkan med ISP utarbe-
tades darfor en ny rutin for detta arbete som genomfors
kvartalsvis infor varje utskick av CD FREJ.

Infor varje kvartal tas det fram en master fil. TIKAB
bereder forslag till klassificering ofta i samverkan med MS
ansvariga pa FMV. TIKAB och ISP genomf6r en dialog
varefter ISP faststéller aktuell version for inforande i FREJ
(varje kvartalskorning brukar omfatta ca 2000 artiklar).

TIKAB

©)

CD-FREJ kod

Master

Dialog
Service-

desk, LAN

KARLSTAD

Tillsténd

Forsvarsmyndigheterna omfattas inte av kravet pa
grundldggande tillstdnd men vil av kraven pa tillstind
for samarbets- och eventuella licensavtal (dessa sluts nor-
malt av foretagen) samt utbildning i forekommande fall.

Marknadsforing/foretagsmoten

Det ar frimst FMV enhet for forsdljning och export som
har regelbundna moten med ISP. I de affirer dér staten ar
sdljare kravs en omfattande samordning. Detta blir den 1
augusti 2010 for den nya exportstodsmyndigheten.

Inom olika internationella samarbetsprojekt kravs ofta
dven en dialog mellan ISP och FMYV strategiska materiel-
ledning, anskaffningskontor eller HKV samt FOI i olika
exportkontrollrelaterade fragor.

Firhandshesked/anbudsunderrittelse
Forsvarsmyndigheterna ansoker vid behov om férhandsbe-
sked och limnar en anbudsunderrittelse vid forsdljningar.

Forhandsbeskeden har dven en annan viktig funktion.
Niar FMYV begir hos regeringen att fa 6verlimna hemlig
(tekniskt) information till utlandet foregés detta av ett
samrad frdn FM och ISP. Ett forhandsbesked dr da en
forutsittning for ISP samrad. Ett motsvarande forhal-
lande géller dven for att forsvarsmyndigheterna ska
lamna exportstod till forsvarsindustrin.

Utfdrseltillstdnd/leveransdeklaration

Eftersom det inte finns ndgra undantag i Lagen om
krigsmateriel sa skulle forsvarsmakten behova ett till-
stdnd av ISP sa fort en kontrollerad produkt passerar
gransen. Eftersom detta skulle innebéra en stindig strom
av ansOkningar s har detta i stéllet 10sts genom att FM
ansokt om och fatt ett “stdende” utforseltillstind som
16per pa fem ar. Detta dr ett tillstind som medger tem-
porér utforsel med aterforselkrav till Sverige (ja, utom
forbrukningsartiklar). Aven FMV har nigra sidana till-
stind for att sinda materiel i retur mm samt vissa andra
statliga myndigheter.

For forsiljningar giller dock enskilda tillstdnd, det ar
normalt FMV:Transport i Arboga som ansoker om detta
samt FM log i forekommande fall.

FM (HKV/Protokollet) har dven ett annat “stdende”
tillstand som medger att materiel tillhorande utlandsk
forsvarsmakt utfors i retur efter till exempel demon-
stration, utbildning, dvning m.m. i Sverige. Import av
forsvarsmateriel dr inte kontrollerat i lagen om
krigsmateriel, sa in kommer man men inte ut
utan tillstdnd.

For NBG 08 ansokte dven FM om ett sirskilt
”stdende” tillstdnd darfor att NBG inneholl
forband (och saledes kontrollerad materiel)
fran samarbetspartners. For NBG 11 kommer
ett motsvarande tillstand att behovas.

FMV ﬁ =
@ Logstod TEE

ISP For alla tillstdnd avseende forsidljning lamnar

Rutin for klassificering
av nya produkter i FREJ

Master

Logica
HD ]
0

o
FREJ88

aven forsvarsmyndigheterna ISP en leveransde-
klaration.

Mera information kan du hitta pa ISP hemsida
Www.isp.se
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Text: Karin Ahrén, Exova AB.

Tva nya kurser finns nu tillgdngliga i FMTS kurskata-
log. Bada kurserna ar framtagna inom ramen for AG
Vidhéaftning.

Silikon

FMTS 0584 Silikoner dr en 1-dagskurs som vinder

sig till dem som anvénder eller pa nagot sitt hanterar
silikon. Silikon ar ett pA manga sitt okynnigt material
som latt sprider sig utan att det syns. Konsekvenserna av
denna spridning kan vara ganska omfattande med vid-
héftningsproblem som foljd. S& om firgen inte sitter som
den ska eller limmet inte fungerar, sa kan det i grund och
botten vara ett silikonproblem!

Pa manga arbetsplatser jobbar man fortfarande med
silikon och andra titningsmedel och lim vid en och sam-
ma arbetsbank — det ar inte lyckat! Risken att du for over
silikon fran en pryl till en annan ar da Gverhdngande.

AF ALLM 910-011693, Risker vid hantering av sili-
kon, styr och reglerar vad man far och inte far gora med
silikon. TO:n ar viktig 1asning dven for den som “bara”
hanterar silikon i forrad. Den berdr namligen ocksa hur
silikonprodukter ska mirkas, hur silikonférpackningar
bor forvaras och vad man ska géra om en forpackning
lacker och man behdver sanera ett omrade.
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INNEHALLER SILIKON @

Riskklass. se TO AF ALLM 910-011693

Bild 2. Etikett, som enligt AF ALLM 910-011693, ska
finnas pa alla material som innehdller silikon.

Vid kurstillféllet far du dig till livs hela innehallet i
TO:n men ocksé en hel del illustrerande exempel. Kursen
kan med fordel forlaggas till arbetsplatserna for att s
manga som mojligt ska kunna delta.

Vem ska ga kursen FMTS 05847

Kursen dr avsedd for alla som hanterar silikon pa ett eller
annat satt och som inte tidigare gatt kursen FMTS 0320
eller FMTS 0583.

Forkunskaper: inga

Bild 1. Bra uppmdirkta verktyg
och varningsskylt, FMLOG
Flygverkstan i Sdtends.

Foto: Flygverkstad Sdtendis.
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Bild 3. Hur hart sitter tejpen egentligen?

Limning och tétning inom FM

FMTS 0583 ar en utveckling av FMTS 0320 som i sin tur
véander sig till personal inom Flyg. Den nya 3-dagarskur-
sen berdr istdllet material och processer som ar vanliga
inom Mark och Sj6. Kursen ger en bas inom limning och
tatning och ger forstaelse for varfor det dverhuvudtaget
gar att limma och téta, varfor det ar l4tt att misslyckas
och hur man ska gora for att undvika féallorna.

Kursen baseras pa AF ALLM 540-000005, Riktlinjer
vid val och anvindning av lim, AF ALLM 540-000006,
Riktlinjer vid val och anvindning av titningsmedel, AF
ALLM 540-010447, Riktlinjer vid val och anvindning av
tejp samt AF ALLM 910-011693, Risker vid hantering
av silikon.

Teori i all 4ra, men praktik ar ocksé nyttigt. Kursen
innebdr att vi varvar teori, praktik och diskussioner for
att fa ut sa mycket som magjligt och utbyta erfarenheter.

Limning och titning inom FM kommer att ges i Exo-
vas utbildningslokaler i Linkdping.

For fragor om AG Vidhéiftning, kontakta
Fredrik Hyllengren, FMYV, tfn 08-782 42 07,

Vem ska ga kursen FMTS 0583?

Kursen ar avsedd for alla som utfor underhallsarbete dar
lim, lasvatskor, tejp och/eller tatningsmedel ingdr. Om du
har gatt denna kurs behéver du inte g FMTS 0584 for att
f& jobba med silikon.

Forkunskaper: FMTS 6580, Halsorisker med hardplaster

eller fredrik.hyllengren@fmv.se. Du kan ocksa vanda dig
till kurschef Karin Ahrén, Exova, tfn 013-16 90 17 eller
karin.ahren@exova.com.

Om du inte vet vem du ska kontakta inom AG Repara-
tionsteknik kan du nu stélla fragor via funktionsbrevla-
dan agrep.fmv@fmv.se.

Anmalan till kurserna gérs hos FMTS Utbildningsad-
ministration, tfn 035-266 26 83.
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RESURSLEDNINGSSTOD FRAMRE INSATSLEDNING
D ¢ Insatsledning av logistik (teknisk tjanst och fornddenhetsforsorjning)
e Stod for planering, genomforande och uppféljning
e Enheter och funktioner inom insatsforband
e Anpassad till miljo och anvéndning pa framre niva under insats
¢ Integration med forbandens insatsledningssystem

Text: Mikael Lindstrom FMTS FunkE och Alf Andersson FMV Ak Log.

Inledning

Under ar 2010 kommer en serieversion av RSF (Re-
sursledningsStod Frimre insatsledning) att levereras till
Forsvarsmakten som en integrerad modul i det svenska
insatsledningssystemet IS SWERAP/SWECCIS (Infor-
mation System SWE RAPid Force/SWE Command and
Control Information System), vilket bl.a. ska anvindas
for NBG 11 (Nordic Battle Group, 2011.)
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Bakgrund

Projektet med utvecklingen av RSF startade 2001 pa

uppdrag av HKV. Malséttningen var att anskaffa ett

effektivt och anvindarvanligt ResursledningsStod for

Framre insatsledning avsett for teknisk tjanst och forno-

denhetsforsorjning. Foljande styrningar gavs till projekt-

ledningen:

* RSF ska vara datorbaserat och ge stod for framre
insatsledning,
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* RSF ska vara mycket vil anpassat mot forbandens be-
hov och forutsittningar betriffande verksamhetsmiljo,
kommunikation, anvindare och 6vrig infrastruktur

* RSF ska kunna utbyta information med bakre under-
hallssystem

* RSF ska kunna integreras med forbandens dvriga tak-
tiska insatsledningssystem.

Projektet
Utvecklingen av RSF har genomforts i ett projektsamar-
bete mellan Forsvarsmakten och FMV. Ansvariga inom

utvecklingsmodell (FUM). Metodiken innebér att nya
versioner av programvaran utvecklats etappvis och att
varje version testas och utviarderas av anvindargrup-
perna pa forbanden. Syftet ar att anvdndarnas erfaren-
heter och synpunkter ska tillvaratas under hela utveck-
lingsarbetet innan malsittning och kravspecifikation for
serieversionen av RSF faststalls.

Utvecklingen av RSF genomférdes med stod av
funktionsutvecklingsmodell fram till 2006. Under denna
period har systemet utvecklats stegvis fran att inled-
ningsvis endast innehélla funktioner for att soka och

bestilla reservmateriel, till

Hogkvarteret har utgjort projektets styrgrupp.
FMTS (Forsvarsmaktens tekniska skola) har lett

projektet inom Forsvarsmakten och ansvarat for att ta

fram malsattningsdokument samt for att genomfora

forsok, utbildning och utviarderingar av RSF. Arbetet
har bedrivits i ndra samarbete med anvindargrupper pa

forbanden.
FMYV har ansvarat

utvirdera och testa olika
anvindarmiljo.

RSF i sammanfattning:

SWECCIS for NBG 11

att i slutligen omfatta ett mer
heltdckande resurslednings-
S.Etyrgrupp stod for framre insatsledning
HOgkvarteret Kravs forbandens logistik -
-Malséttnings- pec. av forbandens logistikresur
dokument / \ *Upphandling ser.
*Férsok och ; . . : *Support Fran 2007 har mélet varit
mﬁlr:e.ring EMTF;'O]ektlednmg: « ;l\éIVL(;I}CS){ﬁ(ktlednmg: *Integration att ta fram en serieversion av
“Uiofidning *Ackreditering RSF som ska ingad som en
I I integrerad del i det svenska
Anvandargrupper Leverantorer insatsledningssystemet IS
Férband SWERAP/SWECCIS for
NBG. Aven under denna

period har anvindarna i
stor grad medverkat for att
“betaversioner” av RSF i ritt

* RSF ar ackrediterat som en modul 1 IS SWERAP/

for att ta fram krav-
specifikationer for

N\

systemet samt for att
utfora upphandlingar
for utvecklingen.
FMYV ansvarar dven
for teknisk support,
integrationsarbete
mot andra system
samt for ackredite-
ring av systemet.

Specific
mission
applications

Common
support
application
services

INTEL FAS OPSFAS coMS FAS ENG FAS oS
Analyst ||\ JWEREAS vT TCT GIS FM ( RSF
Notebook ys (Blueforce tracking) (Radio planning) (Terrain analysis) més:gsg:\?m)
CommonC2 appl Office automation Message handling
SitAware
| MS Word H MS Powerpoint H MS Excel ‘ | MSI0utiook H e e |
WEB browswer — - I0M for Outlook
MS Internet ‘ Acrobat reader H Winzip H MS Media Player ‘
Expiorer | | oo e A ———n

Colla-borative services
MS Office
communicator

Document magmt
Sharepoint Services
(via Web browsei)

Utvecklingsmetodik
RSF har utvecklats
med en metodik dar
funktionstillvaxten
1 RSF skett stegvis
med stor anvindar-

Infra-
structure
services

Kernel
services

Virus checker
McAfee antivirus

Management agent
MS SNMP Agent

Time Service

NTP

medverkan med stod
av en s.k. funktions-

Base Operating System
MS Windows XP Pro

(Remote) installation
MS RIS
MS Installer
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o smu mr:nlanerl g; nomlorande ocllullnlollnm
o Enheter och funktioner inom msalsiorhanu

> Annassad till miljo och anvandning pa Iramre III\HI under, msals

< Integration med I_orlg_qnnens ll!salslednmgssvslem :

| N

* RSF ger stod for insats- och resursledning at vara
insatsforband inom logistikfunktionerna teknisk tjanst
och férndédenhetsforsorjning

* RSF ér initialt anpassat for markomradet

* RSF nyttjas i bade stabs- och trossparet fran enskild
grupp (vid kompani inom mandverbat/funktionsbat)
via reparationsplut/forsérjningsplut till Logistikbat/
Tekniskbat och NSE samt inom stabsfunktion vid
mandverbat/funktionsbat/Logbat/Brigad/FHQ

* RSF iar designat for att klara hantering av bade 6ppen
och klassificerad information

* RSF kan anvindas bade under utbildning och vid
genomforande av insatser

* RSF dr anpassat mot insatsforbandens behov och
forutsittningar betriffande t.ex. miljo, kommunikation
och anviandare

* RSF har utvecklade gransytor mot LIFT, (Lednings-
och Informationssystem for Fornddenhetsforsorjning
och Teknisk tjanst, bakre resursledningssystem),
SitaWare (Modul i IS SWERAP for ldgesinformation,
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Situational Awareness) och Nato LogREP (Nato appli-
kation for logistikrapportering).

Funktioner i RSF

RSF innehaller funktioner for att stodja planering,

genomforande samt uppfoljning av Teknisk tjédnst och

Fornodenhetsforsorjning avseende:

» Hantering av férbandens fornddenheter med redovis-
ning av tillgdngar och grunddata

* Bestdllning av fornddenheter och tjénster

* Felrapportering och redovisning av vidtagna under-
hallsatgarder

* Tjanstegrensrapporter av logistikfunktioner och férno-
denheter

* Statusuppfoljning (teknisk — och operativ) pa systemin-
divider inom férband

 Verksamhetsplanering av bestéllda jobb/tjanster kopp-
lat till tid och resurs

« Statistik och analys for uppfoljning
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Fordelar

Genom att anvinda RSF-systemet okar uthalligheten

och tillgingligheten for forbandens materiel och f6rno-

denheter genom att ledtiderna forkortas avsevirt jimfort
med tidigare, rent manuella, rapporterings- och bestill-
ningssystem. Vid utvirderingar av RSF har bl.a. foljande
fordelar konstaterats:

* Leveranstiderna minskar. Via RSF kan man soka efter
aktuell lagerstatus for fornodenheter inom hela forban-
det. Onddiga bestéllningar med langa vantetider som
foljd kan alltsd undvikas med RSF.

* Med RSF fas bittre precision i bestillningar, vilket gor
att det gir 4t mindre tid till att korrigera felaktiga och
otydliga bestéillningar.

* Informationen ”foljer” ett reparationsobjekt genom
hela reparationskedjan sé att alla anvindare kan ta del
av aktuell information om objektet.

* Tekniska chefer och chefer inom forsérjningsfunktio-
nen kan fortlopande f6lja upp vilka resurser som finns
tillgangliga och kan ddrmed géra nédvindiga priorite-
ringar i ett tidigt skede.

* RSF ger dven taktiska staber, ledningsenheter och
rorliga enheter inom insatsférbanden underlag till
en gemensam ldgesbild i nira realtid 6ver forbandets
tillgdngar avseende.

— Fornodenheter,
— status pa individuppfoljd materiel och
— beldggning pa forbandets utforande delar

Informationsuthyte och kommunikation

RSF ér ett distribuerat databassystem. I sin enklaste

installation finns systemet pa en dator med en egen

databas. Vid installationer dér det finns flera databaser
kommunicerar systemet genom att skicka och himta
forandringsdata.

Databasen i RSF utgar fran den informationsutbytes-
standard STANAG (STANdard AGreement).

5525 som tas fram inom det multilaterala interopera-
bilitets programmet MIP (Multilateral Interoperability
Programme) dér Sverige med representanter bade fran
FM och FMV ingar. Tack vare att RSF foljer denna
standard underlittas informationsutbytet med andra
system, bade nationella och internationella, som bygger
pa samma standard.

Det finns tre kommunikationssitt for RSF systemet:

« IP Internet Protocol med bandbredd ifran 2,4 kb/s till
1 Gb/s.

* PC-DART (Ral80, Iridium, m.fl.) bandbredd beroende
pa barare. Kan dock vara sé lagt som storleksordning-
en endast 10 tals tecken/sekund!

* Filoverforning, (USB-minne, motsv.) kapacitet bero-
ende pa media, c:a 500 MB/sdandning forutsétts.

For att initialt fylla RSF databas med fornédenhets-
information (grunddata och tillgangar) innan insats
hamtas detta i huvudsak fran LIFT. RSF hamtar dven
under insats viss information fran LIFT vad géller cen-
trala uppdateringar avseende grunddata och ny materiel
som kan tillféras insatsférbandet. Under insats skickas
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information om bestéllningar av fornddenheter fran
RSF till LIFT. Dessutom sker 6éverforing av forandrings-
information fran RSF till LIFT for att sékerstilla att
fornodenhetssaldon korrigeras till ratt niva och materi-
ens konfigurationsstatus och underhallshistorik centralt
uppdateras.

For extern kommunikation mot Nato LogRep appli-
kationen anvinds filoverforing, import och export. For
att kunna férse Nato LogRep med logistikrapporter med
ratt format dr RSF utvecklad for att kunna hantera bade
RIC (Reportable Item Code) och RIL (Reportable Item
List). Med stod av den logistikinformation som finns i
RSF avseende insatsforbandens fornédenheter (tillgang,
placering och status) gar det i RSF att skapa en upp-
daterad logistikrapport, en s.k. LogUpdate enligt Nato
LogRep-format.

Vidareutveckling
Nuvarande RSF version innehaller funktioner som efter-
fragats och provats inom Markarenan for teknisk tjanst
och férnédenhetsférsérjning. Framtida versioner av RSF
kan komma att anpassas for att d&ven kunna anvidndas
inom hélso- och sjukvard samt omradena Sj6 och Luft.
RSF ar tiankt att vidareutvecklas mot insatsorganisa-
tion 2014 (inkl NBG14). Detta innebér att nya priorite-
rade funktioner (forbattrad 1agesbild, utbildningsstdod
mm) samt forbattrade och utdkade granssnitt mot andra
system tillfors, t.ex. mot SLB (StridsLedningssystem Ba-
taljon) och PRIO m.fl. tillférs. Genom att RSF program-
vara foljer reckommenderade och angivna standarder
avseende design och informationsutbyte samt 4r modu-
lart uppbyggd, kan detta goras kostnadseffektivt.
Dessutom kommer férbandens férandringar i or-
ganisation och metoder uppdateras i programvaran.
Ledstjarnan for RSF projektet ar att programvaran ska
anpassas till forbandens organisation och metoder — inte
tvartom.

Anvindarmedverkan

Utvecklingen av RSF hade inte varit mgjlig utan enga-
gerade anvdndare som stod vid forsok, utvirdering och
utbildningar. RSF-projektet inleddes i liten skala men
har under aren vuxit bade avseende funktioner i sjilva
systemet och antal medverkande anvindare.

Genom aren har manga bidragit, ingen glomd ingen
namnd, till att RSF idag ar ett system pa vig att inforas
pa bred front inom Forsvarsmakten som en modul i IS
SWERAP/SWECCIS.

Fran och med nu kommer inte logistiken att halla till
pa markarenans “bakgard” nar det giller stodsystem
for planering, genomférande och uppfoljning av logis-
tikverksamhet under 6vning och insats. Vi har tvirtemot
blivit en viktig, och efterfragad del i forbandens insats-
ledningssystem i och med RSF:s inforande.

TACKA ALLA ni som medverkar och medverkat i Projekt

RSF. Utan er hade utveckling och inforande av RSF ej
varit maojlig.
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Motorcyklar och fordon.
Foto Erling Klintfors.

I hibrjan av 1990-talet insdg ett antal hefl vid KA 2 Artilleri- och robothataljon,
att en stor del av den gamia fordonsparken, som i vissa fall hade anvénts sedan

mitten av 1940-talet, var pa vig att skrotas.

Text och foto: Olle Melin, Karlskrona

Man uppvaktade diarfér davarande bataljonschefen, Bo
Wranker och utkomna fran féoredragningen konstatera-
des, att en museiforening var bildad, KA 2 Museiforen-
ing for Rorligt Kustartilleri.

Foreningens medlemmar borjade samla in allt man
kunde finna och som hade med tjinsten vid det rorliga
kustartilleriet att gora. Plats bereddes i ett antal forrad
inom KA 2 férlaggningsomridde Rosenholm forrdd som
snart fylldes till bredden.

KA 2 Museiférening

Museiforeningen utvecklades, bade vad giller verksam-

het och medlemsantal. I dag har féreningen strax under

200 medlemmar. Under aren innan museet etablerade

sig, genomfordes medlemsmdten med speciella teman

kopplad till verksamheten, man hade att forvalta.
Foreningen har under sin hittillsvarande verksamhet
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haft tre ordforande, Ake Jeansson &ren 1993 — 1995, Sig-
vard Bengtsson 1995 — 2009 och fran och med 2010 heter
ordféranden Jan-Ake Samuelsson.

Foremal
Insamlingen av foremal lyckades over forvantan och i
dag finns sa gott som all den utrustning, som en ging
anvants vid kustartilleriets rorliga forband representerad.
I museet finns alla de pjéser, som anvints, huvuddelen
av eldledningsutrustningen, en stor fordonspark och allt
vad tillbehor heter.

Nagra foremél av organisationsbestimmande karaktar
saknas dock, t.ex:
* boforstraktor fran tidigt 1930-tal
» motorcykel BSA
* de s.k. Skodatraktorerna, dvs. de importerade dragterrangbi-
lar, som tillfordes kustartilleriet under tidigt 1940-tal
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* dessutom saknas nagon enstaka uniformsdetalj och
nagra enklare tillbehor.

Sjéalvklart finns inte heller de hastar, som fungerade
som dragare fram till forsvarsbeslutet 1925.

Ett gagnerikt samarbete har etablerats med Artilleri-
samlingen i Kristianstad, med Ledningsmuseet i Enko-
ping och med KA 4 museum i Goteborg.

Lokalerna
Fragan om utstéllningslokal har stopts och blotts sedan
foreningens bildande. Ett antal alternativ i Karlskro-
natrakten har studerats och nagelfarits, innan museet
slutligen hamnade pa Aspo.
Nagra av de platser, som studerats, ar:
* Rosenholmsomradet
* mobiliseringsforrad i Nattraby
* lokaler inom f.d. batteri Tjurkd
* flyghangarerna pa Stumholmen
* Soderstierna inom Orlogshamnen
* jarnvagstunneln under Stortorget i Karlskrona
Ar 2003 kom sé beslutet fran OB, att Marinbasen fick
3 miljoner kronor for att etablera museet som férbands-
museum inom Marinbasen. Férutsittningen var, att mu-
seet etablerades pa Aspd. Pa Aspo fanns ett tillrackligt
stort omrade pa Aspoberg, dir en gang Sveriges tyngsta
artilleri varit grupperat, 30, 5 cm haubitsbatteri m/1916.
Skalet till, att etableringen skedde pa Aspd, var, att man
sag en framtida samordning med de pa 6n beldgna befast-

ningarna, som blev byggnadsminnesméarken 2003, namligen:

* Ellenabbsfortet fran 1904

* Batteri Jutudden fran 1940

 Kustspaningsstation Gruvan fran 1954 samt

* Batteri Ellenabben (7,5 cm batteri m/57, serie 3) fran 1971

Placering av rorliga forband pa en 6, strider dock mot
flera av principerna for dessa enheter.

Tva forrad inom Rosenholmsomradet, Amfibieforra-
det och Fordonslutan, monterades ned och sattes upp pa
Aspoberg. Forraden gav en total utstillningsyta av cirka
1850 kvadratmeter och till detta kommer ett pd Aspo-
berg belaget forrad om cirka 480 kvadratmeter, vilket
anvands for ej utstillda foremal.

I den stora utstillningshallen finns tre sma rum, som
ska paminna om regementet KA 2. Hir finns KA 2
gamla ordersal med regementschefsportriatten och
moblemang daterat 1895 fran Kongl Carlskrona artil-
lerikdr, minnesrummet med idrottspriser, minnesgévor,
foton, ceremonisymboler m.m. samt slutligen ett rum for
bibliotek och uniformspersedlar.

I lokalerna finns expedition, toaletter, duschrum och
erforderlig utrustning fér avfuktning, el m.m. Djupbor-
rad brunn anlades liksom septiktank.

En av de gamla pjasplatserna for 30,5 cm batteriet har
iordningstillts och kommer att skyltas upp.
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Det var en ging en kanon

Vid Museet finns bl.a. tva 15,2 cm rorlig kustartilleripjis
m/1937 B. Pjasernas sista uppgift i det svenska kustartil-
leriet var i samband med U 137-hdndelsen i Karlskrona i
slutet av oktober 1981.

I ett kungligt brev av den 26 maj 1937 medgav Kungl.
Majt:s bestillning av 15,2 cm kanonbatterier med mo-
torfordon. Det rorde sig om totalt 9 pjaser som ett forsta
steg 1 fornyelsen av det rorliga kustartilleriet beslutad i
1936 ars forsvarsbeslut.

Ytterligare kanoner bestilldes for leverans under 1941
och 1942. Dessa pjaser var avsedda for armén, men kom
att overforas till kustartilleriet med hénsyn till pjasens
goda egenskaper vid skjutning mot sjomal.

Museibyggnaden.

I februari 1942 deltog ett batteri om tre pjdser i en
falttjanstovning i Jaimtland, dir batteriet och dess per-
sonal verkligen fick bekdnna farg. Vintervidret innebar
temperaturer ned till minus 40 grader. Till dvningsom-
radet kom man efter jirnvigstransport Karlskrona —
Harnosand och dérefter landsvigsmarsch till Jimtland.
Personalen vid batteriet kom s& gott som helt fran sodra
Sverige och var inte vana vid den norrldndska vintern.
Batterichefen, dédvarande kaptenen Henrik Lange, Iycka-
des Overtyga Ovriga deltagare om pjdsens fortrafflighet.

Efter andra vérldskriget kom pjésen att fungera som
huvudvapen i det rorliga kustartilleriet fram till 1981.
Atskilliga aldersklasser virnpliktiga fick sin grund-
laggande och tillimpade utbildning vid Karlskrona
kustartilleriregemente, KA 2. Ett antal moderniseringar
genomfordes under de cirka 40 &ren, som pjésen var i
forsvarets tjanst.

I slutet av 1970-talet var det dags att ersétta pjaserna
fran tidigt 40-tal med den nya 12 cm pjasen med mo-
dellar 1980. (KARIN, KA Rorliga Invasionsforsvar.)

Tisdagen den 27 oktober 1981 grundstotte den ryska
ubaten U 137 vid Gasefjarden i Karlskrona ostra
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21 cm pjds m 42 tillsammans med 57 mm pjds m 1895.

skargard. Handelsen skulle satta Karlskrona pé vérlds-
kartan. Vid KA 2 hade aldersklassen ryckt ut i manads-
skiftet augusti — september och tillgingliga varnpliktiga
utgjordes av nyinryckta befélselever. Manga stambefal

gick pa skolor av olika slag, sa det var tunt med folk att

Uniformsparrad.
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tillga. Utbildningsaret 1980-81 omfattade utbildningen
den nya pjasen 12 cm m/80 och meningen var att 15,2 cm
pjasen skulle successivt avstillas i takt med leveranser av
det nya systemet.

Nu gillde det att snabbt gruppera artilleri i Karlskrona
skargéard for att forhindra eventuella fritagningsforsok.
Den nya pjasen gick inte att anvinda for andamalet, ef-
tersom det endast fanns barlastad ammunition att tillga.

Sa den gamla 15,2 cm pjisen kom till heder en sista
gang och tva pjiser rustades med stambefél och nyin-
ryckta varnpliktiga. Det ar dessa tva pjdser, som idag
finns vid museet.

Pjdserna grupperades dels pad Torhamns udde i 6stra
Blekinge, dels vid Uttorp pé sddra Sturkd omedelbart
véster om Géasefjarden.

Davarande fanjunkaren numera 16jtnanten Benny
Larsson var pjaschef pad Torhamnspjdsen och Benny ar i
dag en av forgrundsgestalterna i museiféreningen. Benny
berittar, att han dagligen genomforde korrektionsskjut-
ningar ut mot havet inte langt fran den plats dir en del
av sovjetiska flottan 1ag i vintlage.

Aven museiféreningens forre ordforande, f.d. majoren
Sigvard Bengtsson var inblandad i verksamheten kring
U 137 som sidkerhetschef vid de skjutningar, som genom-
fordes i1 anslutning till incidenten.
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KA 2:s sista chef Giinter Willman forrdttar invigning.
Foto, Ulla Mellin.

Fredagen den 6 november ldmnade U 137 svenskt ter-
ritorium och 15,2 cm pjaserna drogs hem till Karlskrona
och KA 2 for att inte mer komma i tjénst.

Invigning m.m.
Museet invigdes i juni 2005, sedan foremalen flyttats ut
under november 2004. Invigningen forréittades av KA
2:s siste regementschef, Giinter Villman och museets
grundare Bo Wranker. Ett omfattande arbete med att fa
alla foremalen pa plats hade da utforts av foreningens
medlemmar, s att det mesta skulle vara pa plats vid
invigningen.

Invigningsdagen var det ndra kaos pa vigfarjan till
Aspd. En enorm publiktillstromning utmérkte dagen.

Sedan invigningen har museet haft mellan 2000 och
2500 besokare arligen. Under perioden maj — september
halls museet oppet 3—5 dagar i veckan och under 6vriga
tider kan visningar arrangeras for grupper.

Fram till och med december 2007 var museet ett for-
bandsmuseum tillhdrande Marinbasen. Utredningen
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15,2 em pjis m 37B.

Forsvar i Forvar klassade Museum for Rorligt Kustartil-
leri, som ett av de museer, som ansags sa vardefulla, att
samlingarna inte fick skingras.

Sedan 1 januari 2008 drivs museet av KA 2 musei-
forening med ekonomiskt stdd fran staten via Statens
Maritima museer (SMM) och Svenskt Militdrhistoriskt
Arv (SMHA). Marken, dir museet finns, forvaltas av
Fortifikationsverket och sa blir det ocksa framledes, ef-
tersom Forsvarsmakten har anldggningar inom omradet.

De ndrmaste dren kommer Marinmuseum att satsa
hart pa utstdllningar m.m. rérande kalla kriget och hir
kommer museet att vara med pa baten.

Det stora problemet just nu dr att fa yngre forenings-
medlemmar att engagera sig i verksamheten. Vi ar idag
mellan 5 och 10 aktiva, som ska driva verksamheten med
arbete, guidningar, administration m.m. Och alla vi ar
pensionérer och blir inte yngre.

En annan flaskhals sommartid ar vagfarjan till och
fran Aspo, som i regel ar fullbelagd och med langa
koer. Men & andra sidan finns mycket bra cykelleder
pé on och vill man 6vernatta finns tvd vandrarhem att
tillga.
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Luftwarnsrobotsystiem 66

Text: Dag N H Malmstrom med bilder fran www.skogsborg.se
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Bild 1. RB 65 eldledningsradar, brr PE-09/R ( TIR Sting Ray type 83 ). Pulsradar pd bade S- och X-bandet. Spaning,
madlfdangning och initial mdlfolining pa S-bandet. Mdlfangning och malfoljning samt robotstyrning pa X-bandet.

I november 1957 gav OB direktiv om att forsdksverk-
samhet med luftviarnsrobotforband skulle startas med
robotar som anskaffades utifran. Direktiven ledde
fram till beslut om inkdp av Bloodhound 1 fran Stor-
britannien.

Under 1957/58 studerade Ast, FS, KATF och KFF

mojligheterna att gemensamt anskaffa ett system. Efter
segdragna diskussioner kom man pa hosten 1958 fram

32

till att ett for armén och flygvapnet gemensamt forsoks-
system skulle anskaffas.

Efter inventering av befintliga system pa varldsmark-
naden fastnade man for det av RAF inforskaffade
luftviarnsrobotsystemet "Bloodhound Mk I”” (RB 65 éven
RB 365). Leverantorer var ett, av Bristol Aircraft Ltd
(BAL), lett konsortium av engelska och svenska indu-
strier.

TIFF nr 2 2010



= [ii® B8

BlogdhounusiVikgil

RB 65 (365)

RB 68

Tidsperiod
1959-10-01-1963-09-30, Lv 3 och F 2.

1963-07-01-1978-06-30, FV

Anskaffad materiel

Eldledningscentral (motsvarande 1,5 st.)

LCP (Launch Control Post), 1 st. komplett vid Lv 3 i en byggnad och 1 st.
ej komplett vid F 2 i en byggnad

Eldledningsradar (3 st. slapfordon, se bild 1)

TIR (Target llluminating Radar) Sting Ray type 83, hos oss bendamnd
Belysningsradar (brr) PE-09/R. 2 st. vid Lv 3 och 1 st. vid F 2.
Pulsradar med S- och X-bands magnetroner och darmed
avstandsfoljning.

Pulseffekt pa S-bandet ca 1000 kW och X-bandet ca 750 kW.

Lavetter(9 st.)

Launchers inklusive Launcher Plant Assembly (LPA)

8 st.vid Lv3 och 1 st. vid F 2

Elevation 45 grader, ladd|&ge 0 grader. Mekanik med vajrar och elmotor
for elevering.

Robotar (13 st.)
Missiles inklusive Boost Rocket Motor
12 st.vid Lv 3 och 1 st. vid F 2.

Hanterings- och verkstadsutrustning samt robotverkstad i byggnad vid
Lv3.

Kostnad

Materielen bestalldes fran Bristol Aircraft Ltd (som huvudleverantor for
det brittiska konsortiet) i oktober 1958 till en kostnad pa ca 30 MSEK
(motsvarande februari 2008 331 MSEK).

Eldledningscentral (12 st. slapfordon)
LCP (Launch Control Post), hos oss benamnd Robotgruppcentral (rbgc).

Eldledningsradar (12 st. slapfordon, se bild 3)

TIR (Target llluminating Radar) Firelight type 86, hos oss bendmnd
Belysningsradar (brr)

PE-44/R. Dopplerradar med X-bands hogeffektklystron och darmed
hastighetsfdljning. Kontinuerlig uteffekt mer an 3 kW.

Lavetter (48 st.)

Launchers: Nyutvecklad med integrerad enhet fér kylluft m.m. Elevation
34 grader,

laddlage 0 grader. Hydraulisk elevering.

Robotar (96 st. samt 10 st. TM-férberedda for kontrollskjutning)
Missiles inklusive Boost Rocket Motor

Kabelsatser (16 st, totalt 144 km). Hanterings- och verkstadsutrustning
samt robotverkstad
vid F 8 och CVA, 1966 flyttad till TELUB, Vaxjo.

Radioldnk 21 (12 st. slapfordon), senare utbytta mot radiolankbil 381
med rl 23 (12 st.).

Robotlastbilar 809, 810 (108 st.). Rblb 810 var forsedd med vinsch, i
dvrigt som 809.
Totalt 360 fordon av olika slag (bilar, sldp, mc osv.)

Simulatorer (2 st.) vid F 8

Kostnad

Materielen bestalldes fran Bristol Aircraft Corp (som huvudleverantor
for det brittiska konsortiet) i oktober 1961 till en kostnad pa ca 300
MSEK (motsvarande februari 2008 3111 MSEK). Inom landet uppgick
best till ca 400 MSEK (fordon, lank, grpplatser osv.)

Gruppering
Endast fast gruppering saval i Sverige som utomlands. | Sverige ett
forsoksforband med 8 fasta lavettplatser vid Lv 3, Norrtélje (se bild 2)

| Sverige endast rorliga férband, 12 st. lvrbkomp 68/R. Utomlands
endast fasta férband med méjligheter till flygtransport av vissa enheter.

Spaning

Pulsradar PE-09/R, brr, invisades av en extern spaningsradar via
radiolank genom en forsoksutrustning med Stril 60-standard placerad
pa F 2. Startade malfangning genom att avsdka malomradet med
S-bandsdelen och vid 6vergang till mélfoljning vaxla till X-bandet.
Eftersom det var en pulsradar tillampades avstandslasning, men malet
foljdes dven i sida och hojd. Formaga till begransad egen spaning fanns.

Dopplerradar PE-44/R invisades med méaldata via radiolank fran Stril
60. Startade malfangning genom att avsdka malomradet pa X-bandet.
Eftersom det var en dopplerradar tillampades hastighetslasning, men
malet foljdes dven i sida och hojd samt i avstand genom FMCW-
tekniken. Férmaga till begransad egen sektorspaning fanns.
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RB 65 (365)

RB 68

Eldledning

Nar brr belyste malet reflekterades den pulsade X-bandssignalen bade
till brr och robotens halvaktiva mélsckare. Aven en X-bands flygrefens-
signal sandes fran brr till robotens bakre antenn. Dessa bada signaler
och dess innehallande pulser blandades pa ett sddant satt i robotens
malsokare att I&sning och aktiv fdljning med hjalp av tidsluckor kunde
ske.

Genom en snedstalld roterande dipol erhdlls felsignaler i sida och hojd,
vilka omvandlades till rodersignaler och styrde roboten mot berdknad
framforpunkt, efter startfasens slut, enligt principen for syftbaring i
bade sida och héjd. Det fanns bara ett flygprogram, direktanfall.

Roboten hade fast stabilisator och rorliga vingar och manévrerade
genom att vrida dem. Robotens styrdes genom en metod i vilken
vingarna vrids at motsatt hall s att roboten rollar, varefter de

stalls in sa att roboten svanger runt sin tippaxel. Det betyder att

den information som malsékaren inhdmtar maste dversattas till tva
mandéverorder, dels en rollorder och dels en tipporderd. For att halla
ner vikten kunde roboten bara tippa at ett hall, dvs. fér att stiga maste
roboten forst rolla 180 grader.

Malsckaren |&ste pa malet innan avfyring och kontrollerade dven att
malsignalen var tillréckligt stark, som ett villkor i avfyringssekvensen.
Zonroret armerades ca 150 m fran malet.

Lavetten inriktades i sida sa att den pekade pa malet.

Nér roboten laddades pa lavett avstdémdes MF-forstarkaren i bakre
radarmottagren till aktuell brr, sa att malsokaren skulle utesluta
signaler fran andra radarstationer.

Passiv foljning mot bredbandig brusstérning kunde ske.

Majlighet till kortvarig minnesfdljning i avstand fanns saval i robotens
malsokare som i brr.

Saval brr som robot var kénslig for remsor, mark- och sjoklotter.
Allt igenom ett analogt eldledningssystem.

Nar brr belyste malet reflekterades den kontinuerliga X-bandssignalen
(CW) bade till brr och robotens halvaktiva malstkare. Aven en X-bands
flygreferenssignal sandes fran brr till robotens bakre antenn. X-bandet
var frekvensmodulerat (FM) med for varje brr helt unik frekvens (ca 32
Hz), harav bendmningen FMCW. Denna signal (ca 32 Hz) anvandes dels
som identifieringssignal, sa att tillhérande robotar féljde det mal som
egen brr belyste, dels for avstandsinméatning (se bild 4). De problem
med Gverlasning pa annan brr, som kunde finnas med RB 65, existerade
inte med RB 68.

For att fa sa lang flygstracka som majligt valde datorn i rbgc ett
optimalt flygprogram bland flera, sa att roboten under anflygning styrde
enligt principen syftbaring i sida och enligt pa marken vald bana i héjd.
| slutfasen anvandes syftbaring bade i sida och hojd.

Efter startfasen kunde operatéren och/eller datorn i rbgc sanda
diskreta kommandon via radarn till roboten och dess malsokare.
Exempel pa sadana var nar operatéren behévde uppdatera dopp-
lerminnet, eller tillflligt koppla in det for att férhindra en svepstorning
att paverka mallasningen. Slutfasen initierades ca 25 s innan berdknad
tréff genom att datorn sande ett kommando till roboten. Da kopplades
full syftbaringsstyrning in m m.

Lavettens sidvinkel, roboten med valt flygprogram och malsckaren med
beraknad dopplersignal stélldes in innan avfyring, sa att antenn och
dopplergrind pekade pa méalet efter startfasens slut.

Passiv fdljning mot olika stdrformer kunde ske.

Avancerad blindfdljning fér brr fanns utdver olika minnesfdljning i brr
och malsokaren. T.ex. innebar detta att om malet forsokte utnyttja en
nolldopplergenomgang for att haka av brr eller robot, sa var detta bara
onsketdnkande fran en flygférare.

Savél brr som robot var nést intill okénsliga for remsor, mark- och
sjoklotter.

Inférandet av datorn ARGUS 200 i rbgc, med eldledningsspecifika
digitala funktioner, innebar ett mycket stort lyft for alla berdkningar
(Stril/brr/lav/rb). | 6vrigt var systemet analogt.

Réckvidd
Storre an 110 km, max flygstracka ca 140 km.

Storre an 185 km, max flygstracka ca 240 km.

Hojdtackning
Storre an 15 km, rammotorns utsléckning pa ca 18 km hojd.
Mindre &n 3 km, dock ej i bakgrundsklotter

Storre an 20 km, rammotorns utsl&ckning pé ca 24 km hdjd.
Mindre @n 300 m dver land och mindre &n 50 m Gver hav.

Fart
Startfasen: 4 st. krutraketer med dragkraft 10 800 kp/st. och brinntid
2,3 s accelererar roboten till 1,8 mach pa mindre &n 2 s.

Efter startfasen: 2 st. fotogendrivna ramjetmotorer (Thor 101) mach
1,8-2,5, marschfart ca M 2,2. Nér Bloodhound klattrade ivag utvecklade
de tva Thor motorerna ca 35 000 hastkrafter, dvs. lika mycket som
Concorde gjorde under starten.

Startfasen i princip som RB 65.

Efter startfasen 2 st. ramjetmotorer (Thor 201) M 22—32, marschfart

M 2,7. Tanken bakom den forbattrade ramjetmotorn (Improved Thor
Engine) var att dka dragkraften med 20 procent, férdubbla flygstréckan,
ge hogre marsch- och maxfart samt utslackning férst vid klart hégre
hojd, allt till marginellt storre medford branslemangd.

Personal
Fast anstallda ca 70 under ca 3 ar

Fast anstéallda ca 360 och ca 1750 vpl m.fl. under ca 15 ar
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RB 65 grp pd Lv 3 med 8 lav, 2 brr och rbgc

Bild 2 RB 65 gruppering pd Lv 3. Den fasta grupperingen
av forsokssystemet omfattade dtta lavettplattor, tvd belys-
ningsradar och en robotgruppcentral inrymd i en bygg-
nad (rbgc). Systemet kunde folja 4 mal inom S-bandets
lobbredd (2 mdal per brr) samt styra robotar mot tvd olika
madl, pa X-bandet.

I oktober 1958 tecknades kontrakt med en livstidskost-
nad av 30 MSEK. Koépet omfattade en dubbel eldenhet
som grupperades pd Lv 3 i Norrtélje samt en reducerad
eldenhet och viss stridsledningsutrustning som gruppera-
des pa F 2 1 Hagernis. Forsoksverksamheten genomfor-
des gemensamt av armen och flygvapnet. Forsdoken kom
igdng under 1960 och var i huvudsak avslutade under
1962.

Malsattningen var tvafaldig:

1. Armén skulle vid Lv 3 i Norrtilje skaffa sig erfaren-
het av att hantera en begrinsad eldenhet och en lokal
robotverkstad,

2. Flygvapnet skulle vid F 2 i Higernés studera en proto-
typ till en luftférsvarsenhet (Lfc typ 1) samt digital da-

tadverforing till/

fran eldenheten

vid Lv 3 och en

mindre eldenhet

vid F 2.

RB 68 Eldledningsradar

Leveranserna
borjade 1959/60
och féljdes av

leveranskontroll
TIR Firelight tybe 86, brr PE-44/R, FMCW (commisioning),
av de fasta
Bild 3. RB 68 eldledningsradar, brr anldggningarna

vid Lv3 och F 2,
1 samarbete mel-

PE-44/R (TIR Firelight type 86 ).
FMCV-radar.
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Bild 4.. RB 68 brr PE-44/R antennenhet. Forutom sindare-
och mottagareantenn samt storbestdmningsantenn fanns
ddr dven flyg- och markreferensantenner. Vid 1) pa bilden
finns en flygreferensenhet. Uppgiften var att forse flygre-
ferenssignalen med olika modulationer for olika kommando
till roboten liksom identifieringssignal sa att roboten inte
laste over till annan brr som belyste mdlet.

lan de engelska leverantorerna samt KFF, CVA, armén
och flygvapnet.

Efter slutgodkdnnande genomférdes 1961/62 systemut-
provning (teknisk/taktisk) i svensk regi. Méanga for fram-
tiden vérdefulla erfarenheter gjordes av alla inblandade
instanser.

Eftersom KATF redan 1960 bestillt RB 67 (HAWK)
fran USA och KFF 1961 bestillt RB 68 (Bloodhound
Mk II) kom man under varen 1962 fram till att personal-
resurserna inte riackte till att parallellt med dessa tunga
anskaffningar driva RB 65 som ett operativt system. Det
beslots darfor att forsokssystemet (RB 65) skulle ldggas
ner och materielen disponeras pa annat sitt.

Sa gjordes t.ex. robotarna om till 6vningsrobotar (han-
teringsattraper) till RB 68. Radarstationerna (PE-09/R)
blev mitradar vid robotforsdksplatserna Karlsborg
(RFK) och Vidsel (RFN). Lfc- och datadverforingsut-
rustningen pa F 2 fick sta kvar for utbildning och 6évning
inom STRIL-systemet.

Slutord (citat fran Alf Svernbys anteckningar)

”Det kan tyckas vara ett sloseri att ett system for ca 30
MSEK endast kom till anvindning under sd kort tid for att
sedan “skrotas”. Jag tror dock att alla inblandade hdller
med om att det var vil anvinda och att anskaffningarna
av RB 67 och RB 68 ej kunnat ske sd kompetent utan de
forkunskaper, som vi pa detta sctt skaffade oss.”



Helhetssyn och livsiangds

Forsvarsmakten gor arligen genom FMV:s forsorg stora
investeringar i materiel, bade uppgraderingar och ny-
anskaffningar. 1 det arhetet giller det att ha en helhetssyn
och ett livskingdsperspektiv. Det man i horjan av projekt
glommer i friga om drift och underhall far man ta igen efter
nigra ar. Nar underhallet blir eftersatt minskar tillgéinglig-
heten pa systemet. Dessutom okar livskingdskostnaderna

OPUSIO

(LCG) om felaktiga heslut gors vid anskaffningen.

Text: Thomas Olinger, Systecon

For 40 ar sedan insag FMV att man redan i upphand-
lingsfasen borde rakna pa kostnader for drift och
underhall under hela systemets livslingd. Helst skulle
man dven forsdka optimera underhallsatgirder och
resursforsorjning for god tillgénglighet och lag LCC. En
central utmaning i detta arbete var investeringar i re-
servmateriel. Uppdraget att stotta FMV med detta gick
ar 1970 till den da nybildade konsultfirman Systecon,
som ansvarade for utveckling och programmering av ett
datorprogram for &ndamalet, OPUS.

I ar firar alltsa bade Systecon och OPUS 40-arsjubileum.
Programmet gar numera under namnet OPUS10. Den har
artikeln gor en historisk tillbakablick med fokus pa utveck-
lingen och anvindningen av programvaran OPUS. Uppfol-
jande artiklar kommer att behandla de tillimpningsomra-
den och vilka resultat som kan uppnas i projektarbetet om
man anviander analysverktyg som OPUS.

Stod vid upphandling

FMYV anvinde OPUS for forsta gangen ar 1970 da mari-
nen skulle upphandla nya fartyg. Ett teknikskifte var pa
gang, fran stora fartyg med plats for underhallsverksté-
der ombord, till mindre, snabbare fartyg med ny avan-
cerad teknik. Till exempel anvindes kretskort i stillet

for gamla elektronror. Kretskorten gick inte att reparera
ombord, varfér man behovde lagerhélla dessa och en hel
del annan reservmateriel ombord pa fartygen — lager som
tog plats och band mycket pengar.

Det blev alltsa viktigare att bedoma vilken reservma-
teriel man skulle ta med sig ombord. Samtidigt som man
behovde kunna ersitta komponenter vid fel, sa var lagerut-
rymmet mycket begransat pa de nya, mindre fartygen. Det
var med tanke pa sddana problem som programmet OPUS
utvecklades for att ge stod i dessa allt viktigare beslut.

Systecon fick i uppdrag att granska det inlamnade
anbudet pa fartyg och att analysera investeringsbeho-
vet, inte minst nédr det géllde behovet av reservmateriel.
Det hela blev en framgéng. OPUS-analysen bidrog till
att forsvaret sparade 1,2 miljoner kronor, en rejél slant
pé den tiden. Systecon tjanade 25 000 kronor pa tjans-
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ten men sparade alltsd in bortat 50 gdnger sa mycket at
sin kund.

Stordatorer och halkort
Under 1970-talet kom ytterligare pusselbitar pa plats.
OPUS borjade nu bli anvindbart for kontraktsdndamal
och en nédvindighet for att kunna sétta en prislapp pa
skillnader i tillgdnglighet mellan olika offererade system.
Det hér var tider langt innan persondatorn sag dagens
ljus. Pa den tiden programmerade en matematiker kod i
Fortran. Dérefter stansade han halkort och akte ner till
ControlData i Vastberga, en datacentral som ofta anli-
tades av Systecon. Att ha med sig morgontidningen var
nodvandigt for trots att ControlData hade en av virldens
mest kraftfulla datorer tog det lang tid. Kérningen re-
sulterade i en lista pa randigt pyjamaspapper, som sedan
skulle analyseras manuellt. Idag ser det helt annorlunda
ut. Programmet kors med lédtthet pa vilken PC som helst
och det tar bara nagra sekunder att fa fram ett resultat.

Internationellt genomslag

Under 1970-talet vixte OPUS successivt fram och blev

en de facto-standard for hur svenska forsvaret berdknade
investeringsbehovet i reservmateriel, framforallt utbytesen-
heter (UE). FMV borjade ocksa stilla krav pa att leveran-
torerna skulle gora detsamma. ITT Gilfillan i Los Angeles,
blev ar 1977 den forsta leverantoren till FMV som fick
OPUS installerat. Hittills hade Systecon sjdlva gjort alla
analyser &t FMV. ITT Gilfillan hade &ret innan vunnit
kontraktet pa stor-radarn PS-860, som blev det forsta
egentliga LCC-kontraktet som FMV genomfort. Eftersom
OPUS-analyser for att radkna fram LCC ingick som en del
i avtalet med FMV, ville forstas ITT Gilfillan ha program-
met fOr att I1opande kunna gora egna beridkningar.

Aven andra foretag borjade visa intresse for att
anvianda OPUS. Forst ut var BAE Dynamics, ett
robotforetag i Hatfield norr om London. BAE Dyna-
mics var en del av British Aerospace, en koncern som
har fortsatt att samarbeta med Systecon under alla ar
och gor det fortfarande. En annan tidig storkund var
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perspektivi 40 ar

Plessey, en radartillverkare pa Isle Of Wight.

Via goda personliga kontakter och inte minst via
storkunden FMYV hade Systecon snart forsvarskunder i
Storbritannien, USA, Kanada och Singapore. Narings-
livsjattar som General Electric, ITT, Northrop, British
Aerospace och Vickers horde till de foretag som anviande
OPUS, trots att programmet fram till sin 7:e utgava var
langt ifran anvindarvanligt.

Projekten

FMYV har varit en flitig anvindare av OPUS under aren
som gatt. Under 1980- och 90-talen var OPUS en viktig
forutsittning i det fastprisavtal som tecknades ar 1982
for anskaffningen av 30 stycken JAS 39 Gripen med le-
verans under 1990-talet. Avtalet omfattade flygplan med
tillhérande underhallssystem. I kontraktet foreskrevs
att OPUS skulle anviandas for att definiera mangden av
utbytesenheter och subutbytesenheter som skulle levere-
ras inom ramen for fastprisavtalet. En hel parm kallad
DUFA (Driftsdkerhet och Underhall, Forutsattningar
och Analyser) definierade hur detta skulle ga till och
vilka forutsdttningar som driftprofiler, normorganisation
och tillgdnglighetskrav som skulle gilla. Vidare anvinde
man OPUS till att géra LOR A-analyser, analyser som
syftar till att hitta optimal niva i organisationen for
genomforande av olika typer av underhall.

Ett annat stort projekt dir OPUS har anvénts flitigt de
senaste aren ar Helikopter 14. Initialt studerade man dar
effekterna av att etablera ett nordiskt samarbete kring
underhall och férsorjning av helikoptrarna. Genom
OPUS-analyserna kunde man tydligt kvantifiera bespa-
ringspotentialen ett sddant samarbete. OPUS anvindes i
anbudsutvirderingar och nu pa senare tid har man ockséa
gjort berdkningar pa vilken enheter som skall inga i den
for samarbetspartnerna gemensamma reservmaterielpoo-
len. Man har dven anviant programmet till att analysera
hur kontraktskraven for denna pool ska utformas.

Ett av de senaste projekten dir FMV har anvént
OPUS ar vid dimensionering av Galtens reservmate-
riel infor NBG 11. Befintliga lager hos FMLOG och
de reservmaterielsatser som finns vid forbanden har
utvirderats med malsittning av visa pa eventuella behov
av att anskaffa mer reservmateriel d& utlandsstyrkan far
tillgang till fler fordon.

Starkare @n ndgonsin

I ar firar bade Systecon och OPUS 40-arsjubileum.
Utvecklingen av programmet har varit enorm under &ren
och intresset for optimering av underhallsresurserna
Okar stadigt. I dagsldget har programmet salts till ca 130
kunder i &ver 20 lander runt om i varlden. Det ar bade
forsvarsmyndigheter som t.ex. US Air Force, Royal Air
Force och hollindska armén och forsvarsindustriforetag
som Saab, BAE Systems, Lockheed Martin och Thales
som ir anvidndare. OPUS anvidnds dock dven av kunder i
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Oversikt

* OPUS10 ar det erként
ledande verktyget for
kostnadseffektiv reservdels-
optimering.

e OPUS10 anvands av leverantorer,
kopare och underhallsorganisationer dver hela
varlden i alla skeden av produktens livscykel.

* OPUS10 har sedan forsta versionen 1970 varit
under stindig vidareutveckling och forbattring
baserat pa erfarenheter fran tusentals applika-
tioner.

* OPUS10 ger mojlighet till besparingar pa typiskt
20-40% av underhaliskostnader i kombination
med okad tillganglighet.

Tillampningsomraden

OPUS10 anvands i alla skeden for systemets
livscykel

... i borjan av studier for underhallskoncept

o for att berakna Life Support Cost (LSC)

¢ att identifiera kostnadseffektiva konstruktions-
losningar

... i upphandlingsfasen

e att utvirdera olika forslag

o att faststélla basta sortiment och fordelning av
reservdelar

... i den operativa fasen

o for analys av optimal lagerniva

¢ for omfordelning av befintliga lager

o for analys av logistiska forbattringar

en rad andra branscher som jirnvig, energi och tele-
kom. Alla har en sak gemensamt; de driver projekt eller
tillverkar avancerade tekniska system som innebér stora
investeringar och stéller hoga krav pa prestationsfor-
maga och tillginglighet.

OPUS ir ett exempel pa hur ett behov inom FMV
och forsvaret med hjilp av ett kompetent och engagerat
svenskt entreprendrsforetag har kunnat utvecklas till en
internationell framgangssaga.

For den som vill anvdnda OPUS i sitt projekt finns det
idag ett antal licenser att tillgd pA FMV. Kontaktperson
ar Hakan Wikstrom som &r projektledare for vidmakthal-
lande av analys-, driftsikerhets- och LCC-verksamheten
pa FMV. Det gar ocksa bra kontakta Systecon AB som
ager produkten och svarar for all utveckling och support.

Kontaktinformation: Hakan Wikstrom 08-782 62 63

eller Robert Hell 08-459 07 50, Systecon.E
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Det ar snarare regel an undantag att nar ett
nytt och potentiellt revolutionerande vapen
uppfinns sa anvinds det till en hirjan inom
ramen fir existerande teknik och taktik,
och far darfor inte fullt genomslag. Revolu-
tionerande hlir det forst nir nagon kommer
pa hur det egentligen skall anvéiindas.

Text: Tommy Tyrberg, Saab

Ubétarna var inget undantag, men omkring 1915 hade
krigserfarenheterna entydigt visat bade hur en ubét bast
kunde anvindas, alltsé att den borde operera sjilvstan-
digt 6ver langa avstand mot fientliga drlogsfartyg och/
eller handelsfartyg och dven ungefar hur stor den lampli-
gen borde vara (ca 500-1000 ton).

Filia slagfiottan

Storbritannien hade en ubétstyp (E-klassen) som upp-
fyllde dessa taktiska krav och som ocksa var mycket
framgéngsrik hela kriget igenom. Detta innebar dock
ingalunda att man satsade helhjirtat pa E-klassen. For
Amiralitetet och de engelska amiralerna var Det Stora
Slaget mellan de engelska och tyska huvudflottorna med
sina langa linjer av slagskepp och slagkryssare det allt
overskuggande malet, och vad de ville ha var ubatar som
kunde f6lja med The Grand Fleet och delta i ett “riktigt”
sjoslag.

Tanken var att ubatarna skulle f6lja med slagflottan,
och néir den moétte den tyska flottan skull de dyka och
lagga sig i bakhall for denna. Problemen med en sddan
taktik var legio. Ubatarna maste kunna folja slagskeppen
och ha tillrickliga fartmarginaler f6r att kunna mandv-
rera 1 forhallande till slaglinjerna, vilket innebar ca 25
knop. De méaste ocksa vara sjodugliga nog att folja tunga
Orlogsfartyg i ytldge i hog fart och hart vider, vilket
ingen ubat da (eller senare) kunde klara. Dértill kom
problemen med att ha ldga och svarupptickta ubatar
manodvrerande bland tunga orlogsfartyg med alla de

K4 efter att ha gatt pd grund under provturen. Bdten har
den ursprungliga ldga bogen och kanon pd forddicket.

risker for kollisioner och forviaxling med fientliga ubatar
som detta innebar.

Amiralitetet 14t sig dock inte avskrdckas utan 1915-

16 bestalldes en serie om 27 “fleet submarines” av
K-klassen. Av dessa byggdes till slut 18, 4 modifierades
till M-klass och 5 avbestélldes. Nér den forsta K-ubéten
sjosattes 1916 var den nagot helt unikt i ubatshisto-

rien. Ingen dieselubat dé eller senare har nagonsin natt
25 knop, s& K-klassen drevs med angturbiner. Detta
innebar att man hade en fyr som maste slickas och
skorstenar och ventilatorer som maste stingas och féllas
ned innan man kunde dyka. En “crash-dive” med en
K-ubat tog darfor i basta fall ca 5 minuter. Dessutom var
K-ubatarna mycket stora for sin tid. Skrovet var drygt
100 meter mellan perpendiklarna och deplacementet i
ytlage 1880 ton. Ingen sa stor ubat hade ndgonsin byggts
i Storbritannien och provturerna visade pd mangder av
problem. Ubéatarna var klumpiga och svarstyrda och
extremt svra att trimma bl.a. pa grund av att tryck-
luftsystemet var underdimensionerat. Gang efter annan
forlorade man kontrollen Gver trimmen i samband med
att man dok eller gick upp 1 ytldge, och vid atminstone
tre gadnger satte sig K-ubatar fast med foren eller aktern
nedkord i botten.

Enligt en klassisk (och kanske sann) anekdot s skall
kaptenen i en K-ubat vid ett tillfalle ha ropat i talroret
till sekonden: I say Number One, my end seems to be
diving, what is your end doing?”

Dessutom var skrovet bara dimensionerat for 70
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meters dykdjup. Med tanke pa
langden och trimproblemen ar
K-ubatarna troligen de enda i
ubatshistorien som bade kunnat
vara i ytlage och overskrida tillatet
dykdjup samtidigt.

Vil inrdkta
Till rdga pa allt annat visade det
sig att K-klassen var usla sjobétar.
I synnerhet forskeppet var extremt
blott i sjogang och kanonerna som
stod pa dick framfor och bakom
overbyggnaden var darfor 1 prakti-
ken oanvindbara. Batarna byggdes
darfor om med en férhéjd bog
och kanonerna flyttades upp pa
overbyggnaden framfér och mellan
skorstenarna. Pjisbeséttningarna bor for 6vrigt ha blivit
vil inrdkta eftersom skorstenarna var knappt manshoga
Vid flera tillfallen under gang i hog sjo sé sliacktes
fyren och maskinrummet 6versvimmades eftersom
sjon brot 6ver ventilatorer och skorstenar. Lyckligtvis
var batarna dven forsedda med en liten dieselmotor for
anvandning i nddlagen.
Ventilatorer och skorstenar var dven kritiska i sam-
band med dykning. Bétarna var forsedda med ett
komplicerat maskineri som stingde ventilatorer och

M2 har just katapulterat en Parnall Peto. Observera katapultvagnen lingst fram pa
katapulten, kranen over hangarporten som anvindes for att lyfta ombord flygplanet
och hur néra havsytan den dppna hangarporten dr dven i lugnt vider.

otéta ventilatorer och blev fast pa bottnen, 32 man av de
80 1 besattningen omkom. Baten bargades, men doptes
forsiktigtvis om till K22

Roderhaveri
Hoéjdpunkten (eller bottennoteringen) var det 6kdnda
“battle of May Island” i januari 1918. Tva flottiljer med
totalt 9 K-ubatar skulle delta i en stor 6vning tillsam-
mans med Grand Fleet och 16pte ut fran Rosyth pa kvil-
len 31 januari féljda av flottans huvuddel, alla gick med
hog fart (for den tiden): 20 knop.

Plotsligt upptéickte K11 ett par minsvepare forut och

girade hart babord foljd av K17. K14 f6ljde

K15 med den nya bogen och kanonen uppflyttade pad éverbyggnaden.

rokgangar och féllde skorstenarna. Indikatorlampor i
kontrollrummet visade nér alla dppningar var stingda
och vattentita. Bitter erfarenhet visade att systemet inte
var tillforlitligt, och manga kaptener inspekterade alltid
personligen 6verbyggnaden fore dykning, vilket inte
gjorde den snabbare.

K-ubatarnas historia ar en tillsynes dndlos serie av
olyckor och missdden. K2 fick brand i maskinrummet
pa provturen, K3 fastnade med foren i bottnen under
dykprov och lyckades med svarighet ta sig loss, K4 gick
pa grund under provturen (bild 1), senare (november
1917) rammade den K1 som inte kunde bargas, utan
maste sdnkas med kanoneld. K13 tog in vatten genom
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ocksa efter men fick roderhaveri och fortsatte
att svinga babord f6ljd av K12. K14 fick sa
smaningom ordning pa rodret och forsokte
da aterga till sin ursprungliga plats i forban-
det men kolliderade da med K22. Vid det
héar laget hade slagkryssardivisionen som
foljde efter hunnit ifatt. De tre forsta fartygen
lyckades undvika de stillaliggande ubatarna
men det fjarde, Inflexible, klippte av K22:s
bog. Kryssaren Fearless som ledde den andra
ubatsflottiljen kolliderade nu med K17. K12
fick gora en valdsam undanmandéver for
slagkryssaren Australia men holl i stillet pa
att kollidera med K6 som ocksa gjorde en
kraftig undanmandver och istéllet kollide-
rade med K4 som sjonk mycket snabbt.

Det spelade darfor troligen ingen praktisk
roll att Aven K7 kolliderade med K4 just som
hon holl pa att sjunka. K7 stannade och borjade ta upp
overlevande, men nu anlinde slaggskeppsdivisionerna,
som inte fatt nagot meddelande om vad som pégick. De
lyckades genom drastiska mandévrer undvika flera kol-
lisioner, men huvuddelen av de 6verlevande som bérgats,
och deras riddare skoljdes 6verbord fran de laga ubats-
dacken av svallvagorna. Facit: K4 och K17 sénkta, K6,
K7, K14 och K22 skadade och 103 man ddda.

Fast i havshottnen
K22 reparerades dn en gdng men problemen fortsatte.
K16 satte sig fast i havsbottnen under provturen pa
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samma stélle som K13, K15 tappade ocksé kontrollen
under ett dykprov, men kérde for omvixlings skull ned
aktern i bottnen, K3 fick ater problem med djuphallning-
en och slog i havsbotten pa 80 meters djup med stora
skador som f6ljd. K15 sjonk medan hon 1ag for ankar i
Portsmouth 1921. Det var en varm sommardag, men nir
temperaturen sjonk pa natten tappade hydraulsystemet
tryck, och bottenventilerna 6ppnade sig! Slutligen for-
liste K5 av okdnda orsaker utanfor Bretagne 1921.

Den sista K-ubaten K26, som levererades forst 1923
hade modifierats kraftigt med bl.a. ett nytt forskepp och
ny 6verbyggnad och var darmed klart sjodugligare 4n de
tidigare batarna, dock till priset av att farten sjunkit till
23,5 knop. Dyktiden hade minskat till drygt 3 minuter.
K26 lyckades t.o.m. genomfora en resa till Ceylon och
tillbaka 1924, utan stérre missdden. Vid det laget hade
man dock redan borjat skrota K-klassen. De sista av
de ursprungliga K-ubatarna utgick 1926, medan K26
overlevde till 1931. Nar den skrotats hade man facit: av
18 ubéatar hade 4 (22 %) gatt forlorade genom olyckshéin-
delser (men daremot ingen i strid), ytterligare tva batar
(K13 och K15) hade sjunkit, men kunnat bargas. Man
tycker att detta borde vara ett oslagbart rekord. Men det
var det inte.

I praktiken lika med noll

1915 nar K-ubatarna bestilldes var forste amiralitetslor-
den storamiral ”Jackie” Fisher missn6jd med ubétarnas
bevipning. Engelska ubatar var bevipnade med 45 cen-
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Den forbdttrade K26. Observera den hoga bogen och overbygg-
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K22 filler skorstenarna fore en dykning.

timeters torpeder, som var relativt lingsamma och hade
kort rackvidd. Det hade ocksé visat sig att stridsladd-
ningen var i minsta laget, en enskild torpedtraff sinkte
iregel inte annat 4n sma fartyg. Dessutom fanns ingen
egentlig eldledning och triffsannolikheten mot rorliga
mal var i praktiken lika med noll pd avstand 6ver 1000
meter. De hir problemen 10stes s& smaningom. Ubétarna
fick 53 cm torpeder och en kapten Nasmith konstruerade
”Is-Was”, den forsta vinkelkalkylatorn for torpedskott i
form av en cirkuldr riaknesticka.

Fisher ansag dock att han hade en snabb och enkel 16s-
ning: ersétt torpederna med en grov kanon! P4 de korta
stridsavstand som var aktuella for en ubat kunde man da
helt bortse fran framférhallning och eldledning, det var
bara att sikta rakt pa malet och skjuta.

Pa Fishers order andrades darfor bestillningen av 4
K-ubatar (K18-21) till 4 ubatar av M-klass (M1-4), med
en huvudbevapning av en 30,5 cm (!) kanon. Kanonerna
var av typen 12 inch Mk IX och hade byggts som reserv-
kanoner for Majestic-klassens slagskepp. De var déarfor

helt oanvédnda trots att de var ca 20 ar gamla. Tre
batar (M 1-3) blev byggda, medan M4 avbestélldes.

M-ubatarna var inte tinkta att samarbeta med
slagflottan, och K-ubétarnas storsta problem, angma-
skineriet, kunde alltsa slopas och ersittas med en die-
selmaskin pé 2400 hk, vilket gav en fart av 15,5 knop
i ytlage. K-batarnas klumpighet och problemen med
trim och djuphallning kvarstod dock, och tillbyggna-
den av ett tungt kanontorn pa déicket framfor tornet
(bild 6) gjorde att M-batarnas stabilitet och sjéegen-
skaper snarast var simre 4n K-batarnas.

Undervattensmonitorer
I litteraturen ser man ofta uppgifter om att M-batarna
var tdnkta att bombardera mél pa land, en sorts
undervattensmonitorer eller konceptuella foregdngare
till polarisubétarna. S& var det dock inte. Kanonen
var primart avsedd an anvdandas mot fartyg. Det gick
visserligen att skjuta mot landmal, men eftersom den
maximala elevationen var begriansad och riktmedlen
bestod av ubatens periskop plus ett enkelt kornsikte pa
kanonmynningen sa var skjutning pa ldngre avstand i
praktiken omagjlig.

Taktiken gick ut pa att gi pa periskopdjup for att
lokalisera malet. Nar man hade ett mal gick man upp
ytterligare en bit si att ca 2 meter av eldroret stack

Skadorna pa Vidar var
ddremot som synes blyg-
samma.

Lditta kryssaren HMS Inflexible upp ur vattnet, Oppnade det vattentdta locket over
efter att ha kolliderat med K22. mynningen, siktade, skot, och dok igen. Hela procedu-
Trots allt dverlevde K22 kollisionen  ren kunde genomforas pa mindre dn 1 minut.
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Modell av kanoninstallationen pd en M-ubdt (kdlla Wikipedia Commons)

Eftersom kanontornet var vattenfyllt maste man ga
upp i ytldge for omladdning. Med en trinad besdttning
pastas det ha gitt att inta ytlage fran periskopdjup, ladda
och dyka igen pd mindre &n tva minuter, vilket later
osannolikt bra.

Det méste ha varit knepigt att vilja vilken typ av
granat man skulle ha laddad. Det fanns sprianggranater,
halvpansargranater och pansargranater att véilja pa. De
sista var de enda som hade nagon storre effekt pa tunga
krigsfartyg, men skjutna pa kort hill mot ett handelsfar-
tyg hade de formodligen bara resulterat i ett trettiocenti-
meters hél rakt genom fartyget.

Inte alltid vattentitt

I 6vrigt tycks kanon och lavettage mérkligt nog ha fung-
erat bra pa det hela taget. Det enda allvarliga problemet
var det vattentéta locket dver mynningen som inte alltid
var vattentitt. Att utover en 380 kilos granat dven skjuta
iviag 600 liter vatten var mer dn kanonen pallade f6r, med
eldrorssprangning som resultat.

I november 1925 var M1 ute for att 6va anfall mot en
konvoj i Engelska Kanalen nira Start Point och for-
svann sparlost. Mycket omfattande spaningar gav inget
resultat.

Mysteriet fick sin 10sning nér den svenska kolbéten
Vidar pa 2159 ton kom till hemmahamnen Stockholm.
Kaptenen hade pa kvillen den 12 november kint en stot
och mirkt att fartyget inte lydde roder ett 6gonblick och
misstdnkte darfor att man kolliderat med ndgonting. Nar
fartyget togs i torrdocka fanns det mycket riktigt smarre
skador och spar av gra farg pa bogen. Det fanns knap-
past ndgra tvivel pa att det var M1 som Vidar kolliderat
med. Vad ubaten gjorde sa nédra ytan och troligen utan
att ha periskop uppe ar dunkelt, men man kan kanske
misstdnka att det var de gamla problemen med djuphall-
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ningen som spokade. Vad som forbryllade experterna var
de obetydliga skadorna pa Vidar. En sa lindrig kollision
borde inte ha kunnat séinka en s stor ubdt med dubbel-
skrov.

Hiivstingsverkan

Nar vraket av M1 hittades 1999 fick mysteriet sin forkla-
ring. Vidar hade skurit upp ett jack i M 1’s forskepp, men
detta hade mycket riktigt inte skadat innerskrovet och
var 1 sig inte allvarligt, men Vidar hade ocksé kolliderat
med 30,5 cm kanonens eldror. Hévstangsverkan av 2000
ton pa det mer dn 10 meter ldnga eldroret blev enorm,
och eldroret brot mycket riktigt av jams med kanon-
tornet, men tyvérr inte forrdn dven kanontornet brutits
loss frén sitt faste. Eftersom detta gick rakt genom bada
skroven sé fylldes M 1’s forskepp omedelbart med vatten.
De av besdttningen som befann sig akterdver overlevde
tydligen en tid, och forsokte sig troligen pé att ta sig upp
till ytan eftersom alla tre evakueringsluckorna akteréver
var Oppna. Vi denna tid fanns emellertid inga rdddnings-
drikter och fri uppstigning fran 70 meters djup ar ytterst
chansartad. Dessutom fanns formodligen inga fartyg
indrheten for att ta upp de som eventuellt 6verlevde
uppstigningen.

Vid en av de otaliga nedrustningskonferenserna under
mellankrigstiden beslot man att ubétar inte fick ha
grovre kanoner dr 20,3 cm. Pé vilket sitt detta skulle
beframja varldsfreden ar forborgat for eftervarlden, men
engelsméannen monterade lydigt bort kanonen fran M2
och M-3.

M2 byggdes darefter istillet om med en hangar och

katapult i stéllet for kanontorn. I denna hangar rymdes
ett Parnall Peto sjoflygplan i hopfallt skick. Peto var >
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M3 med kanon i all sin glans.

ett mycket litet tvasitsigt spaningsplan, och enligt en
troligen apokryfisk historia maste besittningen avsta
fran flygkdngorna och flyga i strumplasten, om spanaren
ocksé skulle ha en kamera med sig.

Dok med aktern forst

I januari 1932 var det dags igen. M2 var ute pa dvning
utanfor Dorset och forsvann sparldst. Den enda ledtra-
den var kaptenen pa kustangaren Tynesider som efter
att ha kommit iland i Portland fragade en bekant om
det var vanligt att ubédtar dok med aktern forst. Efter en
vecka hittades M2 pa den plats dar kapten Howard hade
sett den markliga dykningen. Det visade sig att bade
hangarddrren och tornluckan var 6ppna och att tva be-
sattningsmin befann sig i hangaren. Fran det 6gonblick
hangarporten 6ppnades tills flygplanet hade skjutits ivig
kunde ubéten inte dyka och var dirmed extremt sarbar.
Besittningen 6vade déarfor stindigt pa att forkorta tiden
for denna mandver. Nér en ubat ar pd vag upp 1 ytliage
och har fart framat, men dnnu inte ar riktigt 14tt nog att

Parnall Peto
i hopfillt till-
stand inne

i hangaren.

TEKNISKA DATA

K-klass: Langd: 103 m dver allt, bredd: 8 m, djup-
gaende: 6,4 m. deplacement 1980/2566 ton (ytldge/
uldge), maskineri: 2 propellrar, angturbiner 10 500
hk, 24—-25 knop, elmotor 1400 hk, 9 knop, diesel 800
hk. Bevapning 1 eller 2 10,2 cm eller 14 cm kanoner,
17,6 cm Ivkanon, 8 45,7 cm torpedtuber, 16 torpeder,
beséttning 59 man. Aktionsradie (ytlage) 800 sjomil
med 24 knop eller 12 500 sjomil med 10 knop (uldge)
8 sjomil med 8 knop eller 40 sjomil med 4 knop,
dykdjup 60 m.

Forbattrad K-klass (K26) Langd: 107 m dver allt,
bredd: 8,5 m, djupgéende: 5,0 m. deplacement
2140/2770 ton (ytlage/uldge), maskineri: 2 propellrar,

angturbiner 10 500 hk, 23,5 knop, elmotor 1400 hk, 9
knop, diesel 800 hk. Bevapning 3 10,2 cm kanoner, 6
53,3 cm torpedtuber, 4 45,7 cm torpedtuber besatt-
ning 65 man, dykdjup 75 m.

M-klass Langd: 91 (M1-2) 93 (M3) m 6ver allt, bredd:
7,5 m, djupgaende: 4,9 m, deplacement 1600/1950
ton (ytldge/uldge), maskineri: 2 propellrar, diesel
2400 hk, 15,5 knop, elmotor 1600 hk, 9,5 knop, Be-
vapning 1 30,5 cm kanon med 50 granater, 17,6 cm
Ivkanon, 4 45,7 (M1-2) eller 53,3 cm (M3) torped-
tuber, beséttning 60—70 man, aktionsradie (ytldge)
4500 sjomil med 10 knop eller 2000 sjomil med 15
knop, (uldage) 9 sjomil med 9 knop eller 80 sjomil
med 2 knop, dykdjup 60 m.

flyta ar det mojligt att tvinga upp den “dynamiskt” med

dykrodren och dirmed paskynda proceduren. Formodli-
gen var det de gamla problemen med trimmen eller kan-
ske ett motorstopp som fick ubaten att sjunka tillbaka sa
att vattnet strommade in genom hangarporten.

M3 hade istillet byggts om till minutldggare, och det
ar med viss forvaning man laser att den unika Idsningen
diar minorna flyttades och falldes av ett paternosterverk,
istdllet for den vanliga 16sningen med minbrunnar, fung-
erade bra och att ubaten slutligen skrotades 1932.

K- och M-bétarna har fatt ett mycket daligt efterméle
(titeln pa denna artikel ar lanad fran en brittisk sjohisto-
riker). Det konstigaste ar dock att idén med ”Fleet Sub-
marines” faktiskt levde vidare. Engelska flottan byggde
tre batar av "Thames”-klass pa 1920-talet, och i Japan
byggdes flera serier, varav en del t.o.m. hade ett flygplan
ombord. Alla hade hog fart i ytlage (21-23 knop) och
de var alla stora, klumpiga, och sarbara. Det var dock
ingen som forsokte sig pa dngdrift igen.
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Artiklar om verksamheten ute pa vara forband, och det géller bade armé, marin och flyg, lyser ofta med sin franvaro.
Rapportera gdrna om nagot som ni dr duktiga pa eller nagot som ar unikt fér er del.

Har du uppslag till, eller sjalv vill skriva, nadgon artikel som kan intressera TIFF-lasarna kontakta garna nadgon av nedan-
staende kontaktperson for eventuell hjélp eller vdgledning. Det gar givetvis ocksa bra att kontakta redaktdren direkt pa
telefon 08-782 46 39.

Fortfarande galler att tidningen gors “av oss — for oss”.

Redaktdren

Kontaktpersonerna finns inom olika specialomriden
- - - o
och organisationsenheter vilket framgar nedan:
L]

\ET Organisation Ort Tfn

Stefan Tiller F7 Sétends 0510-47 74 90
Jonny Lennartsson F17 Ronneby 0457-47 17 61
Hans Ohlund F21 Luled 0920-23 46 31
Bo Svensson Hkpfl] Linkdping 013-28 37 42
Rickard Wahrby Marina Basbataljonen Karlskrona 0455-861 71
Bjorn Wennergren Goteborg 031-69 25 71
Lars Lindegardh P4 Skovde 0500-46 59 11
Hans Karlsson TeK Mark Boden 0921-34 80 82

Tomas Titus TeK Mark 0381-182 27
Ann-Katrin Widing FMLOG/Teknikdivision Arboga 0589-404 22
Pontus Berg Skovde 0500-461 72
Stefan Frisk TeK LedSyst Enkdping 0171-1587 00

Jan Sandin KamraToff Strangnés 0152-701 96

Per Englund Forsvarsmaktens flygoperator Stockholm 070-712 54 46
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Posttidning B

FORSVARSMAKTEN

Anneli Gunhardson
Saab Aerotech
581 82 Linkdping

De vildiga torrdockorna pa orlogsbaserna har funnits sedan segelfartygens tid.
Nu hérbdrgerar de foretrddesvis ubatar vid underhall och reparationer. %\T

Treviig sommar!




