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Ledaren

Forsvarsstaben ger mer ansvar till férsvarsgrenarna

Stig-Olof Krohné har den nya rollen som stéllforetradande chef pa
stodenheten inom forsvarsstaben. Han menar att han ér ett bevis for att aven
teknisk personal har en plats i hogre staber.

Fordelar och utmaningar med additiv tillverkning

TIFF har gjort ett besok hos Saab i Linkdping for att f veta mer om
foretagets arbete med additiv tillverkning med fokus pé tillimpning inom
eftermarknad och support.

Det forsta toppattackvapnet
I denna historiska artikel far vi lasa om toppattackvapen som har
kommit mycket i fokus under kriget i Ukraina.

Skyddshandskar
Har du ritt skyddshandskar vid arbete med titningsmedel?

TIFF moter en lasare
TIFF méter denna géng lasaren Johanna Norén,
nyexaminerad civilingen;jor.

Tillbud

Tillbud som kunde f& konsekvenser.

Gissa bilden
Varbildens 16sning samt en ny bild att fundera pa.

Noéten
Varndtens 16sning och en ny not att knicka.

Kontaktpersoner
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Kira lisare!

Mitt namn ar Lars Axelsson och jag har fatt formanen
att overta rollen som ansvarig utgivare for TIFF.
Observanta ldsare som foljt denna tidskrift en langre tid
kanske kanner igen mig sedan tidigare. Framforallt da
jag aren runt 2000 talets borjan faktiskt hade denna roll.

Nagon av er lidsare kanske undrar vad jag har gjort sedan
sist. Under de senaste aren har jag varit chef MSK Flyg,
delprojektledare for inférande PRIO ”materielunderhall/
materiel och fornddenhetsforsorjning”, Stf C FMTS
samt chef for Markverkstdderna. Just nu arbetar jag
inom Forsvarsstaben Logistik som planeringsledare for
FM verkstadsproduktion.

Med en plattform inom Hogkvarteret och ett hyffsat
brett kontaktnét ar min férhoppning ar att jag ska
kunna bevaka och informera om utvecklingen i den
tekniska tjansten samt delge en bild av detta till er
lasare. Samtidigt vet jag att valdigt mycket hander pa
forband, skolor, pd FMYV, hos industrin som inte alltid
nar till Hogkvarteret. Hir kommer var redaktion och
vart valutvecklade néitverk med in i bilden. Jag vill
verkligen sla ett slag for detta. Tveka inte att kontakta
narmaste TIFF representant om det hinder saker dar
ni vill sprida information. Tillsammans &r vi starkare
och kan pa sa sitt gora en 4n mer intressant och lasvard
tidskrift.

Senast jag var ansvarig utgivare befann sig Forsvars-
maktens verksambhet i ett helt annat lige. Ekonomiska
begrinsningarna och neddragningar av férband och for-
magor var dessvarre standigt i fokus. Samtidigt behdvde
den tekniska tjinsten leverera pa topp for att drift-
sikerheten skulle kunna upprétthallas i det minskande
antalet materielsystem som dnda brukades.
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LECAREN

Nu ar laget helt det motsatta, Forsvarsmaktens tillvaxt
ar i standigt fokus. Tekniska tjdnsten méaste leverera
som vanligt men problembilden dr annorlunda. Forr var
det brist pa pengar och neddragningar. Nu ar det istil-
let ett kraftigt tryck pa tillvixt och utmaningar ar att
hitta tillrickligt med personal att mota den planerade
Okningen med inférandet av nya forband och materiel-
system.

Tekniska tjansten dr en del av Forsvarsmaktens logistik.
Erfarenheterna efter Rysslands aggression mot Ukraina,
vilket nu utvecklats till ett forodande och storskaligt och
dessutom utdraget krig linderna emellan pavisar starkt
pa behoven av denna verksamhet. En ukrainsk general
som jag lyssnade till for nagra veckor sedan uttryckte
det som att ”vi befinner oss i ett logistiskt sprintlopp”.
Den som vinner detta lopp har stora mojligheter att
vinna striden.

Sverige ar priviligierat med en stark svensk forsvarsin-
dustri som kan hjilpa till. Att skapa resurser avseende
bade (personal och materiel) kommer dock att behdva
ske pa en allt mer internationell marknad vilket ar en
utmaning for oss alla. Ménga lander inom europeiska
samfundet har en tillvaxt att vinta samtidigt som leve-
ranser av efterfraigad materiel kan drdja. Sa kéra ldsare.
Om du ar verksam négonstans inom svenska forsvarets
logistik vill jag uppmana dig att trdna och kimpa pa.

Vi behover bade uthéllighet och tempo i tillvixten av

den tekniska tjansten!

Lars Axelsson
Blivande ansvarig utgivare



Ny forsvarsstab innebar
att forsvarsgrenarna far
mer mandat och resurser

I den nya ledningsorganisa-
tionen pa Hogkvarteret har
forsvarsstaben som enhet
aterkommit. Sedan arsskiftet ar
brigadgeneral Stig-Olof Krohné
stallforetradande chef pa stod-
enheten inom foérsvarsstaben.

Text & foto: Martin Neander

Stig-Olof Krohné borjade som
teknisk officer och vapentekniker i
Forsvarsmakten.

— Jag har haft en kombination av
tekniska och operativa befattningar,
inklusive internationell tjanstgoring
i Natos stab 1 Kosovo och sedan som
forbandschef for FMTS 1 Halmstad,
sdger han. P4 Hogkvarteret fick jag
i uppdrag att vara med om att bygga
Produktionsledningens resurspro-
duktionsenhet (PROD RPE).

— Man kan dérmed séga att min
resa inom Forsvarsmakten visar pa
att det dven finns plats for teknisk
personal i hogre staber om man ar
beredd att ta det ansvar som krévs
langs vigen, fortsitter han. Det har
gett mig fantastiska mdjligheter
med alla utbildningar som jag fatt
och manga otroligt intressanta jobb
under resans gang. Sammantaget
kan man ocksa sdga att jag har ryckt
in men aldrig ryckt ut.

Ta méjligheterna

Den senaste hognivautbildningen
Stig-Olof gick var det tekniska
chefsprogrammet om 2,5 ar, dar
bland annat FOI var inblandade.
Utbildningen var mycket stimu-
lerande.

— Jag har trivts otroligt bra, menar
han. Det handlar ju ocksa om att
ta de mojligheter man far och vara
beredd att prova nya saker. Man ska
inte vara radd for att ha en tjanst-
goring 1 hogre stab heller. Vi som
teknisk personal platsar in dar och
det funkar bra. Det tycker jag ar en
signal som jag vill skicka ut i orga-
nisationen till de som har befattning
inom tekniska tjanst. Jag ser mig
fortfarande som en teknisk officer.

Leder stédenheten

Stig-Olof senaste roll inom For-
svarsmakten ar alltsa som stallfo-
retrddande chef for forsvarsstabens
stodenhet.

— Jag har tagit med mig den gamla
erfarenheten in i den nya organisa-
tionen. Tillsammans med Stefan
Sandborg som ar chef, s leder vi
stodenheten som utgdr en stor del
av forsvarsstaben.

L23 har varit namnet pa arbetet
med att omorganisera Forsvarsmak-
tens centrala och regionala ledning.
L23 innebar att Hogkvarteret om-
organiseras till en forsvarsstab och
fler uppgifter och resurser fors ut till
férsvarsgrenarna.

Flyttar ut ansvaret
Organisatoriskt innebar det forenk-
lat att produktionsledningen och
ledningsstaben slogs samman och
bildade forsvarsstaben. Samtidigt
som forsvarsstaben infordes bytte
insatsledningen namn till opera-
tionsledningen som ska fokusera pa
att leda operationer och insatser.

— Anledningen till skapandet av
forsvarsstaben ar en grundmodell
dar vi flyttar ut ansvaret till forsvars-

grenarna och ger dem mojlighet

att ta ansvar for sin verksamhet,
forklarar Stig-Olof. For att gora det
s& maste de fa uppgifter, mandat och
ekonomiska resurser som alla ska
hénga ihop i en helhet.

Bra steg

Pa det hela taget tycker Stig-Olof

att omorganisationen ar ett bra

steg. Han menar att minskningen av
Hogkvarterets verksamhet mojliggodr
en forstarkning av forsvarsgrenarna
och stridskrafterna i stillet.

— Det ar 4ndé de som ska skapa
effekt ute i verksamheten och det
ar de som vet bast hur man skapar
den effekten. Nu gor vi den resan
som ska innebéra forflyttningen av
ansvar och mandat, sdger han.

— Samtidigt betyder det ocksa att
vi pa Hogkvarteret maste omforma
vér verksamhet och bli mer inrik-
tande och normativt styrande.

Var roll ar att skapa forutsiattning-
ar for forsvarsgrenar och stridskraf-
ter att 16sa sina uppgifter.

Vi ska stodja dem i deras utveck-
ling. Dessutom ska vi sékerstéilla att
de har de resurser som kravs for att
de ska lyckas i sitt arbete.

Effekten visentlig

Stig-Olof framhaller att det tidigare
framfor allt var ekonomi och effekti-
vitet som var viktiga men idag ar det
vasentliga att skapa effekt.

— Vi ska mojliggora en operativ
effekt dar vi ska kunna anvinda
vara krigsférband har och nu och
tillvixa med ett reellt innehall som
ar anvandbart, forklarar han. Var
uppgift inom forsvarsstaben blir
da mer stodjande och inriktande,
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Om det tidigare'i huvudsak bara var ekonomi oéh effektivitet son
gallde sa‘ar det'viktiga idag att skapa effekt

.

CUCIES ¥g-Olof Kro

’ , Anledningen till skapandet av forsvars-

staben dr en grundmodell dér vi flyttar ut ansvaret
till férsvarsgrenarna och ger dem méjlighet
att ta ansvar for sin verksamhet”

samtidigt som vi ger en storre frihet
an forr nar det kommer till forsvars-
grenarnas och stridskrafternas
utveckling.

Snabbare beslut

Den nya forsvarsstaben innebér ock-
sa att en ledningsniva har tagits bort
jamfort med tidigare. Det méarks
genom att man kommer snabbare till
beslut och diskussionerna fors direkt
pa ritt niva utan att de forst behover
“filtreras”.

— Det ar klart att vi har ju en resa
kvar att gora med att utveckla det
hir organisatoriskt och allt har
naturligtvis inte satt sig &n. Men vi
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Sager Stig-Olof Krohné

har bestimt organisationen, delat
upp ansvaret, skrivit arbetsordningar
och flyttat ut mandaten. Nu aterstar
det att kdra maskineriet och fa det att
fungera fullt ut, berittar Stig-Olof.

Fort och bra

Enligt honom har det gatt forva-
nansvirt fort och komma in i den
nya organisationen och generellt
tycker han att det har gatt bra.

— Visst, det finns gamla arbeten
som méste avslutas och som foljer
med in i den nya organisationen. Det
finns ocksa rutiner som vi inte hun-
nit att prova an, sager Stig-Olof.

Just nu arbetar vi med nya

uppfoljningsrutiner och hur de ska
fungera sé att vi far ut réitt resultat.
Vi ska inte detaljstyra dir ute utan
styra mer och mer pa ramvillkor
och storre malséattningar med
langre sikt.

Bygga krigsférband
Omorganisationen innebér dven att
forsvarsgrenarna ska bygga sina
krigsforband.

— De ska se till att de har en
krigsduglighet som uppnar en niva
som ar bestimd efter en utvecklings-
trappa och det dr ju det vi ska méita
mot, sidger Stig-Olof. Tidigare mitte
vi mer emot arbetstimmar eller eko-
nomiskt utfall. Vi haller fortfarande
reda pa det ekonomiska men fokus
ar flyttad sa att vi tittar mer pa
krigsforbandens utveckling och hur
de operativa och taktiska ramvillko-
ren uppfylls. Det blir en intressant
vag att folja och jag ar sdker pa att
den ar det bdsta sdttet att arbeta pa i
den omvirldssituation som vi alla nu
har att forhalla oss till. m



Utropstecken och fragetecken nir
det kommer till additiv tillverkning

TIFF har besokt Saab i Linkoping
for att fa veta mer om foretagets
arbete med additiv tillverkning
(AM) med fokus pa tillampning
inom eftermarknad och support.
Under motet framkom det att
det finns uppenbara fordelar
men aven ett antal utmaningar
gallande tekniken och hur den
kan tillampas.

Text och foto: Martin Neander

AM (additive manufacturing) ar

en teknik som har kommit langt

och som innebdr att en 3D-printer
nyttjas for att tillverka foremal
genom att material laggs till lager for
lager, baserat pa en digital modell av
objektet som ska skrivas ut (I1as mer
om AM i TIFF nr 1/2023 i artikeln
om Additiv tillverkning).

Det kan till exempel handla om en
ren kopia av en originalkomponent
men dven varianter pa samma kom-
ponent — mdjligheterna dr minst sagt
méangfaldiga. Aven om AM ir starkt
pa frammarsch sé ar tekniken fort-
farande under utveckling. Darfor
behodvs det nu ett antal diskussioner
mellan de aktorer som erbjuder ad-
ditiv tillverkning for olika anvdnd-
ningsomraden och de aktdrer som
ska anvinda sig av AM for att till
fullo kunna utnyttja tekniken pa de
mest effektiva och relevanta sitten.

Nagra tydliga fordelar med AM
for Forsvarsmaktens logistik kan
exempelvis rora sig om att tillverka
reservdelar mycket snabbt och med
hog precision som ersétter delar pa
fordon och utrustning som anviands
i falt. Tillverkning av reservdelar,
verktyg och andra komponenter pa
plats, innebér inte bara minskad la-
gerhallning utan éven minskat behov
av transporter. Mojligheten att till-
verka komplexa och specialiserade
delar som inte langre ar tillgdngliga
ar dnnu en fordel. AM-tekniken
gor det ocksd mojligt att anpassa
tillverkningen av delar och utrust-
ning efter behov. Det innebir att de

.

Hakan Stake till vanster och Mathias Carlsson till hoger.

kan tillverkas i exakt den storlek och
form som behovs. Teoretiskt sett kan
AM-tekniken dven minska beroen-
det av traditionella leverantorer och
Oka flexibiliteten 1 logistiksystemet.

Behovlig debatt
Att i en kris- eller krigssituation
snabbt kunna fa fram en reservdel
som gor att exempelvis ett flygplan
kan flyga ndgra extra timmar i luften
ar en nytta som &r svar att forneka.
Men i ett lugnare lage i fredstid kan
fragestillningar om upphovsrittighe-
ter och vilken affirsmodell som ska
anviandas uppsta nér det giller AM.

— Det hir dr bland annat saker
som vi hir pa Saab girna ser att
det diskuteras mer kring framover,
sdager Hakan Stake, affarsutvecklare
och programdirector Gripen. Sil-
jare och kopare av AM behover ge-
mensamt prata och komma overens
om olika 16sningar. Inte minst inom
forsvarslogistiken har vi pa Saab
sett att AM kan ha stor betydelse
ndr det géller att tillhandahalla ratt
delar vid rétt tillfalle.

Mathias Carlsson, produktledare,

support- och underhallsprodukter
for Gripen, fyller i:

— En mojlighet med AM-tekniken
ar att den kan underlitta och f6rand-
ra hur man bygger upp prestandan i
olika system for support och under-
hall bland annat genom att korta ner
logistikkedjorna. Har pa Saab kallar
vi den vinklingen med ett samlings-
namn for ”AM for support” och det
ar ett koncept som dr oberoende av
forsvarsgren och tillimpligt for savél
armén, flygvapnet som marinen.

AM -resurser, skrivare med kom-
pletterande utrustning, kan placeras
pa baser dar stridsflygplan landar,
pa kustkorvetter eller vid faltsjuk-
hus. Andra placeras lingre bak i
logistikkedjan, kanske for att kom-
plettera centrala forrad eller verksté-
der och ytterligare AM-resurser kan
vara placerade hos industrier som ar
leverantorer till Forsvarsmakten.

Ett annat omrade dar AM kan
anvindas ar for att snabbt tillfora
situationsanpassad materiel.

— Behoven bade kan och ska styra
hur vi nyttjar den nya tekniken pa
bista sitt, siger Mathias.

TIFF nr 2/ 2023



Battle Damage Repair

Inom AM for Support sé ar Battle
Damage Repair (BDR) en del av
logistikkedjan. Till exempel att
relativt snabbt kunna utfora tempo-
rira reparationer pa ett Gripenplan
som skadats i strid ar naturligtvis
av vasentlig betydelse. AM-tekniken
for BDR ger formagan att tillverka
reservdelar och dven unika verktyg
och flygunderhallsutrustning (GSE)
vid behov. Men framfor allt 4r det
reparationer pa befintliga artiklar
som kan gora skillnad i en skarp
situation. Ett skadat kugghjul kan
alltsa forses med nya taggar.

— Behover du ett mothall eller en
skiftnyckel som du tappat bort i falt
sa skriv ut nya, sdger Hakan.

Att anvidnda sig av AM-tekniken
ar givetvis forenat med kostnader
som ibland kan vara omfattande
men det kan exempelvis stidllas mot
att fortare kunna fa upp ett flygplan
i luften igen. AM kan ocksa bidra

till att minska behovet av att kan-
nibalisera” pa andra flygplan for att
eventuellt fa ett flygplan att kunna
lyfta.

Plastlucka pa Gripen

Saab har inom BDR-konceptet till
exempel tagit fram en reservdel i
form av en lucka som &ar 3D-printad
i plast (nylonmaterial, PA2200) for
Gripen och provflugit med den mon-
terad med lyckat resultat. Vid okular-
besiktning syntes inga fel pa luckan
efter provflygningen. En omfattande
process foregick dock provflygningen
for att sékerstélla att luckan var
flygvardig. Luftvardigheten i det har
fallet bestamdes till 10 timmar.

— Det finns ofta inga dyrare minu-
ter 4n nar flygplanet skulle ha lyft
men tvingas sta kvar, siger Mathias.
Som i de flesta fall nér det géller
teknik sa méste kostnad vigas mot
nytta. Att komma ivig pa ett upp-
drag eller inte i en kris- eller krigs-

Exempel pd motsvarande lucka som anvandes vid provflygning med JAS 39 Gripen.
Till vanster ett exempel pa ett misslyckat provexemplar, till hdger exempel pa lyckat
exemplar motsvarande den lucka som anvandes vid provflygningen.
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Additive Manufacturing

Hur kan Saab anvanda
AM-tekniken for BDR?

Idag finns det flera olika
metoder som ldggs under
begreppet AM.

Vanligast ar Powder Bed Fusion

eSLM (Selective Laser Melting)

e DMLS (Direct Metal Laser
Sintring)

*EBM (Electron Beam Melting)
eSLS (Selective Laser Sintring)
e MJF  (Multi Jet Fusion)
*DED (Directed Energy

Deposition)

situation kan i slutinden handla om
att raidda manniskoliv. Det handlar
ocksa om att viga sikerhets-
aspekter mot acceptabla risker nar
det till exempel giller luftvardighet.
Avvigningar blir det alltid i varje
enskilt fall.

Containrar
Saabs koncept nir det géller att
anvinda AM fér BDR anvénds en
mobil bas i1 frimre l4get, med con-
tainrar med den AM-utrustning som
det finns behov av. En reservdels-
katalog kan 1 det hér fallet i stéllet
utgoras av utskrivningsfiler dir man
kan trycka ut reservdelar pa 3D-
skrivaren.

For att kunna dndra och gora
om befintliga artiklar och skapa
3D-modeller av dem finns det
handskannrar pa plats. I dagens
lage 4r de smidiga att anvinda men
de kan ha en storlek som liknar en
telefonlur av bakelit for fast telefoni.
Framover kanske skanningstekni-
ken lika girna kan finnas i en app i
mobiltelefonen.

Skalbart

I konceptet som &r skalbart ingar i
varje container bland annat skrivare
med olika bygghojd for polymerer  »»»



och skrivare for metall med sintring,
plats for operatoren/ingenjoren och
en fleroperationsmaskin som till
exempel kan skapa slita ytor.

— AM-tekniken kan hjilpa till att
skapa mer avancerade och lattare
delar. Det ar viktigt eftersom det
kan bidra till att inte minst minska
vikten pa flygplan och fordon, for-
klarar Hékan.

Utmaningar med AM
Ett flertal utmaningar finns ockséa
nar det géller AM-tekniken som be-
hover hanteras framdver. En sddan
ar osdkerheten kring vad som ar
originaldelar och vilken garanti som
kan lamnas av sdljaren.

— Det ar ett omrade som vi méaste
jobba mer med bade vad giller
de affarsjuridiska aspekterna och
flygtillstandsmaissigt, siger Mathias.
Immateriella réttigheter och upp-
hovsrétt dr andra delar som kommer
upp for debatt.

il Is

\

Tre hela och icke-defekta kopior pa den defekta delen langst ner till vénster.

Artikelnumren styr ocksa konfi-
gurationen. I fallet med plastluckan

Langst upp till vanster ar en kopia i polymer, langst upp till hdger ar en kopia
i metall, langs ner till hoger ar en kopia i kolfiber.

s& maste den artikeln in i flygplanets
tekniska bokforing som talar om
att den har en begrinsning pa max
10 timmar flygtid for att innehalla
kraven avseende luftvardighet.

40O

Exempel pa detaljer Exempel pa
utskrivna i aluminium  en O-ring som
och stal. 3D-printats.

Additive Manufacturing

Det maste till ett delvis nytt tdnkan-
de nér det géller detta.

— Affarsuppldgget ar en annan sak
som méste bestdmmas i relationen
mellan kopare och séljare, papekar
Hakan. Ska det tas betalt per styck
eller ska det finnas en licens som ger
ratt till att skriva ut ett visst antal
reservdelar per ar?

Vilka kvalifikationer giller

Att utskrivna artiklar ska ha de
riatta och adekvata kvalifikationerna
ar ett annat problem att hantera.

Hur kan Saab anvdnda AM-tekniken for BDR? Ah Y

Vad gor vi nu...

¢ Hallfasthetsprov avseende olika material

e Tillverkningsprocesser
¢ Designkrav

e Tillampning

e |PR fragor

e | uftvardighet

— Det gar kanske inte att ha en
jattehog tillstandskontroll ute i
falt, kanske ska var tionde eller
var hundrade del provforstoras?
Det aterstar att diskutera, menar
Mathias.

Miljoaspekterna ar ocksd mycket
viktiga att ta hansyn till. Olika val
av material innebér olika risker nar
det giller paverkan pa miljon.
Sakerhetstinkandet kring arbets-
miljofaktorerna méaste kompletteras
for AM. Miljon dir skrivarna ska
sta ar ocksa viktig, det far till exem-
pel inte vara for fuktigt.

— Det 4r med andra ord méanga
detaljer att halla reda pa, sa vi ser
girna att diskussionerna om allt
detta tar ordentlig fart under den
niarmaste tiden, avslutar Hikan. m

Gripen 3D-Printed
hatch -TOV (4x5)

https://api.screen9.com/preview/Zisf5QtgkBOPEwIjG3dudvwsenX20A9Lyw11GjgTEGTMK1zfBS9]9A_QOYchLUsiO
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Det forsta toppattackvapnet

Toppattackvapen, alltsa robotar eller projektiler som flyger 6ver malet och slar ut det genom
en nedatriktad sprangverkan RSV-stridsdel har kommit mycket i fokus under kriget i Ukraina.
Men sjalva idén, alltsa att attackera ett pansarfordon ovanifran dar pansarskyddet nastan

alltid ar svagare an sido- och frontpansaret ar inte nytt.
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Bild 1. Sondergerat SG-104 "Munchhausen” Mock-up av installation under ett Do 217 bombplan. Vapnet var avsett for
pansarskyddade sjomal, men det visade sig att tryckvagen bakom vapnet var sa kraftig att flygplanets stjart skadades
varfér det aldrig kom till insats. Den grévsta kaliber som nagonsin faktiskt anvénts i ett fpl ar 105 mm.

Orsta gangen det kom till

anvdndning tycks ha varit

1944 da Luftwaffe utvecklade
SG-113. Detta var ett av flera pro-
jekt 1 SG-serien som utvecklades av
Rheinmetall-Borsig. SG ér en for-
kortning for Sondergerdt ”Specialut-
rustning” ett intetsigande kodnamn
for ett antal olika rekylfria kanoner
avsedda som flygplanbevipning.

De flesta rekylfria vapen bygger
pa att man blaser ut den storsta
delen av krutgaserna bakat genom
en venturi och ddrigenom upphé-
ver rekylen fran projektilen. Det ar
ocksa mojligt att fa samma effekt
genom att samtidigt skjuta en pro-
jektil framéat och en bakat, vilket dr
effektivare dn den andra metoden
eftersom man genom att anvinda en
tyngre “motprojektil” kan anvinda
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en storre del av krutgaserna for att
accelerera den “riktiga” projektilen.
Metoden har dock néstan aldrig
anvints for armévapen. Det dr illa
nog med den bakatriktade krutgas-
flamman fran ett rekylfritt vapen, att
skicka en projektil bakéat mot den
egna sidan ar inte att tinka pa.

Detta ar dock ett mindre problem
for ett flygplan, redan under forsta
vérldskriget experimenterade engels-
méannen med “the Davis gun”, en 40
mm rekylfri kanon som skot en pro-
jektil at vardera hall, som flygplans-
bevapning. Tanken var ndrmast att
anvinda den mot zeppelinare, men
vapnet kom veterligen aldrig till
insats. Aven i Sovjetunionen gjordes
liknande forsok pa 1930-talet (se
TIFF 2000/1), dock med lika liten
framgéng.

Flera olika vapen i SG-serien testades
Under andra virldskriget togs idén
upp igen av Luftwaffe och flera olika
vapen i SG-serien testades, till och
med en 35,6 cm rekylfri kanon SG-
104 Miinchhausen (Bild 1).

SG-113 var dock av mera blyg-
samma dimensioner, med ett 77 mm
eldror och en underkalibrig 45 mm
APDS-projektil (Bild 2, se sidan 10).
En sédan projektil var i underkant
mot en datida stridsvagns front- el-
ler sidopansar men mot det svagare
takpansaret var den fullt tillricklig.
Faltprov visade pa en genomtriang-
ning av 40-50 mm pansar beroende
pé anslagsvinkel, vilket var tillrack-
ligt fOr att sla ut alla existerande
ryska stridvagnstyper, vilket ocksa
verifierades mot erovrade strids-
vagnar. m



Bild 2. Skiss av ett SG-113 eldrér och installation i Hs 129B-0.
Notera den underkalibriga APDS-projektilen, den elektriska tdndningen
och detektorantennen under flygplannosen.

Prov gjordes med tva olika instal-
lationer. Sex SG-113 monterade i
mittkroppen pa en Hs 129B-0, som
var en flygplanstyp specialiserad
for stridsvagnsbekdmpning (Bild
3-4), fyra stycken SG-113 med tva
i vardera vingen pa en Fw 190F-8
jaktbombare (Bild 5). I bada fallen
var eldroren riktade litet bakat sa att
flygplanets rorelse neutraliserades
och projektilriktningen blev vertikalt
nedat.

Tanken var att flyga pa lag hojd
(ca 10 m) Gver en stridsvagn och
skjuta av projektilerna nedat nar

man passerade 6ver stridsvagnen.
Problemet var att avfyringen maste
ske 1 exakt ratt hundradels sekund,
tanken var att anvinda samma
metod som de flesta nutida toppat-
tackvapen anvander, nimligen att
lata magnetféltet fran stalet i strids-
vagnen aktivera tindarna och avfyra
kanonerna. Detta skulle ske via en
sarskild detektorantenn. For Hs 129
var den monterad under nosen, och
pa Fw 190 troligen i vingen (Bild 6).
Samma metod hade redan anvints
i nagra ar av den tyska och den ame-
rikanska flottan som hade utvecklat

Bild 6. Samma Fw 1908 bakifran. De
installationer som syns pa vingovan-
sidan utanfor och innanfor vapnen hor
troligen till detektorantennen.

magnetiska tdndare for torpeder.
Bada hade dock rakat ut for svara
problem, de amerikanska tdndarna
utloste ofta for tidigt eller for sent,
de tyska tindarna som fungerat
klanderfritt vid provskjutningar i
Tyskland klickade frekvent i Norra
Ishavet dar det jordmagnetiska
filtet var annorlunda. Aven med det
mycket starkare magnetféaltet fran
ett fartygsskrov och relativt lang-
samgaende torpeder var det alltsa
problematiskt med datidens primi-
tiva elektronik, sa det ar knappast
Overraskande att Luftwaffe trots rétt
omfattande forsok inte lyckades fa
magnetutlosarna att fungera fullt
tillforlitligt. Man kom dock sa langt
att minst en Fw 190F-8 testades i
falt i slutet av 1944 men resultatet

Bild 3. Hs 129B-0 med SG-113 installerad.
Denna installation gjordes i slutet av 1944,
och det ar osdkert om den ndgonsin kom
till insats. Versionsbeteckningen B-0 visar
att det var ett forserieflygplan som troligen
anvandes framst fér provning.

Bild 4. Sjalva installationen uppifran,
alltsa dér vapnen laddades.

Bild 5. Vinginstallation med tva eldrér i en Fw 190F-8.

TIFF nr 2/ 2023



]

Vs bR s

e e T

Bild 7. Bakre delen av den modifierade MK-103-kanonen. Vanstra delen till och med patronlédget och skruvfogen
ar ett standardeldror. Motvikten kallades “Kniippel” (”klubba”) pa tyska.

av proven ar okant. Ryska kéllor
uppger dock att vapnet faktiskt
anvindes sporadiskt i strid.

Fokus skiftat fran toppattackvapen
till bottenattackvapen.

Det ar mycket mojligt att en storre
satsning kunde ha 16st problemen
snabbare, men under tiden hade fo-
kuset skiftat fran toppattackvapnet
SG-113 till ett "bottenattackvapnet”
SG-116 Zellendusche.

Luftwaffe hade namligen inte bara
problem med ryska stridsvagnar,
utan dven, och kanske dnnu mer,
med de amerikanska dagliga anfall
med tunga bombplan pa hog hojd.
Dessa flog i stora tita formationer
och var extremt starkt bevipnade
med upp till ett dussin 12,7 mm
kulsprutor vardera. I borjan av 1944
hade dessutom P-51B Mustang
kommit i tjidnst, ett jaktplan med
rackvidd tillracklig for att eskortera
bombplanen dnda till Berlin. Under
dessa omstdndigheter var ett kon-
ventionellt jaktkurveanfall bakifran
extremt farligt och ett direktanfall
fran sidan inte mycket béttre. Bist
framgang hade anfall framifran, dar
bombplanen var svagare bevapnade
och eskortjakten oftast inte hann
ingripa. Sadana anfall var dock
ytterst kravande att genomfora for
jaktplanspiloterna. Den relativa
hastigheten mellan jaktplanet och
bombplanet var ca 1000 km/h vilket
innebar att piloten hade mindre
an 2 sekunder pa sig fran det att
han kom inom skotthall tills han
var tvungen att gira undan for att
undvika kollision. Nagon kom da
pa att det skulle bli mycket enklare

TIFF nr 2 /2023

Bild 8. Detta tycks vara den enda bild som finns av SG-116 installationen i en
Fw 190F-8. Den morka flacken just bakom huvkanten ar fonstret for fotocellen.

om piloten kunde koncentrera sig

pa att flyga just under bombplanet
och skjuta uppat niar han passerade
under det. Avfyrningen maste ju
dock uppenbarligen vara automatisk
och det fanns inte tid for mer 4n en
avfyrning. Men varfor inte vinda en
SG-113 upp och ner?

Nu var det inte fullt s enkelt efter-
som man valde att ga 6ver fran 45
mm kaliber till 30 mm, vilket gjorde
att man kunde anvédnda eldror och
ammunition fran MK-103, Luftwaf-
fes 30 mm automatkanon. (Bild 7).
Utlosningselektroniken maste ocksa
bli helt ny, eftersom magnetfiltet
runt ett flygplan till storsta delen
byggt av aluminium ar minimalt.
Losningen blev istillet en fotocell
som reagerade pa skuggan fran ma-
let. Man fick alltsa inte flyga under

ett moln eller ett eget flygplan med
ett armerat vapen!

Den mindre kalibern gjorde
det mojligt att montera 6 eldror i
flygkroppen pa en Fw 190F-8 (Bild
8). Minst tva stycken, eventuellt sa
mycket som étta stycken plan modi-
fierades och testades av Erprobungs-
kommando 25 (senare Jagdgruppe
10), dock med daligt resultat. m

o )

Text: Tommy Tyrberg

1



12

Anvinder du ritt skyddshandskar
nir du arbetar med titningsmedel?

Arbetar du med kemiska produkter eller kemiska riskkallor? En kemisk riskkéalla kan vara en process, ett
material eller produkt som genererar eller bestar av farliga amnen. Ar du séiker pa att du anvander korrekt
skyddsutrustning? Vad ar det egentligen som paverkar vilken skyddsutrustning som ska anvandas?

Text och foto: Element Materials Technology

Faktorer som paverkar valet ar
bland annat vilken kemisk risk-
kélla som hanteras men ocksé den
mangd som anvinds och under hur
lang tid. Visste du att i en produkts
sidkerhetsdatablad, under avsnitt
atta, rekommenderas vilken typ av
skyddsutrustning som kan anvindas
vid arbete med produkten? Som du
kanske markt dr informationen ofta
bristfallig i sikerhetsdatabladet.
Ytterligare problem du kan st6ta pa
nir det kommer till tdtningsmedel
ar att en viss skyddshandske rekom-
menderas till basen och en annan
handske till hardaren. Hur ska man
tinka da?

Att vilja en skyddshandske som
skyddar huden mot exponering for
hilsoskadliga &mnen, samtidigt som

handsken ska vara mojlig att arbeta
1, ar en svar uppgift. Den hir arti-
keln hoppas vi kunna reda ut en del
fragetecknen kring skyddshandskar
och vilken handske som ska véljas
vid arbete med olika typer av tét-
ningsmedel. Viktigt att papeka ar att
skyddshandskar inte nédvéandigtvis
den enda skyddsatgirden som krévs,
utan andra atgirder kan ocksa

vara lampliga. Exempel pa andra
atgirder kan vara skyddsglasogon,
specifika arbetskldder och andnings-
skydd. I den hér artikeln behandlas
enbart skyddshandskar.

Sa fungerar en kemikalie-

bestindig skyddshandske
Skyddshandskar ska anvdndas da
det finns risk for mekanisk notning

[

Figur 1: Operatoren applicerar ett tatningsmedel och har pa sig nitrilhandskar.

pa huden och/eller risk for expo-
nering for hilsoskadliga &mnen.
Exempel pa nér kemiskt resistenta
skyddshandskar ska anvéindas ar da
arbete utfors med tatningsmedel,
lim, 16sningsmedel eller drivmedel.
Nir man klassar hur vil en
skyddshandske fungerar beaktar
man tre egenskaper hos hand-
sken; permeation, penetration och
degradation. Permeation beskriver
hur vil handsken star emot kemiska
amnen som kemiskt riskerar tranga
in genom materialet. Penetration be-
skriver hur tat handsken ar, det vill
sdga hur den mekaniskt stir emot
kemiska &mnen. Materialet kan
ha sma porer som kemiska &mnen
kan trdnga in genom och pa sa sitt
komma in till huden.
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+———0polara egenskaper| Polara egenskaper -
Skyddshandskar
Rll'.lrl Haturgure md Meapnsn P Nizril P
- L d
Kemiska produkter
Olja : MR MEK Aceton
Berain Alkohaol
Tohen Alkali Figur 2: Val av handskmaterial
o F i i Syror utifrén produktens kemiska

egenskaper (polaritet).

Kemisk produkt | Skyddshandske Vilka titningsmedel hanteras
. " )

Lésningsmedel | Butyl, laminat Inom F?rsvarsmakten. .
Bensi Nitril Inom Forsvarsmakten anvinds

ensin ftr manga olika typer av titningsmedel.
Fotogen Nitril Beroende pa vilken produkt som
Epoxylim Butyl, laminat eller nitril’ ska hanteras, ska olika skyddshand-
Lasvatskor Laminat, butyl eller nitril? skar anvandas. Tatnmgsmedd mom
Snabblim Nitril Forsvarsmakten delas in i foljande

" For nitrilhandskar, byt handskar omedelbart vid spill

2 Nitrilhandskar fungerar

Degradation beskriver hur handsken
efter att den har utsatts for ett ke-
miskt &mne star emot punktering.
Utover dessa egenskaper ska man
ocksa beakta tjockleken pa hand-
sken. I regel giller att ju tjockare
handske man har desto langre star
den emot en viss kemikalie. En
generell regel, demonstrerad i figur
1, namligen "lika 16ser lika”, som
syftar pa att amnen med liknande
polaritet 16ser sig vil i varandra.
I ett fall d& ett poldrt &mne hante-
ras ska saledes en opoldr handske
anvindas och vice versa. Tabell 1
visar vanliga skyddshandskar och
till vilken kemisk riskkilla de passar
att anvdnda. I tabell 1 rekommende-
ras en sa kallad laminathandske till
vissa typer av produkter. Handsken
ar da uppbyggd av flera skikt av oli-
ka polymera material for att skydda
mot dmnen av olika polaritet.
Handskmaterial och tjocklek ar
didremot inte de enda parametrarna
som paverkar valet. Utéver dessa
ska man ocksa ta i beaktning hur
den kemiska produkten hanteras.
Hanteras stora mangder dar mycket
kontakt med produkten forelig-
ger sé finns en storre risk och en
mer motstandskraftig handske bor
viljas. Hanteras produkten pa sa
sitt att kontakt med produkten ar
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osannolik si kan en mindre resistent
handske viljas, men da kontakt med
produkten uppstar, maste man byta
handsken snabbt darefter.

Ska man géra riskbedomningar?

Ja! En riskbedémning ska alltid ut-
foras om man arbetar med kemiska
produkter eller kemiska riskkéllor.
I riskbedomningen viarderar man
riskerna som foreligger kopplat till
den hantering som utfors. Visste

du att en riskbedomning alltid ska
genomforas innan arbete pabor-
jas? I riskbedémningen ska det
framga vilka skyddsatgirder som
kravs vid just det aktuella arbets-
momentet. Produktens sikerhets-
datablad beskriver i avsnitt dtta
vilken skyddsutrustning som behdvs
nidr man hanterar produkten. Till
sin hjdlp kan man ocksa anvdnda
tekniska ordrar, exempelvis AF
ALLM 900-010929 som behandlar
val av skyddshandskar, AF ALLM
900-012506 Andningsskydd och
AF ALLM 900-015826 Ogonskydd
och skyddsklader. AF ALLM
900-010929 ar under uppdatering.
Riskbedomningen ska vara tillging-
lig for alla arbetstagare.

”En riskbedomning ska alltid genom-
foras innan arbete pabdrjas”

olika grupper; polysulfid-, silikon-,
uretan-, nitirilgummibaserade och
permapoltitningsmedel. Utéver det
finns ytterligare titningsmedel som
inte faller in i ovanstadende grupper.

Ménga av de produkter som
anvands ar klassade som allergi-
framkallande och har da klassifice-
ringen H317 Kan orsaka allergisk
hudreaktion eller H334 Kan orsaka
allergi- eller astmasymtom eller
andningssvarigheter vid inandning.
Arbetsmiljoverket har specifika
krav som maste uppfyllas for att fa
arbeta med produkter med denna
typ av klassificering. Har du inte
gatt utbildning eller genomfort en
medicinsk kontroll, pratar du med
din chef.

Vissa titningsmedel dr dessutom
cancerogena, mutagena eller repro-
duktionsstorande det vill siga har
nagon av foljande CMR-klassifi-
ceringar; H340 ”Kan orsaka gene-
tiska defekter”, H350 ”Kan orsaka
cancer” eller H360 ”Kan skada
fertiliteten eller det ofodda barnet”.
Hanteras sddana produkter stills
ytterligare krav fran Arbetsmiljover-
ket. Allergiframkallande produkter
och CMR-produkter ska hanteras
extra varsamt da konsekvenserna
vid felaktig hantering kan bli mycket
stora.

Tétningsmedel ar ofta en tva-kom-
ponentprodukt, det vill siga bestar
av en bas och en hirdare. Det finns

ocksa en-komponentprodukter. For



tva-komponent produkter géller att
bas och hérdare ska blandas i rétt
proportioner for att fa ritt materia-
legenskaper. Vissa produkter kréiver
att operatoren vager upp de bada
komponenterna separat och darefter
manuellt blandar dem med spatel
eller liknande. Vid sddan hantering
foreligger stor risk for kontakt med
tatningsmedlets tva delkomponenter.

Tétningsmedel ar oftast forpack-
ade i sa kallade semkit, se figur 3.
Dar ar bas och hiardare separerade
och kommer forst 1 kontakt med
varandra nir man sjalv injicerar hér-
daren i basen. Ett semkit 4r mycket
fordelaktigt da exakt ratt méngd bas
och hirdare ar uppvégda pa for-
hand, vilket gor att operatoren inte
sjalv behover viga och 6ppet blanda
produkterna. Inkapslingen gor att
risken for direktkontakt vid bland-
ning ar minimal.

Vilken handske ska jag ha?
”Skyddshandskar tar bort finger-
toppskénslan”. Det haller vi med
om. Men dr behovet av finger-
toppskénsla sa stort? Element har
pratat med flertalet tekniker inom
Forsvarsmakten, dar flera menar att
det ar ytterst fa tillfallen som kréaver
saddan fingertoppskénsla. En utav
dem, Thomas Hedman, flygtekniker
inom Forsvarsmakten, har ménga
ars erfarenhet av tdtning och menar

Figur 3: Ett semkit ar fordelaktigt da bas och hardare ar uppvagda pa férhand.
Operatdren injicerar hardaren i basen och risken for kontakt med de tva kompo-
nenterna ar mycket liten. Arbetet sker i dragskap och operatoren bér labbrock,

skyddsglasdgon och nitrilhandskar.

att det ar mycket sdllan som det
kravs sadan fingertoppskinsla sa att
skyddshandskar stor arbetet.

For att underlitta valet av skydds-
handskar har Element tagit fram ett
flodesschema som kan anvéndas, se
figur 5. For att kunna nyttja schemat
behover du ha produktens sdkerhets-
datablad tillgdngligt. Flodesschemat

ar anpassat sa att reckommendatio-
nen géller de flesta produkter inom
respektive materialgrupp.

Du borjar hogst upp i flodes-
schemat, figur 5, och besvarar varje
fraga med ja eller nej i den f6ljd de
kommer. Forsta fragan du stélls
infor ar huruvida produkten/nagon
komponent ar klassad som H340,

Figur 4. Operat6ren tar pa sig polymerlaminathandskar och nitrilhandskar utanpa.
Nitrilhandsken ger battre fingertoppskansla och kan bytas om man spiller p& dem.
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H350 eller H360 (CMR-klassning).
Stammer detta in pa din produkt
ska du anvédnda dig av polymerla-
minathandskar och sitta en nitril-
handske utanpa for att fa en battre
fingertoppskinsla, se figur 4. Ar
nagon av produktens delkomponen-
ter klassade som H317 eller H334
ska likasd polymerlaminathandskar
och nitrilhandskar utanpa anviandas.
Far du spill pa nitrilhandskarna
racker det med att byta dessa. Lami-
nathandskar &r inte lika flexibla som
nitrilhandskar, tink darfor pa att ta
en sa liten storlek av laminathand-
sken som mojligt.

Har produktens komponenter inte
nagon av ovanstidende klassifice-
ringar gar du vidare i flédesschemat,
figur 5, till den materialgrupp tét-
ningsmedlet faller in under. Har kan
du ta hjalp av de tva tekniska ordrar
1 DITO som listar de tdtningsmedel
som finns; AF ALLM 540-000006
och UF FLYG 210 000002. Hittar du
en produkt som inte faller in under
nagon av dessa grupper kan du alltid
anvianda dig av polymerlaminathand-
skar med nitrilhandskar utanpa.

Tatningsmedel f&

Ar produkten klassificerad som

H340, H350 eller H360?

Ja

Polymerlaminat
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Vem paverkas om vi slarvar med
skyddsutrustningen?

Svaret ar ganska enkelt. Det dr din
hilsa som paverkas. Din arbetsmil-
jOansvarige chef mé paverkas pa
andra sitt, men det dr din hélsa som
star pa spel. Finns det rutiner som
sdger att en viss typ av skyddsutrust-
ning ska anvindas, s& har du som
arbetstagare skyldighet att ocksa
anvinda den. Det ma ta langre tid
att utfora arbete, de ma vara ett
kort arbete och du kanske tdnker
”jag ska bara”, men det ar din hélsa
som paverkas om du slarvar med att
inte anvianda ritt skyddsutrustning.
Ténk pa att vid korrekt hantering ar
ingenting farligt, vid fel hantering dr
manga saker farligt. Du kanske inte
marker ndgot idag eller imorgon.
Det kanske mérks forst efter manga
ar. Alla ska gi hem friska och pigga
fran jobbet, dven efter ett helt ar-
betsliv. Slarva inte, det dr din hélsa
som paverkas.

"Vid korrekt hantering dr ingenting
farligt, vid fel hantering dr mdnga
saker farligt”

Ar produkten klassificerad som
H317 eller H334?

Nej

Behover du hjilp?

Visst kan det vara svart att vilja
korrekta skyddshandskar och det ar
manga parametrar att ta hiansyn till.
Vid fragor kan man alltid vinda sig
till sin lokala arbetsmiljéingenjor.
Maojlighet finns ocksa att vinda sig
till tillverkarna av skyddshandskar
och radfraga vilken handske som
passar. Viktigt att papeka ar att
man ska anvianda sig av produkter
som har forradsbeteckning (M-
nummer) for att forsikra sig om att
handskarna ar korrekt testade. For
ytterligare stod erbjuder Element
Materials Technology pa uppdrag
av FMV stod till Forsvarsmakten 1
form av radgivning och konsultation
upp till atta timmar. For att komma
i kontakt med Element, ar du
vilkommen att skicka ett mejl till
tss.se@element.com eller ringa
010-2794730.m

Tatningsmedel

! | En skyddshandske av angivet material

Tva skyddshandskar av angivna material

@ Titta i produktens sakerhetsblad

Vilken typ av tatningsmedel ar produkten?

i j: B Nitrilgummi- & '
Silik ! i Permapol " n Ovri
ilikon I Uretan Pi p 'rE. baserad |\ Ovrigt ."j
Polymerlaminat
Nitril o, Butyl s Butyl T Butyl = + :
) I:I:,I t) Loy nitriliml{nj

Figur 5: Flédesschema for att valja korrekt skyddshandskar.
Borja hdgst upp i schemat och besvara fragorna i den f6ljd de kommer.
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ASARE

Johanna Norén

Historiskt har TIFF moter en lasare intervjuat manga mycket kunniga och val beresta lasare som haft
gedigna karriarer inom olika delar av Forsvarsmakten, FMV och industrin som helhet. | detta nummer
far vi dock chansen att méta en av vara lite yngre lasare, Johanna Norén. Trots Johannas, an sa lange,
relativt korta karriar ar hon redan en viktig del av den nyrekrytering och expansion som vi star infor.
Hennes driv och beslutsamhet att locka yngre kvinnor till industrin ar enastaende och
ett aterkommande tema genom intervjun.

Text: Oscar Edling
Foto: Johanna Norén

Nir jag anldnder till Johannas kon-
tor for att genomfora denna intervju
mots jag av ett kontor som inte
liknar dvriga pa Tre Vapen. Hennes
kontor ar dekorerat med ljusslingor,
viggar kladda med vass och 1 hornet
star en brassestol. Sjilv kallar hon
det for ”Bangkokrummet” och det
ar uppenbart att hon tycker det ar
roligt pa jobbet. Trots denna nagot
oortodoxa inredning har hon inga
problem att diskutera seridsa fragor
och berittar att hon tar sitt arbete
pa storsta allvar. Hon ar 6ppen och
6dmjuk med att hon dnnu &r ny i sin
roll och inte har den erfarenhet och
kunskap som hon sett andra TIFF-
lasare besitta.

Vad jobbar du med (vad har du jobbat
med) som du girna vill dela med dig
av till TIFF:s lasare?

Jag ar nyexaminerad civilingenjor
fran KTH och jobbar nu pAa FMV
inom ledningsstodssystem for mark-
fordon, vilket ar mitt forsta “riktiga”
arbete. I mitt dagliga arbete hanterar
jag forsta skedet av designprocessen

Johanna Norén utanfor KTH-2022.
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inom Battle Management System for
bland annat. stridsfordon, det vill
sdga. behovsanalyser och kravspecifi-
kationer. Framoéver kommer jag dven
att hantera delomradet Position, Na-
vigering och Tid, dven kallat PNT.

Jag skrev mitt examensarbete
pa FOI, dar jag studerade optimal
ruttplanering for dronarsviarmar.
Det var tack vare min tid pa FOI,

1 kombination med rddande om-
vérldslage, som jag fick upp 6gonen
for forsvarsindustrin och sdkte mig
till FMV. Jag velade mellan att fort-
sitta pa FOI efter avslutade studier,
men FMV kindes mer konkret.

Under min korta tid pa FOI insag
jag att Forsvarsmakten inte enbart
jobbar med klassisk krigsforing,
utan att de dven bistar med huma-
nitdra insatser och stottar samhéallet
vid kris. Att bidra till samhallet och
arbeta med samhallsviktiga fragor
genom att stotta Forsvarsmakten ar
nagot som jag tycker ar viktigt.

Som ung kvinna insag jag redan
under min tid pa4 KTH att jag var en
minoritet och att utbildningen var
mansdominerad, framforallt med
tanke pa att programmet jag liste
var Farkostteknik. Personligen tror
jag att manga yngre kvinnor valjer
bort denna yrkesbana enbart till
foljd av ingenjorsyrken historiskt va-
rit mansdominerade. Mangfald 4r en
viktig fraga jag brinner for och jag
vill bidra till att fler yngre kvinnor
soker sig till ingenjorsyrket.

Min bild av forsvarsindustrin har
varit liknande, att denna ar tungt
mansdominerad och att yngre kvin-
nor ar underrepresenterade 1 nyrek-
rytering. Jag hade dock dran att bli
tillfragad om jag ville delta i ”intro-
duce a girl to engineering day” pa
FMYV. Detta var en dag da runt 20
stycken tjejer 1 gymnasie- och hog-
stadiedldern blev inbjudna for att
prata med nagra kvinnliga FMV:are
om att arbeta som ingenjor inom
forsvarsindustrin. De tjejerna som
deltog var mycket engagerade och
jag hoppas att detta bidrar till att
forsvarsindustrin som helhet blir
mer attraktiv for kvinnor och att
méangfalden okar.

Egna reflektioner

Infér min anstillning hade jag
fordomar om att det skulle kra-

vas mycket "armbagande” och att
mentaliteten skulle vara ’sa hir har

TIFF nr 2 /2023

vi aldrig gjort forut”. Har
maste jag dock erkdnna att
jag hade fel och bemdtan-
det var fantastiskt. Jag har
ként mig vildigt inklude-
rad och det méarks att hela
industrin stravar efter 6kad
mangfald, vilket gjorde
mig glatt 6verraskad.

Hur lénge har

du list TIFF?

Jag kinde inte till tidsskrif-
ten TIFF f6rrens jag bor-
jade jobba har. Till foljd

av detta har jag enbart last
senaste numren, men nu
ser jag forvantansfullt fram
emot att l4dsa framtida
upplagor.

Varfor liaser du TIFF?
Framst for att forsta och
lara mig mer om den
verksamhet som jag jobbar
med. Jag har ingen militar
bakgrund, sa detta dr en
helt ny vérld fér mig. Jag
upplever att TIFF ar ett
bra och latt sétt att fa en
overblick av olika delar av
verksamheten.

Finns det nagra spinnande eller
intressanta anekdoter som du vill
dela med dig av till TIFF:s lisare?
Jag och min kollega var sa trotta pa
att sitta i ett rum fullt med kartong-
er, s vi pyntade kontoret lite med
vassvigg, men nér skyddsvakten
kom f6rbi och sdg de ihoprullade
vassmattorna utbrast han ’antligen
ska marinen fa nya vasskanoter”.
Virt att notera ar att detta skedde i
korridoren for markfordon.

Vad tycker du om TIFF:s innehall
nu jaimfort med i begynnelsen?
Denna fraga dr nagot svar for mig

att besvara da jag nyligen borjat ldsa
TIFF.

Johanna aker STRF9O0.

Har du nagra favoritomraden i
innehallet nir det kommer ett nytt
nummer i brevladan?

Jag gillar sjdlvklart de mycket laro-
rika artiklarna, men favoriten ar nog
Gissa Bilden.

Saknas nagot som du girna skulle

se att vi tar upp i framtiden?
Aterigen sa ir detta bara baserat

pé de fa nummer som jag last av
TIFF, men nagot jag lagt mérke till
ar avsaknaden av kvinnliga profiler.
Sadant ser jag gdrna mer av, framfo-
rallt som ung tjej! ®

Aterkommande artikelinslag i TIFF

Vi uppmanar dig som lasare att hora av dig till redaktionen (l&mpligen via
tiff.info@mil.se) om du &r intresserad av att fa ett besok for en kortare intervju.
Motivera aven varfor du tycker att TIFF ska besoka just dig!




18

Tillbud kan fa konsekvenser

Forr i tia hande ett och annat
aven under slutovningar for
aldersklassen.

Denna gang var det slutdvning pa

I 2 6vningsfalt Horrsjon. Vinter
och mycket sn6. Man hade med 1
ovningen IKV 91. Léter det vara
osagt, men jag tror det var forsta
gangen man hade slutévning pa
faltet. Hindelsen intrédffade den

7:¢ mars 1980. Vagnen var under
framryckning i sddra delen av féltet.
Personal var under transport pa
bakpansaret. Tornet var fixerat i kl.
12:00 dvs i fardriktningen. Vagnen
kor over ett storre falt enligt kartan.
Men pa kartan fanns en knappnals-
stor bla prick. Dessvirre ett vatten-
hal. Vagnen var nu ute pa en myr.
Under mina ar i Boden pa I 19 hade
jag fatt itutat att en myr oftast bara
fryser vart 7:e ar! Ovriga ar ir de

mycket forradiska for tyngre fordon.

Om snén kommer fore den frusit till
ar det svarbedomt. Med andra ord

krivs en bra rekognosering. Troligen
hade detta inte skett denna gang
eller sd hade man verkligen otur.
Handelseforloppet innan tillbudet
skedde ar dock inte kant for mig.
Som ni forstar kéra lasare, s brast
den eventuellt tunna is som fanns pa
vattengolen for bakvagnen nir den
nistan kommit dver. Vagnen ham-
nade dirmed i plurret. Beséttningen
hinner ta sig ur innan vagnen sjonk
ner i halet. Ryktet spred sig och
foranledde flera befél pa regementet
att komma dit och se vad som hént.
Nyfikenheten var stor. Stundtals
fanns det néstan lika ménga upp-
fattningar att fa upp vagnen som
askadare. Forbandet P 4 i Skovde
kontaktades. De kom upp med en
bandbirgare och massor av wire. De
forstod ganska snart att pd myren
hade de inte nagot att gora. Deras
vagn var dessutom troligen tyngre.

Bargning
Under tiden P 4 férberedde sin
insats sd hade man tillkallat en

Nar val gravmaskinen tog sig ut sa anvandes virkesbaddar att larva ut pa.

Tilloud kan f& konsekvenser, del 1
— publicerades i TIFF nr 1/2023.

grivmaskin som genom att larva ut
pa myren pa sammanbundna stora
stockar liknande sprangmattor som
den flyttade med sig till hélet s att
grivaren inte skulle sjunka. Mattor-
na gav honom bra barighet. Foraren
var inte sa lattovertalad, nir han
satt i maskinen hade han hyttdérren
helt uppstélld for att hinna ut om
olyckan skulle vara framme. Grév-
maskinistens uppgift var att han
skulle sldnta av vattenhalets sida,
detta for att underlétta bargning och
fa vagnen pa fast mark. Vagnen lag
nu pa ett sidant djup att medfol-
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jande dykare fran P 4 kunde sta pa
tornet och hade nésan precis 6ver
vattenytan.

Man kopplade och skarvade wire
ett antal ganger 1 dubbla parter med
brytblock for att na ut till ”vraket”
for att koppla i schackel pa vag-
nen. Detta fungerade bra. Vagnen
borjade rora pa sig. Men det gjorde
aven bandbargaren.

Man fick gora omtag for att sikra
att bandbargaren kunde fa ett bra
faste. Till slut gick det enligt plan.
Vagnen slappte taget om sjobotten
och boérjade komma ovan vatten-
ytan. Sedan tog det en stund att fa
vattnet rinna ur sa vikten minskade
och fa den pa sidkrare mark.

Denna ging hade man lart sig
vad ett besok i ett kérr betyder for
vagnens innanméte, motorrum,
elektronik m m.

Denna kunskap saknade man dock
dessvirre vid ett tidigare tillfille
nir en Bkan 15.5 dok ner i en tjarn
1 Boden 1968 (se artikel TIFF nr
2018 nr 2). Vagnen hade ju sjunkit
med motorn igang. Det fanns vat-
ten i alla cylindrar och mer an det.
Kérrvatten dr synnerligen korrosivt.
Nar vagnen val var uppe lastades den
pa en transportvagn for stridsvagn,
detta for vidare transport till Skovde.
Direkt efter hemkomst togs den in
1 vardhallen och renspolades fran
allt karrvatten i avsikten att minska s .
risken for korrosion. Vad sedan ~ »» Dykare kunde gér ner till "vraket”

- A b

Pa grund av det stora avstandet Duktiga bérgare borjar se resultatet. Vagnen pa vag upp.
mellan olyckan och béargare pa fast

mark géllde det hélla bra kontakt infér spanning

av wire och dragning. Pa den tiden var det inte

bara att ta fram mobilen och kommunicera.

TIFF nr 2 /2023
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Dy overallt. Men markningen for senaste vard av ksp:n syntes val (1973).

Val éver kanten och vattnet runnit ur, var det bara & dra vagnen till fastare mark.

kostnaderna for detta tillbud kom
att kosta 1ag utanfér mitt ansvar.
I 12:s IKV-kompanis vard o ansvar
avilade P 4. Nir Bkan sjonk i Boden
fanns inga regler hur man skulle ta
hand om en vagn drénkt i kirr-
vatten. En tid senare hinde samma
besok i ett kirr med en Stridsvagn
103 i sddra Sverige. Da fick Ewert
Persson (senare C VFB) uppdraget
skriva ihop en instruktion hur man
ska agera 1 liknande situationer. Jag
hoppas och tror att dessa instruk-
tioner fortfarande géller och kanske
har utvecklats. Framf6rallt med min
erfarenhet i sidana hér situationer
ar tid = pengar.

Man lér sig av erfarenheterna — sa
igelkotten och steg av rotborsten.

Sa kan det gi nér haspeln inte dr
pa. m

Text och foto: Hans Gerlach
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Gissa bilden

Foto: Forsvarsmakten

Det ratta svaret ar att detaljen fanns pa
Kulspruta 58

Kulspruta 58 ar en medeltung kul-
spruta som vanligtvis hanteras av tva
personer. Den anvands ocksa i flera
fall som bevapning pa olika typer av
fordon, fartyg och helikopter. Med sin
hdga funktionssakerhet och elduthal-
lighet kan den ge ett mycket effektivt
eldunderstod.

Vapnet ar ursprungligen fran Fabrique
Nationale i Belgien och konstruerades
redan pa 1950-talet. Forsvarsmakten an-
skaffade kulsprutan i slutet av 1950-talet
och har licenstillverkat vapnet i Sverige.
Den forsta varianten av vapnet hade
kalibern 6,5 x 55 millimeter, men man
gick over till 762 x 51 millimeter under ; .3

1970-talet. - - A PR S

gy o s

Foto:Férsvarsmakten
Det mest utforliga och korrekta svaret som har utfallit med vinst
var fran Nils-Eric Valegard fran Hova.

Sommatrbilden

Vad ir detta och vilken materiel (materielsystem eller motsvarande) tillhor objektet?

Alla godkinda svar deltar i dragningen och ett premium
utlovas till vinnaren. Redaktionen forbehéller sig ritten att
premiera det mest utforliga svaret.

Foto:Férsvarsmakten

(=] =]
i:-'lr Svaren vill vi ha senast mandag 14 augusti helst till: tiff.info@fimv.se
eller skicka post till TIFF-redaktionen, FMV, 115 88 Stockholm.

O
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Varnoten

Har var uppgiften att rédkna ut sannolikheten.
Tva svar, uttryckta i procent med en decimal var eftersokta.

Svar:

Det finns allt som allt 20 kulor i urnan. Sannolikheten att dra en rod ar da 5/20.
For gul respektive bla ar det 6/20 och 9/20.

Att dra resultatet rod, gul, bla i ratt foljd ar

5/20 x 6/20 x 9/20 =27/800 dvs. i procent cirka 3,4%

samt

Eftersom man inte lagger tillbaka nagra kulor s& minskar den totala mangden med
1 kula vid varje dragning. Férsta omgangen &r sannolikheten som i exemplet innan 9/20
att fa en bla kula. Infér ndsta dragning finns dock bara 8 bla kvar av totalt 19 kulor kvar.
Sannolikheten for att lyckas dra fyra bla i rad ar alltsa

9/20 x 8/19 x 7/18 x 6/17 = 42/1615 dvs. i procent cirka 2,6%

Ratt svar: 3,4% och 2,6%

Vinnare av Varnoten blev Martin Ekstrom fran Linkdping.
Vi gratulerar och ett bokpremium kommer med posten.

13 6 7 5
1 12
10 13 7
10 4 5 9 £2
- - S Sommarnoten
1 3 8 Hitta en vag genom labyrinten som bara en enda
2 gang gar forbi talen 1 till 15 i stigande ordning.
14 12 9 Pa vagen far du korsa dina egna spar eller stryka
1 9 tatt intill dem, men du far tillryggaldagga hela
15 15 3 vagstrackan bara en enda gang.
15 14 4 4 7 Lycka till!
5
3 15 2 8
14 2

=55

i Svaren vill vi ha senast mandag 14 augusti helst till: tiffinfo@fmv.se
LF eller skicka post till TIFF-redaktionen, FMV, 115 88 Stockholm.

EES
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Rapportera giarna om nagot som ni ar duktiga pa eller nagot som ar unikt for er del till redaktions-
brevladan tiff.info@fmv.se. Har du uppslag till, eller sjélv vill skriva, ndgon artikel som kan intressera
TIFF-lasarna, kontakta girna nagon av nedanstdende kontaktpersoner for hjilp eller vigledning.
Det gér givetvis ocksa bra att kontakta redaktoren Oscar Edling eller webbredaktoren

Bengt-Goran Lahti, via e-post tiff.info@fmv.se

Fortfarande géller att tidskriften gors av oss — for oss” och med ledstjirnan

Teknisk tjinst i fokus — for framtiden.

Redaktoéren
Redaktionsmedlemmarna finns inom olika specialomraden
och organisationer vilket framgar nedan:

Namn Organisation E-post Tfn

Lars Axelsson HKV lars.axelsson@mil.se 070-886 99 66
Oscar Edling FMV oscar.edling@fmv.se 070-873 93 93
Kent Vikstrom FMV kent.vikstrom@fmv.se 08-782 58 96
Ann-Katrin Widing FMTS ann-katrin.widing@mil.se 070-305 04 05
Bjorn Axelson Saab AB bjorn.axelson@saabgroup.com 073-437 12 08
Bo Svensson Hkpflj bo.e.svensson@mil.se 013-28 37 42
Bengt-Goran Lahti Saab AB bengt-goran.lahti@saabgroup.com 010-217 09 86
Jan R Lindgren FMTS jan.lindgren@mil.se 035-266 22 98
Mattias Elfstrém FMTS mattias.elfstrom@mil.se 073-679 41 15
Lars Unnerfelt Arméstaben lars.unnerfelt@mil.se 0500-46 51 31
Petra Larzénius FMTS petra.larzenius@mil.se 035-266 26 06
PG Persson KamraToff pergunnar.persson@kamratoff.se 070-610 86 78

For prenumerationsfragor, kontakta Bjorn Axelson,
bjorn.axelson@saabgroup.com
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Bjorn Axelson
Saab AB
Nobymalmsvigen 1
586 63 Linkdping
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Sondergerat SG-104 "Munchhausen” Mock-up av installation under ett Do 217 bombplan.
Lds mer om “Det forsta toppattackvapnet” pa sidan 9!

Teknisk tjdnst i fokus
— for framtiden

TIFF:s hemsida: http://tiff.mil.se
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